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HHOACHUTEJBHAA 3AIIUCKA

KoMIiekT KOHTpOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX MaTepuanoB (aanee komiuiekt KUM) o aucuurinae
Xumus TpeIHa3sHAaYeH I OCYMISCTBICHHS TEKYIIErOo KOHTPOJS W MPOMEKYTOYHOH aTTECTAIMH
oOydJaronuxcs.

His  dopmupoBaHUS, KOHTPOJS W OLEHKH PE3yJBTaTOB OCBOEHUS OO0IIe00pa3oBaTeIbHON
JTUCHUILTUHBL «XUMHUSD» pa3paboTaHa CUCTEMa OLIEHOYHBIX MEPONPUATUN, YUUTHIBAIOLIas TpeOOBaHUS
dI'OC COO (mpenmetnsbie pe3ynbrathl) 1 GI'OC CITO (oO1ue KOMIIETEHITUN ).

BaxxHoil 0COOEHHOCTBIO CIIPOEKTUPOBAHHON CHCTEMBbl OLIEHUBAHUS SIBJISETCS COTNIACOBAHHOCTH
OIICHOYHBIX MEPONPUATHH U 3aIUIAHUPOBAHHBIX pE3yNbTaTOB o00ydeHHs. Kaxmoe OIeHOYHOE
MEpOIpPUITHE HANpaBIeHO Ha (QOPMUPOBAHUE WM H3MEPEHUE 3HAHUS/yMEHHS B KOHTEKCTE,
YKa3aHHOM B pe3yJbTaTe O0yUCHHUS.

B mgucuunnune «XuMHs» K OCHOBHBIM OLIGHOYHBIM MEPOMPHUSTHSIM OTHOCSATCS: 3aJaHUS B
TEeCTOBOU (hopMe, MPAKTUICCKUE 3a/JaHUS HA COCTABJICHUE YPaBHEHHWH peakiui, KiIacCu(UKAIHUIO U
HOMEHKJIATYpY XHMHUYECKHUX COCIWHEHUH, pacdyeTHble 3aqaud, JabopaTopHble pabOThI, MPAKTUKO-
OPUEHTUPOBAHHBIC 3aJlaHUsl (PAaCUYETHBIC M TEOPETUYECKHE). B MPUKIAIHBIX MOMYJISX B KAauyeCTBE
OLICHOYHBIX MEPOIPHUATHI Tak)Ke 3allJIaHUPOBaHbI KEWChI U y4eOHO-UCCIIeI0BATEIbCKHIE TPOCKTHI.

Peanm3ausi ONEHOYHBIX MEPONPHSITHA 1O XWMHHU 3allaHUPOBaHA B pPaMKaX TEKYIIETO,
pyOexKHOro (TeMaTUYECKOT0) KOHTPOJIS ¥ MPOMEKYTOYHON aTTeCTalliy 1O JUCIHUILTHHE.

3amauaMu ucrnoiab3oBanus komiuiekta KUM sBisitores:

- KOHTPOJb M YIpPaBJICHHWE MPOIECCOM MPHUOOPETEHUs! CTYIACHTaMH HEOOXOIUMBIX 3HAHWIA,
YMEHHUH U HaBBIKOB, ompezaeieHHbXx B @I'OC 1o COOTBETCTBYIOIIEMY HAMPABICHHUIO IMOATOTOBKH B
KaueCTBE Pe3yIbTaTOB OCBOCHUS yUeOHON AUCIUILINHBL

- OlIEHKA Pe3yJbTaTUBHOCTH y4eOHOTO poliecca sl KaXK0ro 00y4daroIierocs.

Hcnonszyembie B komiiekte KM olieHOYHBIE cpeicTBA MPEICTaBICHBI B TAOIUIIE.

IMacnopT KOMILIEKTa KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX MATEPHAJIOB 10 AUCHHUILINHE
OY /.10 Xumus

Tabmuna 1
PesyaILTaThI ocBOEHHA KoHTpoJIbHO-U3MepHuTEIbHbIE
AUCHHUTIMHBI (MPeIMeTHBIE, MaTepHabI
Ne KounTposmnpyembie MeTanpeaMeTHbIe,
I /;[ pa3aeibl, TeMbI JIHYHOCTHBIE, 001IIHe 1 Bux
JTUCIHUIIIINHBI npocbeccuona.ﬂbﬂble H3MEpHTENLHOTO KosmuectBo
KOMIIETEHI[HH) MaTepuana MaTepuaJioB
Pa3nes 1. OcHOBBI CTPOCHHSI BeleCTBa
1 |Temal.l. OK.01, ITP6 01, ITP6 02, TecToBEIC 3aMaHUS 28 BOIPOCOB
CtpoeHue aToMOB ITP6 03, ITP6 04, ITPO 05,
XHUMHYECKHUX I1P6 07, JIP 06, MP 01
JJIEMEHTOB U
MPHUPOIa XUMHUECKON
CBSI3H
[TpakTrueckas 1lkomruteKkT
pabota 3a1aHUI
2 |Tema 1.2. OK.01 OK.02 I1P6 01, ITP6 02, | YcTHBIN ompoc 15 BompocoB
[Mepuoamaeckmii I1P6 03, ITP6 04, ITPO 05,
3aKOH U TaluIa ITP6 06, ITP6 07, ITPO6 08,




‘ J.W. Menneneesa

| TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01 |

Pazngea 2. XumMu4ecKkue peakumu

3 |Tema 2.1. Tumsr OK.01, ITP6 01, ITP6 02, YcTHBI# onpoc 21 Bompoc
XUMHYECKHUX PEaKUi I1P6 03, ITP6 04, ITP6 05, TecToBbIe 3a1aHNs 30 TecTOBBIX
I1P6 07, JIP 06, MP 01 3aJaHui
4 |Tema2.2 OK.01, OK 04, ITP6 01, JlaGopatopHas 1 xoMIIeKT
DIIEKTPOTUTHIECKAs I1P6 02, ITP6 03, ITPO 04, pabora 3aJaHusA
muccornmanus u nonnenid  |I1P6 05, ITP6 07, ITPG 08, KonrponsHas padora| 1 KommiexT
obMeH JIP 06, MP 01, MP 02, MP 03 3aJaHui
Paznen 3. CTpoeHne 1 CBOIICTBA HEOPraHMYECKHUX BeleCTB
5 |Tema 3.1. OK.01 OK.02 I1P6 01, TTP6 02, | [IpakTrueckas 1xommiaekT
Knaccudukanus, ITP6 03, ITP6 04, ITPO 05, pabora 3aJaHusA
HOMEHKJIaTypa U I1PG6 06, ITP6 07, ITPO6 08,
CTPOCHHE I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB
6 |Tema 3.2. dusuko- OK.01 OK.02 ITP6 01, TTP6 02, |[IpakTrueckas 1 KOMILJIEKT
XHUMHYECKHE I1P6 03, I1P6 04, ITPO6 05, pabora 3aJaHus
CBOIiCcTBa ITP6 06, ITP6 07, ITPO 08, TecToBbIE 3amaHUA 36 TeCTOBBIX
HEOPTraHUYECKHUX I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01 3aJJaHuI
BEIIIECTB
7 |Tema 3.3. OK.01 OK.02, OK 04, JlaGopatopHas 1kommiexT
WNnentudukanys ITP6 01, ITP6 02, ITPO 03, pabora 3aaHUs
HEOPraHUYECKHUX I1P6 04, IIPG 05, I1P6 06, KonrponsHas pabora| lxoMriekT
BEIIECTB ITP6 07, ITP6 08, ITP6 09, 3aJaHus
JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03
Paznea 4. CTpoeHne ¥ CBOICTBA OPraHUYeCKUX BelleCTB
8 |Tema4.1. OK.01, ITP6 01, ITP6 02, YcTHBIH onpoc 11 Bompocos
Knaccudukanmus, ITP6 03, TTPG 04, ITPG 05,
CTPOCHHE U I1P6 07, JIP 06, MP 01
HOMEHKJIaTypa
OpPTaHWYECKUX BEIICCTB
9 |Tema4.2. OK.01 OK.02, OK 04, YcTHBIH onpoc 22 Bompoca
CBoiicTBa I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, [IpakTuueckas 1koMILIIEKT
OpTraHUYECKUX I1P6 04, ITP6 05, ITP6 06, pabora 3aJaHus
COEIMHEHUN ITP6 07, ITPG 08, ITP6 09, JlaGopatopHas 1kommiexT
JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02, |paGora 3aIaHUs
MP 03
10 |Tema 4.3. OK.01 OK.02, OK 04, Jlaboparopnas 1koMmriexT
Unentuduxarms ITP6 01, ITPG 02, ITPG 03, pabota 3aJJaHus
OpraHNYECKHUX I1P6 04, ITPG 05, ITP6 06, Kontponbhas pabota| lkommiiext
BelecTB, ux 3Hauenue u | [1P6 07, ITP6 08, ITPG 09, 3aJJaHus
npumenenue B ObrtoBoii u | JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
[IPOU3BOCTBEHHOMN MP 03
JICATEILHOCTH YeJIOBEKa
Paznen 5. Kunernueckue U TepMOIUHAMUYECKIE 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS
XHUMHMYECKHX peaKkuuid
11 |Tema 5.1 OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02, | TecToBbI€ 3aqaHKs 26 TeCTOBBIX

CKOpOCTh XUMHUYECKUX
Peakuuii.
XUMHUYECKOE paBHOBECHE

ITP6 03, ITPG 04, I1P6 05,
ITP6 06, ITP6 07, ITPG 08,
ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

3aJaHui




Pasnea 6. PacTBOpBI

12 |Tema 6.1. OK.01 OK.02, OK 07, TecToBbIE 3a1aHU 30 TecTOBBIX
[TonsTHE O pacTBOpax I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, 3aJaHu
ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06,
ITP6 07, ITP6 08, ITP6 09,
ITP6 10, JIP 06, JIP 07, JIP 08,
MP 01
13 |Tema 6.2. Uccnenoanue |OK.01 OK.02, OK 04, JlaGopaTopHas 1komruteKkT
CBOICTB pacTBOPOB I1P6 01, TTP6 02, ITP6 03, pabota 3a/laHus
I1P6 04, ITP6 05, ITP6 06,
ITP6 07, ITP6 08, ITP6 09,
JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03
Pasznen 7. Xumus B ObITY M IPOM3BOACTBEHHOM 1eSITEJIbHOCTH YeJI0BeKAa
14 |Tema 7. OK.01 OK.02, OK 04, OK 07, |IIpakTuueckas 1koMILIEKT
Xumusi B ObITY U I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, pabora 3aJIaHus
MIPOU3BOCTBEHHOM IT1P6 04, ITP6 05, ITPO 06,

JACATCIIBHOCTH YCJIIOBCKA

T1P6 07, TIPG 08, TIP6 09,
TIP6 10, JIP 06, JIP 07, JIP 08,
MP 01, MP 02, MP 03




Tabmuma 2

OneMeHT yueOHoM

q)OpMLI 1 METOJbI KOHTPOJIA

JUCUUIUINHBI Tekynuii KOHTPOJIb IIpoMexyToUHas aTTecTalus
®dopma KOHTPOJIS [IpoBepsembie npeIMETHBIE U dopma KOHTPOJIS [IpoBepsembie npeIMETHBIE U
MeTarpeAMETHBIC MeTarpeaMETHbIC
komnereHnuu, OK komneteHuun, OK
Pa3znesn 1. OCHOBBI CTPOEHUS BelleCTBA
Tema 1.1. TecToBsie 3ananus OK.01, ITP6 01, ITP6 02, Huddepennuposannsiii 3ader | OK.01, I1P6 01, TTP6 02,
CTpoeHue aToMOB [IpakTuueckas padora I1P6 03, ITP6 04, ITP6 05, I1P6 03, ITP6 04, ITP6 05,
XIUMHUIECKIX I1P6 07, JIP 06, MP 01 I1P6 07, JIP 06, MP 01

3JIEMEHTOB U
IIPUPOJA XUMUYECKON
CBS3U

Tema 1.2.
[Tepuoanueckuit
3aKOH U Ta0InIa
JI.11. MeHnneneeBa

VYerHbl onpoc

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03, I1P6 04, I1P6 05,

I1P6 06, I1P6 07, ITIP6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

JduddeperunpoBaHHbIii 3a4eT

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03, I1P6 04, I1P6 05,

I1P6 06, I1P6 07, ITIP6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

Pa3nes 2. XumMnueckue peakiuu

Tema 2.1. Tumsr
XUMHYECKHUX PEaKIUi

VYeTHsli onpoc
TecroBble 3agaHus

OK.01, ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03, I1P6 04, I1P6 05,
I1P6 07, JIP 06, MP 01

JuddepeHnrpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01, ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03, IIP6 04, I1P6 05,
I1P6 07, JIP 06, MP 01

Tema 2.2
DIEKTPONUTHYECKAS
JIUCCOITHAITASA ¥ MOHHBIN
oOMeH

JlaboparopHas pabora
KonTposbHas paboTa

OK.01, OK 04, ITP6 01,

I1P6 02, I1P6 03, I1P6 04,
ITP6 05, TIP6 07, ITP6 08,

JIP 06, MP 01, MP 02, MP 03

JduddepeHunpoBaHHbIN 3a4€T

OK.01, OK 04, TTP6 01,
TIP6 02, TIP6 03, TTP6 04,
TIP6 05, TIP6 07, TIPG 08,
JIP 06, MP 01, MP 02, MP 03

Paznen 3.

CTpoeHne M CBOMCTBA HCOPraHHYCCKHUX BCUICCTB

Tema 3.1.
Knaccudukanus,
HOMEHKJIaTypa U
CTpPOCHHE

HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB

IIpakTuueckas padbora

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITPG 02,
I1P6 03, I1P6 04, I1P6 05,

ITP6 06, I1P6 07, ITP6 08,

I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

JuddepeHnrpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03, IIP6 04, ITP6 05,
ITPG 06, ITP6 07, ITP6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

Tema 3.2. ®usuko-
XUMHUYECKHUE

[Mpaktudeckas pabora
TecToBble 3a1aHus

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02,
ITP6 03, I1P6 04, ITP6 05,
I1P6 06, I1P6 07, ITP6 08,

JuddepeHnnpoBaHHbIN 3a4€T

OK.01 OK.02 I1P6 01, ITP6 02,
ITPG 03, TIP6 04, ITP6 05,
I1P6 06, I1P6 07, ITP6 08,




CBOMCTBA ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01 I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
HEOPTraHUYECKHUX

BEIIIECTB

Tema 3.3. Jlaboparopnas pabora OK.01 OK.02, OK 04, Huddepennuposannsrii 3auer | OK.01 OK.02, OK 04,
WNnentudukanus KonrponbHas padora I1P6 01, ITP6 02, IIPG 03, I1P6 01, ITP6 02, ITIPG 03,
HEOPraHMYECKUX I1P6 04, ITP6 05, ITP6 06, I1P6 04, ITP6 05, ITP6 06,
BEILIECTB I1P6 07, TTPG 08, TIP6 09, I1P6 07, TIP6 08, TIP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

Paznen 4.

CtpoeHue 1 CBOMCTBa OpraHuye

CKHX BCHICCTB

Tewma 4.1. Knaccuduxarus,
CTPOCHHUE U

HOMEHKJIATypa
OpraHUYECKUX BEIIECTB

YcTHbIN onpoc

OK.01, ITP6 01, ITP6 02,
ITPG 03, TIP6 04, ITP6 05,
I1P6 07, JIP 06, MP 01

JnddepeHnupoBaHHBIN 3aUeT

OK.01, ITP6 01, ITP6 02,
ITPG 03, TIP6 04, ITPG 05,
ITP6 07, JIP 06, MP 01

Tema 4.2.
CBolicTBa
OpPraHUYECKUX
COCIUHCHHI

VYcrHBIi onpoc
[IpakTiueckas pabora
JlaboparopHas pabota

OK.01 OK.02, OK 04,

I1P6 01, I1P6 02, I1P6 03,
ITPG 04, TIP6 05, ITP6 06,
I1P6 07, I1P6 08, I1IP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

HuddepeHnrpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 OK.02, OK 04,

I1P6 01, IIP6 02, ITP6 03,
ITPG 04, TIP6 05, ITP6 06,
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

Tewma 4.3. Unentuduxarus
OpPTaHHYECKUX

BEILIECTB, X 3HAYEHHUE U
MpUMEHEeHHE B OBITOBOM U
MPOU3BOACTBEHHOMN
JIeITEIIbHOCTH YCIOBEKA

JlaboparopHas pabora
KonTposbHas paboTa

OK.01 OK.02, OK 04,

I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03,
I1P6 04, I1P6 05, I1P6 06,
ITP6 07, TIP6 08, ITP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

JduddepeHunpoBaHHbIN 3a4€T

OK.01 OK.02, OK 04,

I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03,
I1P6 04, IIP6 05, I1P6 06,
ITP6 07, TIP6 08, ITP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

Pa3znea 5.

Kunernueckue u TEPM

OAUHAMHUYCCKHUEC 3AKOHOMECPHOCTHU IPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX peakum‘»’l

Tewma 5.1

CKOpOCTh XUMHUYECKUX
Peakuui.

XUMHUYECKOE PABHOBECHE

TecToBbIC 3aJaHHA

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITPG 02,
I1P6 03, I1P6 04, I1P6 05,

ITPG 06, ITP6 07, ITP6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

JuddepeHnrpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03, IIP6 04, ITP6 05,

ITPG 06, ITP6 07, ITP6 08,

I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

Paznea 6. PacTBOpHI

Tema 6.1.
[TonsTue o pacTBopax

TecToBEIC 3a7aHMS

OK.01 OK.02, OK 07,
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03,
ITP6 04, I1P6 05, IIP6 06,

HuddepeHunpoBanHbIi 3a4eT

I1P6 07, I1P6 08, ITP6 09,

OK.01 OK.02, OK 07,

I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03,
ITPG 04, TIP6 05, ITP6 06,
I1P6 07, I1P6 08, ITP6 09,




ITP6 10, JIP 06, JIP 07, JIP 08,
MP 01

ITP6 10, JIP 06, JIP 07, JIP 08,
MP 01

Tema 6.2. ViccnenoBanue
CBOMCTB PacTBOPOB

JlaGopaTtopHas pabora

OK.01 OK.02, OK 04,

T1P6 01, TIP6 02, TIP6 03,
TIP6 04, IIPG 05, TIP6 06,
IIP6 07, TIP6 08, TIP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

JnddepeHnmnpoBaHHBIN 3a9eT

OK.01 OK.02, OK 04,

ITP6 01, IIP6 02, ITP6 03,
ITPG 04, TIP6 05, ITPG 06,
I1P6 07, I1P6 08, IIP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

Pazpgen 7.

Xumus

B OBITY M MPOM3BOJICTBEHHOI1 1eATEJLHOCTH YeJI0BeKa

Tema 7.

Xumust B ObITY H
MPOU3BOJICTBEHHOM
JEATEIBbHOCTH YEJI0BEKa

IIpakTraeckas pabora

OK.01 OK.02, OK 04, OK 07,
ITP6 01, TIP6 02, ITP6 03,
ITPG 04, ITP6 05, ITPG 06,
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 09,
I1P6 10, JIP 06, JIP 07, JIP 08,
MP 01, MP 02, MP 03

JnddepeHnupoBaHHBIN 3aUeT

OK.01 OK.02, OK 04, OK 07,
ITP6 01, TIP6 02, ITP6 03,
ITPG 04, TIP6 05, ITPG 06,
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 09,
I1P6 10, JIP 06, JIP 07, JIP 08,
MP 01, MP 02, MP 03




Hep €4CHb OLICHOYHLIX CPEACTB

Tabauma 3

IIpeacrasiienue
HanmMmenoBanue
OLICHOYHOI'0 MeTtoabl OLICHKH
Ne OlIEHOYHOI'0 XapakTepuCcTHKA OLEHOYHOI0 CPeACTBA
cpeIcTBa cpeacrsa B pe3yJabTaToB
P xkomiLiekTe KUM
CobeceoBane CpencTBo KOHTPOJISI, OPTAaHM30BAHHOE KaK CIeIUalIbHAs Oece/ia Perno aBaTens C
1 o 00y4JaronMcs Ha TEMBbI, CBI3aHHBIC C U3y4aeMOU JUCIUIUIMHON, U paCCUNTaHHOE Ha Bomnpocs qist S
CTHLL OIDOC BBISICHCHHE 00beMa 3HAHU 00yJaroIerocs Mpy MOATOTOBKE U IPOBEICHHUH cobeceoBaHus P
y p MPaKTUYECKUX padboT
[Ipaktrueckass | CpeACTBO MPOBEPKU YMEHUN MTPUMEHATD MMOJTYUYEHHBIE 3HAHUS 110 3apaHee Kommnekr 3ananni
2 pabora ONpEeIETICHHON METOIMKE JIJIsl PELICHUS 3374 UIIW 33JIaHUM 110 pa3Aely AUCLUILUIMHBI OaJILHBII
WY 10 TUCITATIIINHE B IICJIOM.
JlaGopaTopHas CpencTBO KOHTPOJISI YCBOCHHSI HABBIKOB: 0€30MacHO# paboThI, MOTy4YeHUS U Kommnekr
3 paborta OCMBICIIMBAHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX PE3YyJIbTATOB, YMEHUS UCIIOJIb30BAHUE WHCTPYKIIUN — SKCIEDTHAL
MPaKTUYECKUX YMEHUHN JJI MOATBEPKICHUS TEOPETUUECKUX 3HAHUI 3aJaHu# I P
BBIMTOJTHEHUS
CpencTBo, MO3BOJISIONIEE OLEHUTh YPOBEHb 3HAHUI 00yJaroIierocs myTeM BeIOOpa T
TecToBBIC MM OJIHOTO M3 HECKOJIBKUX BaPHAHTOB OTBETOB HA MOCTABIEHHBIN BOMpoc. Bo3MoxHO p o
4 TecToBBIE 3aaHUS OabHBIN
3aJIaHus HCIOJIb30BaHNE TECTOBBIX BOMPOCOB, MPEyCMATPUBAIOIINX BBOJ O0YUYAIOLTUMCS IS IeKTOOHHBL
KOpPOTKOT'0 M OJITHO3HAYHOI'0 OTBETA Ha MTOCTABJICHHBIN BOIPOC. P
KoHntponbHas CpencTBo NpoBEpKH YMEHHM MPUMEHSTh OJTyUYE€HHbIE 3HAHMS 17151 PEILICHUS 3a7a4 Kommekt
aboTta OIIPENIEICHHOTO THIIA TI0 TEME WJIN pa3Jienl KOHTPOJILHBIX o
5 P pel pasaerty P N OaJILHBIN
3aJIaHAH 110
BapuaHTaM




MMHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OEPA30BAHU S POCCUMCKOM ®EIEPALINN
(benepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BaATEIbHOE YUPEKACHUE BBICILIEIO 00pa30BaHMs
«Poccuiicknii 5koHOMUYEeCKHM yHuBepcuTeT uMeHH ['.B. Ilnexanosa»
Kpacnonapckuii punman POY um. I'.B. [TnexaHosa

Otaen cpeaHero npogeccuoHanbHOro 00pa3oBaHus

Bonpocs! 1151 cobece1oBaHusA, YCTHOTO ONPoca
no odureodpazoBarenbHoi pucuumuinie OYJ1.10 Xumus

Pa3zpgen 1. Tema 1.2.
Bomnpocsl ycTHOro onpoca no teme «Ilepuoguvecknii 3aKoH u Tadauna
JL.A. MeHnaeseeBa»

1. ®opmynuposka [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena

2. Ilonarue nepuoaa, rpyImiibl, HOATPYIIIBI XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB.

3. ®u3nyecKuil CMbICI OPAIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa Iepro/ia, HoMepa IrpyIbl B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME.

4. I3MeHeHue CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB IO IIEPUO/Y.

5. I3MeHeHne CBOMCTB COCIMHEHUM 3JIEMEHTOB 10 MEPHOTY.

6. I3MeHeHne CBOMCTB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB I10 TJIABHBIM MOATrPYIIIaM.

7. I3MeHeHune CBOMCTB COEIMHEHNH 10 IVIaBHBIM IOATPYTIIIAM.

8. Haubosnee n3BecTHbIE TEOPUH CTPOCHUS aTOMA.

9. CoBpeMEHHOE MPECTABIEHUE O CTPOEHUH aTOMa U COCTaBE AIpa aToMa.

10. IToHsiTHE N30TOMOB.

11. Onpenenenre yucia HyKJIOHOB B sIIpe aToMa.

12. TToHsITHE 3JCKTPOHHOTO 00JIaKa M JIEKTPOHHOM opOuTanu. S, p, d — opOuTam.

12. TIpuHIUMIIBI 3aMI0THEHUS AIEKTPOHHBIX OpOUTaIeH.

13. Kak 3aBHCAT CBOICTBAa 2JIEMEHTOB OT YHMCJIA AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JHEPreTHUYECKOM
ypoBHe?

14. Kak 3aBHCST CBOMCTBa aToOMa 3JIEMEHTA OT YNCJIa BAJIEHTHBIX 2JIEKTPOHOB B aToMe?

15. Kak 3aBUCAT 3J1€KTpPOOTPULATENBHOCTh U CTENEHb OKUCIEHMSI aTOMa B COEIMHEHUSX OT
q1CJ1a BJICHTHBIX 2JIEKTPOHOB B aTOMe?

Paznen 2. Tema 2.1.
Bonpocel ycTHOro onpoca no reme « TUIIBI XUMHYECKHX PeaKkuii»

. [loHATHE XUMUYECKOHN pEeaKIUN.

. [Ipn3Haky XuMHUYECKON peaKuu

. [lonsiTHE peakunii CoeAMHEHMS], IPUMEPHI.

. [loHATHE peakumii pa3noKeHus, IPUMEpPHI.

. [loHATHE peakuuii 3aMeNIeHUs, IPUMEPBL.

. I[TonsiTHE peaknuii oOMeHa, IpUMEPHI.

. Knaccugukarus peaxiuii mo ooparumocta

. Knnaccugukanus peakiuii mo n3aMeHEHHIO CTETICHEH OKUCIICHHUS DIIEMEHTOB.

O 0 13 N L A W N —

. Kimaccudukanms peakiuii mo tertoBomy ddexry.



10. Knaccudukanus peakiuii no ucrnoib30BaHUIO KaTalln3aTopa.

11. IloHsATHE CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKLIHH.

12. ®akTopsl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUUECKON PEAKIIUH.

13. [ToHsITHE XUMHUYECKOTO PABHOBECHS.

14. ®akTopsl, BIUAIONIME HA CMEILIEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

15. Cmblcn MeTo/1a 3JIEKTPOHHOIO OajaHca MpU COCTABICHUN YPaBHEHUN OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX pEaKIUil.

16. {aiiTe onpeneneHre OTHOCUTEIILHOW aTOMHON, OTHOCUTEIBLHON MOJIEKYJIAPHON, MOJIIPHOM

MaccChI.

17. HazoBuTe METO bl ONPEEIICHUSI OTHOCUTENIBHON aTOMHOM, OTHOCUTEILHOW MOJIEKYJISIPHOM,

MOJISIPHOM MACCBI.

18. Uto Ha3bIBAIOT KOJUYECTBOM BellecTBa? B KaKuX eUHHUIIAX U3MEPSIOT?
19. HazoBute MeTO/IbI ONpeieNieHus] KOJIMYECTBa BEIIECTBA.

20. JlaiiTe onpenenieHre MOJISIPHOTO 00beMa Ira3oB.

21. JlaliTe onpeneneHue NOCTOSHHOM ABOraipo.

Pasgea 4. Tema 4.1
Bomnpocs! yeTHoro onpoca no teme «Kitaccupukanusi, ctpoeHne 1 HOMEHKJIATypa
OPraHUYeCKUX BEleCTBY

. [Ipeamer opraHn4ecKon XUMHH.

. OCOOEHHOCTH OPraHUYECKUX BELIECTB, OTIIMYHE OT HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUH.

. @opMyIIbI, UCTIOIb3yEMbIE B OPraHMUECKOW XMMUHU, OCOOEHHOCTH MX MCIIOJIb30BaHHS
. [IpunHbl MHOrO0OOpa3usi OpraHMYECKUX COeAMHEHUN

. F'omonoru. ['omosiornyeckas pa3HOCTb.

. U3omepust. M3omepsl.

. Buzibl uzomMepun OpraHuyeCcKuX COCIMHEHNM.

0O N L A W —

. I[TonoxeHus TeopuM CTPOCHUSI XUMUYECKUX coeuHeHui (Teopust A.M. ByTieposa)

9. 3nauenue Teopun byTiiepoBa /Ui pa3BUTHA XUMHH.

10. ITopsimok cocTaBiieHUsI N30MEPOB BELIECTB € 3aJaHHBIM COCTABOM.

11. [IpaBuna MexTyHapOJHONH HOMEHKIJIATYPBI JJISl COCTABICHUS Ha3BaHUI OpraHUYeCKUX
BEIIIECTB.

Pa3nen 4. Tema 4.2
Bomnpocel ycTtHoro onpoca no reme «CBoiicTBa OpraHu4ecKux coeIuHeHuin»

. Ciuptel. ®yHKIIMOHAIBHAS TPyMIIA.

. Knnaccudukanus cnupros.

. CBOMCTBA M IPUMEHEHUE CIIUPTOB.

. Anpaeruzanl ¥ keToHbl. KapOoHuabHas GpyHKIMOHAIbHAS TpyIna

. CBoiicTBa U MpUMeHEeHUE KapOOHWIBHBIX COeTMHEHUN

. KapOonossie kucnotsl. KapbokcunbHas GyHKIMOHATBHAS IPyTINa

. OCHOBHBIE TIPEACTABUTENN U CBOICTBAa KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

. Cnoxwuble 3(hUpbl KaK MPeACTaBUTEIN IPOU3BOAHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

O 0 13 N L A W N B

. Kupn1. Knaccudukarnus, cBoicTBa.
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10. buonornyeckue GyHKINUU KUPOB.
11. MbIa Kak coJIi BBICHIMX KapOOHOBBIX KUCIOT

12. YrneBoasl. Kimaccudukarysi, OCHOBHBIE ITPEICTABUTEIH.

13. CBolicTBa caxapuosB.

14. PaCHpOCTpaHeHI/Ie YIJI€BOJOB B IIPUPOAEC, UCITOJIB30BAHUEC ) KUBBIMU OpraHu3MaMu

M MUIIEBOM IIPOU3BOJCTBE.

15. Amunsl, K1accuduKkanms, CBOMCTBA.

16. AmMunokucnotsl. OcHOBHBIE ITpecTaBuTeNy. CBONWCTBa aMUHOKHCIIOT.

17. benku Kak npeacTaBUTeNIM OMOIOTHYECKUX MTOTUMEPOB.

18. Tlomumepu3anus ¥ TOJTUKOHACHCAIINS KaK CIIOCOOBI IMOTYYCHHUS TTOJIMMEPOB.

19. IlpencraBuTenu MPUPOIHBIX MTOJTUMEPOB, UX CBOMCTBA

20.

obnactu IIPpUMCHCHHA.

21. Bonokna. Kayuyku.

22. HOJII/IMepHLIe MaTepHrajibl, HCIIOJIb3YEMBIC B ITMIIICBOM IIPOU3BOACTBC

[TprMepbl HCKYCCTBEHHBIX M CHHTETHYECKUX MOJIMMEPOB, UX 0COOCHHOCTH,

CobecenoBaHye WM YCTHBIM ONPOC MPOBOJUTCS MO UTOTaM HM3YyYEHUS TEMbI, Iepen

HAYaJIOM WM TI0 OKOHYAHWW BBIOJHEHHUS J1TA0OpaTOPHOH PabOTHI.

YerHBI - onpoc

(poHTaNBHBI) MPOBOMUTCS 1O BCEM TEMaM B Hadaje TEOPETHUYECKOTO WM MPAKTUYECKOTO
3aHATUSA 110 BOIIPOCAM, PAacCMaTpUBAcMbIM Ha IpolesmeM 3aHsaTuu. Llems ycTHOro ompoca:

AKTUBHU3allWsl BHUMAHUA CTYACHTOB, aKTYyaJIU3allua 3HaHI/II>’I, MNOoATOTOBKA K BOCIPHUATUIO HOBOT'O

MaTepurajia.

KpnTeme OICHKH OCBOCHMSA TUCHHUIIJIMHBI HA 3TaIe NPOBEACHUS YCTHOI'O Oo1mpoca

OHGHKI/I 10 JUCIUIIIINHE

OTBEYaeT Ha
BOIIPOCHI, TIOKA3bIBAET
riry0oKoe 3HaHHue
TE€MBI, BO3MOXXHOCTH
[IPAKTUYECKOTO
MIPUMEHEHHUSI 3HAaHUI

HO TIOJIHBIE,
JIOITY CKarOTCs
OT/IeNIbHbIE OLIMOKH.
[Ipu npaBuiIbHOM
TEOPETUYECKOM
OTBETE CTYJEHT
3aTpyAHSETCS B
puMepe
IIPAKTUYECKOTO
MIPUMEHEHHUS
3HaHUM.

OTBETUTb JIUIIb HA
HEKOTOPBIC BOTIPOCHI
TEeMBbI (HE MEHEe
30%)

YnosnerBopu- Heynosnersopn-
OTan4HO Xopoio P A P
TEIBLHO TEIBLHO
CryneHT cBOOOHO OtBetol HepocTaTou- | CTYJEHT MOXKET CryneHt He

ycBoun temy. He
MO>KET OTBETUTH Ha
30% mocTaBIEeHHBIX
BOIIPOCOB.
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MMHUCTEPCTBO HAVKM U BBICIIIET'O OEPA30BAHMS POCCUMCKOU ®EJEPALINN
(benepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BaATEIbHOE YUPEKACHUE BBICILIEIO 00pa30BaHMs
«Poccuiicknii s5xoHOMUYeCKUM yHuBepcuTeT uMenu I'.B. I1nexanosa»
Kpacnonapckuii punman POY um. I'.B. [TnexaHosa

Otaen cpeaHero npogeccuoHanbHOro 00pa3oBaHuUs

3agaHus 1J1s1 NPAKTHYECKUX 3aHATHI
no odureodpazoBarenbHoi pucuumuinie OYJ1.10 Xumus

Tema 1.1.CTpoeHne aTOMOB XUMHYECKHUX 3JI€MEHTOB M MPUPOIa XUMUYECKOH CBSI3H
Saganue Ne 1

1. B aTome xJ10pa 4HCIIO MOTHOCTHIO 3aMOTHEHHBIX YHEPIeTUUECKUX MOYPOBHEH PaBHO:
a) 4 0) 3 B) 2 r) 13
2. K 571eKTpOHHOMY p-CEeMEMCTBY OTHOCUTCS JIEMEHT:
a) HaTpuit 0) KpeMHUI B) KOOQJIBT r) Oepriuit
3. DnextponHas popmyna 1522522p°3s23p® cooTBeTCTBYET aTOMY dI€MEHTA C TIOPSAIKOBBIM
HOMEPOM:
a) 11 0) 10 B) 26 r) 17
4. Atomy 0JIarOpoJTHOTO ra3a COOTBETCTBYET AJICKTPOHHAS (popmyIa:
a) 1s22s22p® 6) 1s%2s%2p®3s23p°®
B) 1522522p° r) 1s22522pf35°3p?
5. DNeKTPOHHYIO KOH(UTYPAINIO BHEITHETO YHEpreTndeckoro yposHs  ...4523d'° umeer atom
a) MarHus O) KanbIus  B) LIMHKAa  T) KoOanbTa

3ananue Ne 2

1. ®opMyna BBICHIETO OKCHJA U FMAPOKCHJA D3JIEMEHTA C JIEKTPOHHOU KOH(pUTrypanuei
BHCITHETO DHECPreTHICCKOTO YPOBHS ...3823p2

a) 90 u D(OH)2 6) 302 u 9(OH)4

B)2203 1 O(OH)3 1202 u H2D03
2. dopMyna BEICIIET0 OKCU/IA dEMEHTa ¢ SIeKTpOHHOI dopmymoit  1522522p°3s23p°®3d34s?

a) 9203 0) 203 B) D205 r) 9207
3. Onementsl V rpynmsl TNIABHOW TMOATPYNIBI 00Pa3yIOT BBICIIMNA OKCHUJ U THIIPOKCHU]L
cocragma:

a) 3205 u H3O2  6) 3203 u HOO3

B) 9205 1 HO03 r) 9203 u HO0;
4. DnexTpoHHas (opMysia BHEIIHEr0 HHEPreTHYECKOro YpOBHS  aToMa 3JIEMEHTa,
UMerIIero GopMyIity ra3000pa3HOTo BOJIOPOTHOTO
coeaunenus DHs, - 310!

a) 3s23p? 6) 2s?22p*  B) 3s%3p° 1) 25%2p°
5. AMdoTepHble OKCHI W THIPOKCHA  00pa3yeT 3JIEMEHT C JIEKTPOHHOU KOH(UTrypanuei

a) ..3s%3p> 6) ...3s> B) ...2s° r) ...2522p?

3amanue 3

JlaiiTe XapaKTepUCTHKY aTOMa XMMHYECKOrO 3JeMEHTa (B COOTBETCTBHM YKa3aHHBIM
BAPUAHTOM) C I10 CJIEAYIOIIEMY IUIaHy:
- MIOJIO’KEHHE DJIEMEHTA B IEPUOIUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX JJIEMEHTOB
13



- COCTaB fAJipa aToMa

- 3JIeKTpOoHHAas (hopmysia aToma

- BaJICHTHBIC BO3MOXKHOCTH aTOMa C Y4YeTOM oOOpa3oBaHHS TOHOPHO-aKIIETITOPHBIX
CBsA3eH

- BO3MOKHBIE CTEIIEHU OKMCIIEHHS aTOMAa B COEIUHEHMAX

- popMyIa BBICIIETO OKCHJIA U THAPOKCH]IA, UX XapaKTep

- YPaBHEHHUSI XUMUUYECKUX PEaKLINi, MOATBEPKIAIOIINX XapaKTep OKCHIA U THAPOKCUIA

- BO3MO>XHOE€ BOJIOPOJHOE COSMHEHNE

- CpaBHEHHUE METANINYCCKUX / HEMETATUIECKIX CBOMCTB IMPOCTOTO BEIIECTBA,

OCHOBHBIX / KHCJIOTHBIX CBOMCTB OKCH/Ia ¥ THIPOKCHIA C COCETHUMH AJIEMEHTaMH 110

MEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB

- cocTtaBbTe (POpPMYJIBI OKCHIA, XJIOpHUIA, OpOMHIAa M HUTPHAA 33JaHHOTO AJIEMEHTA,
OTPEIETUTE TUI XUMHYECKOM CBSI3U B MOJYUYECHHBIX COSIUHEHUX

- COCTaBbTE IJIEKTPOHHBIC U Tpadudeckue GOpMyIIbl ITUX COSTUHEHUH.

Tema 3.1 Knaccupukanusi, HOMEHKJIATYPa U CTPOeHHE HEOPTAHNYEeCKUX BelleCTB
(padoTa B MaJILIX IPynmnax)
IIpumepsbl BLINOJIHEHHS 3a1aHAI

1. YkaxkuTe K KaKOMy KJIacCy MPUHAICKAT CICAYIONINE HEOPTaHUICCKUE COCTHMHCHUS,
JaiiTe UM Ha3BaHUE MO cucrematHueckoil Homernkinatype: NaH2POs4, HCIO2, NiO, BeO, HBr,
Mn(OH)2, (NH4)2SOg.

Pewenue:

NaH:PO4 — kucnas cons, muruapodocdar HaTpus,

HCIO; — kucnopoacoaepskaniast KUCIOTa — XJIOPUCTast KUCIOTa,

NiO — ocHoBHbIN okcua — okcua Hukes (1),

BeO — amdorepusrii okcua — oxcun oepumus (11),

HBr — GeckucnopoHas KucioTa — OpoMOBOIOPOIHASL KUCIIOTA,

Mn(OH). — ocnoBanue — ruapokcu Maprauia (11),

(NH4)2SO4 — cpenssist conb — Cyb(aT aMMOHHUSL.

2. Hanumure ypaBHEHHS peaklMii, XapaKTepuU3yIolue XuMHueckue cpoiictBa BeO u
HCIOa.

BeO — amdoTtepHbIii OKCHI, HE PACTBOPSIETCA B BOJE, B3aUMOJEHCTBYET C KUCIOTAaMH U
IIeJI0YaMU, a TAK)Ke TIPU CIUTABIICHUU C OCHOBHBIMHU Y TBEPIBIMU KHCJIOTHBIMH OKCHIAMHU:

BeO + 2HCI — BeCl; + H20

BeO + 2 NaOH+ H20 — Naz[Be(OH)4]

BeO + CaO— CaBeO,

BeO + S0z BeSiOs

2. HCIOs — xnopHasi KuCIIoTa MpOSIBIISIET OOLIME XMMHYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT, T.C.
U3MEHSET OKpPAacKy HHIMKATOPOB, B3aWMOJICHCTBYET C OCHOBAHUSMH, OCHOBHBIMH OKCHIAMH,
amM(OTEepHBIMU OKCHIaMH U TUAPOKCUIAMH, COJISIMH, METAJIIAMU:

2 HCIO4 + Ca(OH)2 — Ca(ClO4)2 + 2 H20

2 HCIO4 + CaO— Ca(ClOs) + H20

2 HCIO4 + ZnO — Zn(Cl0O4)2 + H20

2 HCIO4 + Zn(OH)2 — Zn(ClO04)2 + 2 H20

2 HCIO4 + CaCO3 — Ca(Cl0O4)2 + H20 + CO27

2 HCIO4 + Zn — Zn(ClO4)2 + H21

3. anummTe MOJIEKYIISIPHBIE, TIOJIHBIC HOHHBIEC M COKPAIIICHHBIC YPaBHEHUS PEaKIINN.

B mosexymsiproit popme: 2NaCl + Pb(NO3z)2 = PbClz| + 2NaNO3

B TIOJIHOM MOHHOM (JOpPME — C yKa3aHUEM BCEX CYIIECTBYIOMIUX B pacTBOpe HoHOB: 2Na*
+ 2CI~ + Pb** + 2NO3™ = PbClz| + 2Na* + 2NO3~
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B COKpAIIIGHHON HOHHOHW (opme, KOTopasi, COOCTBEHHO, U BBIpAXKaeT B3aWMOJICHCTBUE
1oHoB: Pb?* + 2CI~ = PhCly|.

z[aﬁTe MM Ha3BaHU 110 CHCTEMaTHYECKON HOMCHKJIATYPpE.

3anamm ISl CAMOCTOATEIBHOI'O PCIICHUSA
1. Vkaxute K KaKOMY KJIACCY HNPUHAMJICKAT CICAYIOIHNEC HCOPTaHMYCCKUC COCANHCHUS,

Bapuanr DopMyJibl HEOPraHUYECKHUX COCAUHEHHU I
1 Cu(OH),, CO,, Al,03, HNO3, BaCl,, Fex(S04)3, KOH, HBr
2 Cr(OH)s, HCI, SO», H3PO4, FeO, CO, Ca(OH)2, KNO3
3 MgSQOs, Ba(OH),,S03,PbO, H,SiO3, Al(OH)s, Nal, Li>O
4 FeOHCl,, P,0s, CaCly, NO, HCI, BaO, H3PO4, SrCO3
5 NOz, Sr(OH)2, Mg(NOs),, HI, Cr,03, ZnS, H2S03, Fe(OH).
6 CrO3, NaOH, HNO», PbS0O4, Na20O, HF, AIOHSO4, N2O
7 Fe203, HBr, LiOH, PbCl», Na;SiO3, H,COs3, P03, Mg(OH)>
8 COy, CuOH, H3S, NaHCO3, Be(OH)2, Mg3(PO4)., HCIO4, ZnO
9 CH3COOK, Ag20, H2Se, NaOH, N2Os, Cu(OH),, CaHCO3, K20
10 H3PO3, NH4NO3z, Zn(OH)2, MgS, CaO, Cl,07, HBrO, BeO
11 HMnO., SeO3, NHs0OH, CoO, MgCOs3, RbOH, SnCl, K2SO4
12 KHSOy4, SiO2, FeS, M00Osz, CsOH, Mn(OH)z, H2CrO4, HBr
13 KMnQ4, HCIO2, As,0s, Rb,0, AgNO3, H3BO3, Al(OH)3, LiOH
14 V205, NaH2PO4, H3ASO4, Sc203, Ga(OH)s, AlBrs3, Pb(OH)2, HF
15 CuSOg4, NaHS, Mn,07, B203, H2MnOg4, Ni(OH)2, H2Se, Sn(OH).

2. Hamumure ypaBHEHMs peakiuil, XapaKTepH3yIolie XUMHUYECKUEe CBOMCTBA MpeIIokKEeHHbIX

BCIIECTB.
BapuanTt 1 2 3 4 5 6 7 8
BemecTtBa CaO CO, Al,O3 | Cl,07 MgO SO, K>0 ZnO
HNOs | Ba(OH); | HCI | NaOH | H,SOs | Ca(OH)2 | HBr HI
Bapuaurt 9 10 11 12 13 14 15
BemectBa SO3 P05 Fe,0O3 BaO SiO; N2Os CuO
Fe(OH)s | Cr(OH)2 | H>S | H2CO3 | Sr(OH), | KOH H3PO4
3. IlpuBenuTe MOJCKYJSIPHBIC M HMOHHBIE YpaBHEHHUS TeX pEakiMid, KOTOpPbIe BO3MOKHBI B
pacTBope.
Bapuant | Cxembl peakumii Bapuant | Cxembl peakuuii
1 Cu(OH)2 + Na2S0O4 — 2 NaOH + CaCO3z —
Na2SO4 + BaCl, — CaSOs + SrCl; —
Fe(OH)s + H2SOs — (CuOH)2S0O4 + HC1 —
Al(OH)3 + NaOH — Cu(NOs3)2 + H2S —
Pb)NO3); + HoS — CuCl; + AgNO3 —
3 H>CO3 + Ca(NO3)2 — 4 KCI + H2SOs —
NaCl + LiNO3 — (NiOH).SO4 + HCI —
Cr(OH)z + KOH — Pb(NO3), + Cu(OH), —
Na,COs + HCl — Na>COs3 + Ca(NO3), —
Ca(HCOs3), + Ca(OH), — NHsNO3 + NaOH —
5 CaCO3 + LiCl — 6 Pb(OH). + KOH —
K2S + HCl — H2S + FeCl; —
Mg(OH)2 + NaxSO4 — ZnS04 + Cu(OH)2; —
(FeOH)2S04 + H2SO4 — NaH.PO4 + NaOH —
Pb(OH), + HNO3 — CaCl; + Na,CO3 —
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7 Cu(NO3)2 + BaSO4 — 8 HNO3 + K2SO4 —
Ba(OH), + H.SO4 — Al(OH)z; + KOH —
CuSO4 + KCI — KOH + Na;S0O4 —
Be(OH), + KOH — CaCOsz + H,0 + CO, —
Ba(HCO3)2 + NaOH — BaS + CuSO4 —

9 Be(OH), + KOH — 10 Na2SiO3 + HCl —
FeOHCI + HCl — Cr(OH)3 + HNO3z —
NaxS0Os + Ko,CO3z — CuCl; + KNO3 —
NaNOs3 + Zn(OH), — CrOHSO4 + H2SO4 —
CaCly + H,SO4 — AgNO3 + CuCl; —

11 Ba(NOs3)2 + Na;SO4 — 12 CaS + HCl —
CuOHCI +NaOH — CoCl; + KOH —
KNOs + Na,CO3 — Pb(NO3), + KCl —
Al(OH); + KCI — Be(OH), + Ba(OH)2 —
Na,COs3 + H,SO4 — NaNOsz + HySO4 —

13 BaCl; + H2SO4 — 14 K2S0O4 + H2SO3 —
NasPOs4 + H2S — BaS + CuSO4 —
NaOH + AICl; — Al(OH)3 + NaCl —
PbOHNO3 + HNO3; — SrS04 + CaCly; —
NazS + KCI Cr(OH); + NaOH —

15 Be(OH). + KOH — AgNO3 + CaCl; —
HNO3 + CaS — KBr + Zn(OH), —
NaHSO4 + NaOH —

Tema 3.2. DU3UK0- XUMHYECKHE CBOCTBA HEOPraHMvIEeCKUX BeUIECTB

1. OcyuiecTBuTE ClEAYIONINE TPEBPAIICHHUS:
MgH2->Mg(OH)2=>MgO->Mg->MgS0s—> Mg(NO3)2~> MgOHNO;

2. CocraBbTe YpaBHEHHS B3aHMOJCHCTBUS METAIJIMYECKOrOo Oapusi € MPOCThIMU
BEIIECTBAMM: KPeMHUH, OpoM, ra3000pa3HbIif a30T, CeleH, KUCIOPO, ra3000pa3Hblii BOJOPOI.
VYKaXuTe CTENEHN OKUCIICHHs aTOMOB B ITPOAYKTaxX peakunid. Ha30BUTE MpOAYKTHI peakIivii.

3. CocraBbTe ypaBHEHHUS BO3MOJKHBIX pEaKUUN B3aUMOJEHCTBUS METAJUIMYECKOTO
TIOMUHHUS CO CIEAYIOIIMMHU BEUIECTBAMM: PAaCTBOP CEPHOW KHUCIIOTHI, PacTBOP THUIPOKCH]A
Kanus, pactBop xsopuaa mapranmna (Il), razoo0pas3Hbiil XJ0p, KpuUcCTauIMYecKas cepa, OKCHI
6apus, oxcun xenesa (111).

4. Onpenenute Maccy Mapraiiia, BOCCTAaHOBJIEHHOTO IIPHU B3aUMOJEHCTBUU 26,2 T OKCUAA
mapranna (V) amomunmnem maccoit 10,2 r.

5. ANIOMHUHHEBBIE CTPYKKH ITOMECTHIIM B PAacTBOPHI alleTaTa HATPHUsS U aleraTa LUHKA.
CocraBbTe ypaBHEHHUs MpoTekalomux peakiuil. Kakue npusHaku peakuuid Bbl Oynere
HaOII01aTh.

6. CocTaBbTe ypaBHEHHSI peaKIlnid, COOTBETCTBYIOIIUE ClieAytomel cxeme. HazoBute
MPOJIYKTHI PEAKIUU:

A) Pb(NO3)2 2 NO2 > HNOz > NHsNO3z > N0

B)Si=> M@gSi—=> SiHs> SiO2 > NaxSiOs

B) KCIO3 - 02 = P205 - HPOsz - Ca(P0Os):

I AlbS: 2> HS > HCl - Cl; &> NaClO

16




Pemenue pacueTHbix 3a1a4 no teme «MeTaibl 1 HEMETAJLIIbD)

3AHJAYA Ne 1
1 Bapuant. CMech TOPOIIKOB Jkejie3a U Meau mMaccor 10 r oOpaboTanu pacTBOPOM COJISTHOM
KHUCIIOTHI, TIPH 3TOM BBLACTWIICS Ta3 o0bemMoM 2,24 1. OnpenenuTe MacCoBbIC IO METAJLIOB B
CMECH.
2 BapuanTt. CruiaB IMHKa U cepeOpa Maccoil 20 I OmyCTHIIM B KOHLIEHTPUPOBAHHBI ~ PAacTBOP
IEJI0YHN NaOH. Ilpu stom Beimemmiock 4,48 1 OecrBerHoro rasa (H.y.). Omnpenenure
MacCOBBI€E JI0JIM METAJIJIOB B CILJIABE.

3AJTAYA No2
1 BapuanTt. CKOJBKO KHUJIOTPAMM HEramieHOW M3BECTH MOXHO TOJIYYUTh MPU OOXKHUTe
n3BeCcTHsIKa Maccoi 250 Kr ¢ MaccoBoit noneit kapoonara kanbius 80%7
2 papuant. Kycouek mpamopa maccoit 160 r omycTuiau B pacTBOp COJsIHOM KuciIOThL. Kakoi
0o0beM raza (H.y.) JOJDKEH BBIIEIUTHCS, eclii 00pasen Mpamopa coaepxut20% HekapOOHATHBIX
npumMeceit?

3AJJAYA Ne 3
1 BapuanT. Umeercsa cmech 20 1 okcuna amromunus u 20 r okcuaa Hatpus. CMech MOJBEPIIIN
cnekanuto. Paccumraiite maccy oOpa3oBaBiierocst antoMuHata Hatpus. [lomHocThiO M Bes
CMeCh U3pacx0JI0BaIach B X0/1€ peakuuu?
2 apuanT. 30 1 kBapueBoro mnecka (okcua kpemuus (1V)) crekaror ¢ 30 © okcuma JTUTHA.
Paccumraiite Maccy TMOJY4eHHOTO TpPOAYKTa. [lONHOCTBIO JIM TIPOPEarupyroT HCXOTHBIC
BeniecTa’

Tema 4.2. CBoiicTBa OpraHM4eCKUX COeIMHEHUI

1. CocraBpTe ypaBHEHHs II0 CXEME€ IPEBPAILEHUN YIIEBOAOPOAOB. YKAXKUTE YCIOBHUS
IIPOTEKAHUS PEAKIIUM.
Ha3oBute noixy4deHHble OpraHU4eCKUE BELIECTBA.

1) CoHe > CoHsBr - C4Hio & uzobyran = CO2
2) CsHip > C > CHs > CoH2 = CoHe

3) C2H2, > CH3CHO - C2HsOH - CoHs-0-CoHs
4) CHs > CHsCl > C:Hs > CzHsNO:

5) C2H2 - CeHs 2 CsHsCHz = CO»

6) CH4 = C2H2 = CsHe 2 CeHi2 2 CsHus

7) C12H16 2 CsHi1sa > CeHs > CeHsCl

2. OcyniecTBUTE TPEBpAILICHUE KHUCIOPOACOACPKAMMNX COCIUHEHUH Mo cxemam. HazoBure
MPOJIYKTHI PEAKIUH, YKAKUTE TUIIbl XUMUYECKUX PEAKIUU.

1) C2HsCl = C2HsOH - CoHy

l
CoHsONa

2) CsH7Br - C3H7;0H - C3H7-O-CHs

)
CsHs

3) CeHe 2 CeHsCl - CsHsOH > CsHsOLI
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4) CeH2BrsOH < CgHsOH - CsHsOH

!
CsHa(NO2)OH

5) CaC; » C;H, > CH3CHO - CH3COOH
6) C2H2 - CH3CHO - C:HsOH - CH3CHO - CO:
7) CHsCl » CH:OH - HCHO -> HCOOH

3. Pemmte 3a1aun no ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUH.

1. ITpu cropanuu 9 r NEPBUYHOIO aMHUHA BBIETMIOCH 2,24 11 a30Ta. OnpeaenTe MOJIeKyISIPHYIO
U CTPYKTYpHYIO (OpMYIly aMUHA, IPUBETUTE €TO Ha3BaHHE.

2. Kakyro monexymsipHyo (GopMyiy MMEET OJHOATOMHBIN CHHUPT, IpU B3auMoaencTBuu 14,8r
KOTOPOI'o ¢ METAJUIMYECKUM HaTpHUEM Bblaessierca 2,241 Bogopoaa?

3. MaccoBass fonsi a3oTa B OJHOOCHOBHOW aMHMHOKHCIOTe paBHa 15,73 %. YcraHoBute
MOJIEKYJISIPHYIO (DOPMYITy KUCIOTHI

4. B peakuuu «cepeOpsiHoro 3epkana» 0,66r anbaeruna oopasyer 3,24r ocajka.

5. Tlpm B3aumopeiictBuu 0,672nm ankena (H.y.) ¢ Xiopom oOpasyercs 3,39 r
ero nTuxJjoprnpou3BogHoro. Ompenenutre MOJEKYJSApHYIO (OpMyNy ajKeHa, 3alHIInTe ero
CTPYKTYpHYIO (DOpPMYIIy i Ha30BHUTE

6. [Ipu B3ammopeticTBum 11,6r mpenensHoro anpaeruaa ¢ n30bTkoM ruapokcuna meau(ll) mpu
HarpeBaHuu o0paszoBalicsi ocaqok Maccoit 28,8r. BeiBequTe MONeKyIspHYIO (GOpMyITy anbaeruaa
7. Ilpu B3auMOJEHCTBUM OJHOTO M TOTO K€ KOJMYECTBA QJIKEHa C pa3jIMYHbIMU
raJIOTeHOBOJIOPOAaMH 00pa3yeTcsi COOTBETCTBEHHO 7,85 T xjopmpou3BoAgHoro uiau 12,3 r
Opomriipon3BoiHOTO. OTNpeieTuTe MOJEKYISIpHYI0 GOpMYJTy alKeHa, 3alHuIINTe er0 Ha3BaHUE U

CTPYKTYPHYIO GOpMYITY.

Tema 7. Xumus B ObITY M IPOM3BOACTBECHHOM JeATEJbHOCTH Y€JI0BEKA

IMoaroroska k 3aHATHIO. [IOKMCK U aHANIU3 KEWCOB O MIPUMEHEHUU XUMHUUYECKUX BEIIECTB
U TEXHOJOTUU C ydyeToM Oyaymiel mpodecCHOHAIbHOW NEATEeTbHOCTH MO TeMaM: Ba)KHEWIINE
CTPOMTENBHBIE MaTepHaibl, KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTepualibl, KpPAaCKH, CTEKJIO, KEpaMUKa,
MaTepualbl JUIsl JIEKTPOHMKH, HAaHOMAaTEpHUaJIbl, TEKCTUJIbHBIE BOJIOKHA, UCTOYHHUKHU DHEPIHUH,
OpraHHuYecKre U MUHepaibHbIe YTI0OpEHUs, IEKapCTBEHHBIE BEIIECTBA, OBITOBASI XUMHUSL.
[Ipumepsl Keic-3a1aHui.

1. KapOokcurepanust

A 3HaKOMO M BaM TOHSTHE «KapOokcuTepamus»? B TepaneBTHYECKHX MENSIX HCHOIB3YIOT
razoobpasHoe BemiecTBO. [lo »TOM mpuumHEe MOJOOHYI0 METOAMKY HA3bIBAIOT «Tra30BBIMU
YKOJIaMi». DTa METOAMKA HUCIONB3YyeTCS sl JICUEHUs CEpIeYHO-COCYIUCTHIX 3a00JIeBaHMUIMA,
MOBBIIICHHS SJACTUYHOCTH KOXH. [IOBBIIIIEHUE COAEp)KaHMUsI ATOTO ra3a B KPOBU TOBOPHUT O
HekadecTBeHHONW (yHkuuu kpoBu. Camoe yIAMBUTENBHOE, YTO OHO HCIIOJIB3YeTCs B TBEPIOM
BHJIC B THIIECBON MPOMBINUICHHOCTH ISl XpaHEHUs] M TIEPEBO3KH TPOIYKTOB: PBIOBI, Msica,
MOPOKEHOTO.

3ananue

Bri6epute ouH MpaBUILHBINA OTBET:

1. O xakoMm BeliecTBe UIET peub?

A) yrieKkucisblii ra3

b) kucnopon

B) ammuax

2. Kakumu XuMruyecKuMHU CBOMCTBAMHU 00JIaJaeT dTO BELMIECTBO?
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A) KHCIIOTHBIMU

b) ocHOBHBIMHU

B) amdorepupiMu

3. C yeM MOX€ET BCTyNnaTh BO B3aUMOJICHCTBUE?

A) ¢ BOI0M, OCHOBHBIMH OKCHJIAMH, I[€JI0YaMHU, HEKOTOPHIMHU COJISIMU
b) ¢ BoJ10ii, KUCTOTHBIMHU OKCHUJIAMHU, IEI0YaMH, HEKOTOPBIMU COJIIMU
B) ¢ Bo10i1, KUCIOTHBIMU OKCUJIAMU, KUCIIOTaMHU, HEKOTOPBIMU COJISIMU
4. C moMOIIIbIO KaKOT'0 BEIIECTBA €r0 MOKHO OOHAPYKUTH?

A) penondranenna

b) 6poMHOIi BOIBI

B) u3BecTkoBOI BOJIBI

5. IlpuBeaute (QaxkThl, KOTOpPHIE J[IOKA3bIBAIOT OTPULIATENbHOE BIMSHHE OJTOr0 Tra3a Ha
JKETYIOYHO-KHUIIIEYHBIN TPAKT YeJIOBEKa.

2. [loBapenHas cos1b

N3BecTHO, uTO B MUpe JoObIBaeTcs npumepHo 100 MUIUIMOHOB TOHH MOBAapeHHOW COJU B TOJ.
Ha numesbie HyKIbpl pacXoLyeTcsi OKOJIO OJHOM YETBEPTOM 4acTH 3TOro Koiaumyecrtsa. Kyna ke
UJET OCTAJIbHAS COJIb?

[ToBapeHHast cOJIb COBEPIIEHHO HEOOXOIMMA TPH MPOU3BOJICTBE MICHBIX U PHIOHBIX KOHCEPBOB,
OHAa HCHOJb3YETCs B METAJUTYPrU4ecKOi OTpaciy MPOMBIIUIEHHOCTH, P 00pabOTKe MEXOB U
Pa3JIMYHBIX KOXK, B IIPOLIECCE IPUTOTOBJICHUS MBUIA, UAET JUIS IOJTYYEHUs KalbLIUHUPOBAHHOU
colbl, mpumeHsierca B MeauuuHe. OCHOBHOM NOTpeOUTENb COMM — XHMMHYECKas OTpacib
IPOMBIIIICHHOCTH. B 3TOM 001acTH MCHOIB3yeTCs HE TOJIBKO Cama COJlb, HO U DJIEMEHTHI,
cocrasisromue ee. B mpouecce anekTpoiausa ee pacTBopa IOIydaroT XJIOP, BOAOPOA U €AKUU
Hatp. M3 pacTBOpa €1KOro HaTpa MOJy4yaroT TBEPAYIO 1IesI04b — KayCcTHK. CoequHss BOIOPOL C
XJIOPOM, IIOJTYYarOT COISHYIO KUCIIOTY.

3agaHue: cocTaBbTE ypaBHEHUS, ONMCAHHBIX B TEKCTE pEeaKLUi.

3. Auernjien

OaHUM U3 caMbIX PaclpOCTPAaHEHHBIX CIIOCOOOB CBApKU IJIABJICHHUEM SIBJISETCS Ta30Basi CBapKa,
KOTOpasi MPOU3BOJIUTCS ¢ 0Opa30BaHHMEM Ta30BOTO TUIAMEHH B KaHAJIaX CBapOYHOM TOPENIKH.
OO0pa3zoBaHre Ta30CBAPOYHOrO IUIAMEHH HEBO3MOXHO 0e3 rasza aieTusieHa. TeXHU4YecKuit
AIeTUJICH TIOJYYar0T U3 KapOuaa KaabIlusl.

3amanue

1. OOswsicHuTe, Kakod (U3MYEeCKHil moKa3aTelb IO3BOJSET HCHOIB30BaTh alleTHIICH IS
CBapOYHbBIX paboT;

2. CocTaBbTe ypaBHEHHE PEAKIIMU MOJyUYECHHUS alleTUIICHA;

3. CocTaBbTE ypaBHEHHUE PEAKIIUHM TOPEHUS ALIETUIIEHA;

4. Bpiuuciure o00bEM alleTWICHAa TMONYYeHHOTO U3 KapOuaa Kamplmus wmaccoit 128 1,
comepxamiero 5% mnpumecei, eciu BBIXOJA areTwieHa coctaBmsieT 80% OT TeopeTHUYecKu
BO3MOXKHOTO.

4. Mos1o4Hasi KHCJIOTA

[TpoMeXyTOUHBIM MPOAYKTOM OOMEHa Yy TEIJIOKPOBHBIX >KUBOTHBIX SBIISETCS MOJIOYHAs
KHCTIOTa. 3amax d9TOM KHUCIOTHI KPOBOCOCYIIHE HACEKOMbBIE YJIABIMBAIOT HA 3HAYUTEIHHOM
paccTOsSTHUY.

3amanue

1. [Touemy HacekombIe (KOMaphl) OBICTPO HAXOAT CBOIO KEPTBY?

2. YcranoBure ¢GOpMyIly MOJOYHOW KHCIOTHI, KOTOpash IMOMOTaeT HACEKOMBIM HAaXOJUTh
TETUTOKPOBHBIX JKUBOTHBIX, €CIIM MAcCOBBIC JOJH 3JEMEHTOB B HEH COCTaBISIOT: yriepojaa —
40,00%, Bomopona — 6,67%, kucnopona — 53,33%.
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3. CocraBpTe CTPYKTYpHYIO (OPMYyJly MOJIOYHON KHCIOTHL. Ha3zoBuTe KHCIOTY TIO
HoMmenkiatype MIOITAK.

4. Ha ocHOBaHUM CTPOECHUSI MOJIOYHOM KUCIIOTHI C/IeNIaliTe BHIBOJ O €€ XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.
5. Haiimute B MHTEpHETE WJIM APYTUX HCTOYHHKAX HHQPOPMAIUIO O MPUMEHEHHH MOJOYHOM
KHUCJIOTBL.

5. «XJ10p B KM3HHU Ye10BeKa» (Kelc-IPoeKT)

B Snonun o0benuHeHHBIMH cuiiaMu HalmoHallbHOTO MHCTUTYTa 310poBbs U [IpedexTypHoro
yHuBepcurera Cua3syoku ObUIO TPOBEACHO MCCIEAOBaHUE. YYEHbIE BBIICHWIM, 4YTO
€CTECTBEHHbIE OPTaHUYECKUE BEILECTBA BCTYIAIOT B PEAKIUIO C XJIOPUPOBAHHOW BOAON H3-TOJ
KpaHa, oOpa3ys ONacHbIe COCIMHEHHUS, KOTOPbIE MOTYT CIYXHUTh NPHUYMHOW paka. Takue
coenuHeHUs Ha3biBaroTCst MX, To ecTh «MyTareH ukcey unn « HeusBecTHbI MyTaren».

3anaHus:

1. Tlpeanmoxkure crmocoObl YMEHBIICHHS SAOBUTOTO BIHMSHHUS XJOpa B MHTHEBOM BOJE Ha
OpraHHu3M 4YeJIOBEKa.

2. Hcxons w3 cBoell JKU3HEHHOW NPAKTHKH, MPUOIM3UTEIBHO paccuuTaiiTe, CKOJIBKO
XJIOPUPOBAHHOM BOJIbI Bbl UCIIOJIB3YETE B TEUCHHUE THS U JIJISl KAKUX Liesiei?

3. Kakue opransl yenoBeka OOJIbIIIE BCETO CTPAJAIOT OT BO3JIEHCTBUS XJopa?

4. Kak BausieT xJiopupoBaHHasi BOJa Ha YeJIOBEKa P KyMaHuu?

5. Haiinure nonosHUTENbHYIO HH(GOPMALIMIO O 3aMEHE XJIOpa P 00e33apakuBaHUU BOJIbI.

6. Hccnemyiite pa3iaudHble TOBapbl OBITOBOM XUMHH B CBOEM jgome. CoCTaBbTE CIHCOK
XJIOPCOAEPKAIIUX COSAMHEHUN, YKaXKUTE MEpbI 0€30MacCHOCTH IIpU paboTe ¢ HUMHU.

6. «Bogopoaomoomu — mar B oyaymee» (Kelc-npoeKT)

ABromobunn Honda FCX Clarity Ha BOJOPOJHBIX TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTaX €37T MO JA0poram
EBponel ¢ 2009 roma. B 2011 rony Honda mpucoeaununace K €BpOIEHCKOMY MapTHEPCTBY
skonornuHoi sHeprum (Clean Energy Partnership), mocne uero BbIBesla Ha TepBbIA IUIaH
MPOU3BOJICTBO  DKOJIOTHYECKHM YHUCTHIX aBTomMoOmiel. A Ha Ilstom MockoBckoMm
MexayHnaponHoMm aBTocanoHe BA3 mpencraBui cBoro HOBUHKY «Jlama-AHTAm» ¢ OauioHamMu
BOJIOPOJIa U KHCIIOPO/Ia.

3agaHus:

1. [Touemy MHOrHMe aBTOMOOMJIbHBIE KOMIAHUH pa3padaTbIBalOT aBTOMOOWIIM, paboTarolue Ha
BOJOPOJAHOM TOILIUBE?

2. Kak BBIXJIOMTHBIE Ta3bl aBTOMOOMIIEH, pabOTarONIUX Ha YIJIEBOJOPOIHOM TOIUIUBE, BIUSIOT Ha
310pOBBE YeNIoBeKa?

3. Kakue «+» u «—» BbI BUIUTE Y BOJOPOAOMOOUIIEH?

4. Haitnue MOMOJHUTENHHYIO HH(OPMAIHIO 00 MX YCTPONCTBE.

5. Ecnu B Bamiell cemMbe WM y BalllUX 3HAKOMBIX €CTh aBTOMOOWJIM, IMOJICUMTAITE, CKOJIBKO
NpUOIU3UTENBHO JINTPOB OCH3MHA, ra3a U KaKOH MapKH UCIIOJIb3YeTe €KETHEBHO.

6. Kakne BemecTBa M B KaKOM KOJMYECTBE MOTYT HAaXOJIUTHCS B BBIXJIONHBIX ra3ax BallluX
aBTOMOOMIIEN?

KpuTeppm OLCHKH OCBOCHMSA JUCHUIIMHBI HA 3TAIlC MPOBCACHUSA NMPAKTHYE€CKOT0

3aaHus
OLeHKH N0 JUCHHUILIMHE
OO Xoporo VY nosnerBopu- Heynosnersopu-
TEJIBHO TEJIbHO

3aJJaHUE BBIIIOJIHEHO | 3aJlaHUE BBHIIIOJIHEHO | 3aJlaHUE BBIIOJIHEHO | 3a/laHue He
MOJIHOCTBIO U Tpa- MOJIHOCTBIO C HE MOJIHOCTBIO WJIK | BBIMIOJIHEHO,
BUJILHO, IPOSIBJICHA HE3HAYUTEIbHBIMU CO 3HAYUTENbHBIMU | TACCUBHOCTH Ha
AKTUBHOCTH MPH OIIMOKaMH, KOTOPbIE | OMMOKAaMH, TIOBJIEK- | 3aHSITHUU, HET
00CYKJIEHUH METOJOB | MOTJIM MCKa3UTh UIMMH TIOJTHOE 3aMHTEPECOBAHHOC-
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BBITTOJIHEHUS,
TEOPETUUYECKUI
MaTepuai yCBOEH
HOJHOCTBIO, MOTYT
OBIThH JOIYILEHBI
HE3HAUUTENIbHbIE
OLIMOKH MTPH BBINOJI-
HEHHMHU PACYETHBIX
3aJJaHMi, HE TIOB-
JIeKIINe K MCKaXKe-
HUIO PE3YJIbTaTa;

MIOJTYyYECHHBIN
pe3yibTaT (He
YYTEHBI STUHUIIBI
U3MEpEHHUsl, JIOTU-
YECKUH MOPSAIOK
BBITIOJTHEHUS
JICUCTBUIA, HE yUTe-
HBI YCIIOXKHSIOIINE
MOMEHTHI B YCIIO-
BUU 33JIaHUS) UK HE
OBLJIO aKTUBHOTO
y4acTusi B 00CyxK-
JICHUU METOJ/IOB
peleHus mpu
BEPHOM BHITIOJ-
HEHUU 33JaHMUs;

HCKAKEHUE Pe3yIlb-
TaTa, He MOJHOCTHIO
YCBOEH TEOpETHYEC-
KU Matepual, HO
MposiBJICHA
3aMHTEPECOBAHHOCTD
B BBIIIOJTHEHUU
3a/laHus;

THU B BBIIIOJIHCHUU
3aJaHusA
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MMHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OEPA30BAHU S POCCUMCKOM ®EIEPALINN
(enepanbHOE roCcy1apCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKACHUE BBICIIET0 00pa30BaHUs
«Poccuiicknii s5xoHOMUYeCKUM yHuBepcuTeT uMenu I'.B. I1nexanosa»
Kpacnonapckuii punman POY um. I'.B. [TnexaHosa

Otaen cpeaHero npogeccuoHanbHOro 00pa3oBaHus

JlaGopaTopHbie padoThI
no o6ueodpaszoBarenbHoi (ucuuminae OYJ1.10 Xumus

Tema 2.2 Dy1eKTPOIUTHYECKAS JUCCONMALMS U NOHHBII 00MeH
JlabopaTopnasi paGora “Tunbl XMMHYECKUX peaKkumii”.

1. Bonpocsl /151 NOATOTOBKHU K J1a00paTOpHOii padoTe

a) copMyIHpyHTE 1ETh TUIAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;

0) 00BsICHUTE, KaKOM MPOIIECC HA3bIBAIOT HOHHBIM OOMEHHBIM, KaKO OH OBbIBAcT;

B) 4YTO HAa3bIBAIOT THUAPOJM30OM BEIIECTBA, OOBACHUTE, KaKHUE CYIIECTBYIOT CIIOCOOBI
JI0Ka3aTeIbCTBA CYIIECTBOBAHUS THIPOJIN3a HEOPTAaHMYECKIX M OPTaHHMYECKHX BEIECTB;

') 00BACHUTE, KaK COCTABIISICTCS YpaBHEHHE peaKlUii N30MOHHOTO OOMEHa,

n) oO0wscHuTe, yto Takoe pH? Kak 3aBuUCHT JaHHBIA MOKa3aTelb OT KUCIOTHOCTU WU
OCHOBHOCTH CpEJIbl pacTBOPA;

€) OOBSICHUTE XOJ BBIITOJIHEHHUS DKCIIEPUMEHTA TI0 PEIICHUI0 KaueCTBEHHBIX 33/1a4;

) TIEPEYUCIUTE OCHOBHBIC AaCHEKTHl COONIOJIEHHUS TEXHHWKH Oe30macHOCTH mpu pabote ¢
arpecCUBHBIMU peareHTamMH (TUAPOKCHUI HATPHUs).

2. IIpoBenenne onbITOB

O0GopynoBanue u nocyaa PeakTHBBI
1. CrexnsiHHBIE TPOOUPKHU 1.  PactBop NaOH
2. IraTtus 11 npoOupok 2. PactBop Na2SOg4
3. PactBop AICI3
4.  PactBop Na2,COs
5. PacrtBop CuCl;
6.  KucrnoTrHO-OCHOBHBIN HHIMKATOD
AJITOPpUTM NpoBeaeHHs onbiTa Ne 1 Bonpocel u 3axaHusn
3aganue Ne 1. B tpex npoGupkax moa 1. CocTaBuTh ypaBHEHUS pEAKIUM,
HOMEpaMHU HaXOJISTCSI PACTBOPHI TPEX COJICH: | MPOTEKAIONNX B IPOOUPKE B MOJIEKYJISIPHOM U
XJIOpU/Ia AIIOMUHUS, Cylib(daTa HaTpus, MOHHOM BHJAX.
xmopuaa meau (11). C momoripio pacTBopa 2. YKa3arp NpU3HAK MPOTEKAIOITUX PEaKITHil.

TUAPOKCHUIA HATPHS ONPENEIIUTE HAITUYNE
COJIM B KaXJI0H U3 IPOOUPOK.
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AJIFOpI/ITM MnmpoBeaAcHUs OoNbITa Ne 2 BOHpOCBI H 3a1aHUsA

3apanue Ne 2. [IpoGIeMHBINA OMBIT. 1. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIIUE YPABHEHUS
1.1. B onny mpoOupKy ¢ pacTBOpOM XUMHUYECKUX PEAKLIU, B MOJIEKYJIIPHOM U
xsiopuga meau (I1) mpunuts pactBop MOHHOM BUJAX.

TUAPOKCH/IA HATPHSL.
1.2. Bo BTOpYyIO IPOOHPKY C paCTBOPOM
xynopuaa meau (II) mpunuts pactBop
KapOoHaTa HaTpHsl.

1.3. CpaBHUTH IIBET OOPA3YIOIIUXCS
0CaJIKOB.

1.4. O6patuth BHUMaHUE HA BbIJICJICHUE
ra3a B OJHOM U3 IPOOUPOK.

1.5. Onpenenutb, OTKYy1a MOXKET
BBIJICJISITHCS ATOT Ta3?

1.6. [IpoBepuTh KauE€CTBEHHBIN COCTAB raza
ropsien Ty4YuHKOM.

1.7. OOBSICHUTH IPOUCXOIAIICE SIBIICHUE.

AJITOPUTM NpoBe/ieHust onbITa Ne 3 Bonpocs! u 3ananus
3anganune Ne 3. [Ipo6neMHBIH OMBIT. 1. OOBSACHUTH IPOUCXOISIEE SBICHHE.
1.1. K pacTBOpy XJ1I0pHAa amOMUHUS 2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHUS
MPWINTh PACTBOP KapOOHAaTa HATPUSI. XUMHUYECKHUX PEAKIINI, B MOJIEKYJISIPHOM U

MOHHOM BUJAX.
3. OTBETUTH HA BOIIPOCHI.

J1s1 9ero B MEAUIIMHCKOM ITPaKTHUKE
WCIIOJIb3YIOT PACTBOP MUTHEBOM COABI AJIS
II0JIOCKAHUS MPU BOCTIAJIUTENIbHBIX
3abosneBaHusx ropsa? Kakosa posib ruiposmsa
B nipupoze? ITouemy pacTBOp Mblia IEHUTCS B
Boje?

Tema 3.3.
NnenTudguxanus HEOPraHU4eCcKUX BellecTB
JladopaTopnasi padora « UneHTHGUKANMSA HEOPTAHNYECKHUX BEIIECTBY.

1. BonipocsI 1J1 MOATOTOBKH K J1a00paTOPpHOi padoTte
a) chopMyITMpyHTE 11eTh TUTAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;
0) KaKue peakliy Ha3bIBAIOT «KaueCTBEHHBIMUY, JIIsl KAKOH 1I€JTM OHU UCIOJIb3YIOTCS?



B) HA30BUTE MPU3HAKH PEAKIUN MPU KAaYECTBEHHOM OIPEACIICHUN KAaTHOHOB Oapusi, cepedpa,

xenesa (1), xenesa (M), amomunus, meau (11);

I‘) HAa30BUTC IMIPU3HAKH peaKLII/If/'I Ipu KA4YCCTBCHHOM OIIPCACICHUN AaHWOHOB XJIOpUAOB,

OpoMuI0B, Honu, cyibdaToB, kapOOHATOB?

J) TIEPEYUCIUTE OCHOBHBIE AaCIEKThl COOJIOJIEHUS TEXHUKU Oe30MacHOCTH Ipu padbore ¢
arpecCHBHBIMHU peareHTaMu (THAPOKCHUI HATPHUS, KUCIOTHI).

2. [IpoBenenne onbITOB

OO6opynoBaHue u nocyjaa PeakTuBbl
1. CrexnsiHHBIE TPOOUPKHU 1.  PactBop NaOH
2. IratuB st IpoOUpPOK 2. Pactop HCI

3. PactBop NH3

4.  PactBop NaxSO4
5. PactBop AICI3
6.  PactBop Na,CO3
7. PactBop CuClz
8.  PactBop BaCl
9. Pactop AgNOs3
10.  PactBop FeSO4
11.  PacrBop FeCls
12. PacrBop NaCl
13.  PactBop NaBr
14. PactBop Nal

AJITOPpUTM NpoBeaeHHs onbiTa Ne 1

Bonpocsl 1 3aganus

3ananme Ne 1. [IpoBenure kayeCTBEHHOE
oTpesieNieHUs] KAaTHOHOB Oapwusi, cepedpa,
xenesa (1), xenesa (III), amromunwMs, Meau

(1

1. CocTaBuTh ypaBHEHUS pEAKIUN,
IIPOTEKAIOIIUX B IPOOUPKE B MOJIEKYJIIPHOM H
MOHHOM BHJaX.

2. YKa3aTh MPU3HAK MIPOTEKAIOIINX PEAKIIHH.

AJITOPUTM NpoBeaeHHs onbITa Ne 2

Bonpocel u 3aganus
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3aganue Ne 2.

[IpoBenuTe Ka4ECTBEHHOE OIPEICTICHIS
AHMOHOB XJIOPUOB, OPOMUIOB, HOTUI,
cynbdaToB, KapOOHATOB

1. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOLUE YPABHEHUS
XMUMUYECKHX PEaKIii, B MOJICKYJSIPHOM U
MOHHOM BHJIaX.

2. YKazaTh MPU3HAK MPOTEKAOIINX PEaKInit

AJITOPUTM npoBeaeHus onbiTa Ne 3

Bonpocel n 3aganus

3apanue Ne 3. [IpoGieMHBINA OMBIT.

B Tpex pa3HbIX MpOOHPKaX MOTYUUTE
THJIPOKCHJT ATFOMUHHUS.

B niepBy1o npoOupKy 1006aBbTE HECKOIBKO
KarleJib KHCJIOThI, BO BTOPYIO IPOOUPKY —
HECKOJIBKO Karellb pacTBOpa THIPOKCH 1A
HaTpusi, B TPETHIO IPOOUPKY — paCTBOP
aMMHaKa.

1. OOBSACHUTH MPOUCXOIAIIICE SIBJICHUE.

2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHUS
XUMHUYECKUX PEaKIU, B MOJIEKYJIIPHOM U
HOHHOM BHUJaX.

3. Kakune BBIBOJIBI O XMMHYECKHX CBOHMCTBAX
TUAPOKCH]IA ATFOMUHUSI MOXKHO CJI€TIaTh?

Tema 4.2. CBolicTBa OPraHUuYeCKUX COeTMHEHU I
JlabopaTopnasi paGora “IIpeBpanieHusi OpraHu4ecKuX BellecTB PU HATpeBaHuM''.

1. Bonpocs! /151 NOATOTOBKH K J1a00paTOPHOii padoTe

a) chopMyIHpyHTe 1eb MIIAHUPYEMOTO HKCIIEPUMEHTA,;

0) 00BSICHUTE, K KAKOMY KJIACCY OPTaHUYECKUX BEIIECTB OTHOCUTCS STUJIEH;

B) 00BSICHUTE, KAKUMU XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMU 00JIaJalOT BEIIECTBA JAHHOIO Kjacca, Kakue

KaueCTBEHHbBIE PEAKIIMH ISl UX OOHAPYKEHUSI HCIIOJIb3YIOTCS;
I') OOBSICHUTE, KaK MOKHO IOJYYUTh BEUIECTBA JIAaHHOTO KJlacca COEAMHEHMUH B J1aOOpaTOPHBIX

YCIIOBHSIX;

1) 0OOBSICHUTE, U3 YETr0 COCTOUT MPUOOP Ul MOTYUYEHHUS T'a30B;
€) MepeunciinTe OCHOBHBIE acleKThl COOMIOJCHNsT TeXHUKH Oe3zomacHocTu mpu padote ¢ JIBXK
(STWJIOBBI CIIUPT), arpecCUBHBIMH peareHTaMu (KOHIIEHTPUPOBAaHHAs CepHas KHUCIIOTa),

HarpeBaTebHBIMU IPUOOpaMu (CITUPTOBKA).

2. IIpoBenenune onbITOB

OobopynoBanue u nmocyaa PeakTuBbI
1. CrexnstHHBIE TPOOUPKHU 1. Konnenrpuposanusiit pactBop H2SO4
2. IlrtatuB mis mpoOUPOK 2. DTHIIOBBIA CITUPT
3. CnuproBka 3. PactBop KMnOg4
4. Cronuku 4. bpomMHast Bosia
5. Ilecok
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AJITOPpUTM NpoBeaeHHs onbiTa Ne 1

BOl'lpOCBI H 3aJ1aHusA

1. ITostyuuThb 3TUIIEH AeTUIpaTallMEN STUIOBOTO CIIUPTA,
O00HAPYX UTh €T0, U3YYHUTh €TI0 CBOICTBA.

1.1. B npoOupky HamuTh 2—3 MJI 3TUIIOBOTO CIUPTA U
OCTOPOKHO 100aBUTh 6—9 M1 KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI
KHUCJIOTHI. 3aTEM BChINIaTh HEMHOTO MTPOKAJICHHOTO MeCKa
(Tecok MM MeJKHUe KyCOYKU MeM3bl BBOJAT AJI TOTO, YTOOBI
MPEIOTBPATUTH TOTUKH JKUJKOCTH MPU KUIMEHUH ). 3aKPHITh
MpoOUPKY MPOOKOI ¢ ra300TBOAHOM TPyOKOM, 3aKPENUTH €€ B
IITaTUBE U OCTOPOKHO HATPETh COACPKUMOE MPOOUPKHU

(puc.1)

CH

274

/}),

Tecok
C,H.OH
lflzs’o (1:3)

(xomit.)

)

Br,  KMnO,

1.2. OcTop0:XHO, pABHOMEPHO HarpeTh CMECh.

1.3. B apyryto npobupky HanelTte 2—3 mi1 pa30aBIeHHOTO
pacTBopa IepMaHraHara Kajus, ¥ IPOIyCTUTE YePEe3 HErO
ras.

1.4. B TpeThio npoOUpKy HATUTH 2—3 MJI OPOMHOM BO/IBI,
OITyCTHTb ra300TBOJHYIO TPYOKY /10 IHA 3TON IPOOUPKH U
MIPOITYCTUTD Yepe3 OPOMHYIO BOJlY BBIIACIIAIOIINNCS Ta3.

1.5. BeiHyTh ra300TBOJHYIO TPYOKY U3 pacTBOpa U
MIOBEPHYTh €€ OTBEPCTUEM KBEPXY, MOIKEUb BBIIEISIFOIIMICS
ra3 (puc.2).

C.H;OH (armuio-
BBI¥ CITUPT)

H.SO,

1. Yro mpoucxoaut B mpoOupke?
UYro Habmogaere?

2. K xakomy TUITy XUMHUYECKUX
pEaKurii OTHOCATCS ATH
npoueccel? Kak Ha3bIBatoTCS?

3. Kak MeHsieTcst okpacka
pactBopoB? [louemy?

4. KakuMm miameHeM roput
stunen? [louemy?

5. CocTaBUTh ypaBHEHHS
[IPOTEKAIOIIUX ITPOLIECCOB.

6. Caenarb BBIBOJ O XUMUUYECKHX
CBOMCTBAx HEIPENEIbHbBIX
YTJIEBOIOPOAAX.
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Tema 4.3. UnenTuukamnus OpraHnvecKuX BelecTsB, X 3HAUeHUe U IPMMeHeHue B
OBITOBOI
U MIPOU3BO/ICTBEHHOM /1eATeJIbHOCTH YeJIOBEKA
JlabGoparopHas padora: “UaeHTUPUKAIMSA OPraHUYECKUX COeTUHEHUN OTIeIbHbIX

KJaccoB”

1. Bonipocsl i1 NOATOTOBKM K J1a00paTOPHO padoTe

a) chopMyIHpYHTE 1IeTh INIAHUPYEMOTO IKCIICPUMEHTA,;

0) KaKkue peakIMy Ha3bIBAIOT «KaYeCTBEHHBIMIY, TSI KAKOW IIEITM OHHM UCIIOJIB3YHOTCS?

B) Ha30BUTE IMPHU3HAKH KAaYECTBEHHBIX PEAKIMW, XapaKTEPHBIX ISl OJHO- U MHOTOATOMHBIX
CIIUPTOB, AJILJIETU/IOB, KAPOOHOBBIX KUCIIOT;

') KAaKUe XUMHUYECKUE PEAKIIHH TTO3BOJISIFOT OOHAPYKUTh AJIbJICTH]IBI U KETOHBL

1) KaKre CBOMCTBA y TITFOKO3bI B (PPYKTO3BI OJIMHAKOBBIC, YEM OTIMYAFOTCS 3TH BellecTBa?

€) KaKue I[BETHBIC PEaKIINH, XapaKTePHBIC I OCITKOB, MOYKETE HAa3BaTh;

) TIEPEUUCITMTE OCHOBHBIC aCIEKThI COONIOICHNST TEXHUKU Oe3omacHoCTH npu padote ¢ JIBXK
(3TWJIOBBIA CIIUPT), arpecCUBHBIMU pearcHTaMu (KOHIICHTPUPOBAaHHAs CepHas KHUCIIOTa),
HarpeBaTeIbHBIMU NMPUOOpaMu (CIIUPTOBKA).

2. IIpoBeeHue oNbITOB

O0OopynoBanue u nocyaa PeakTuBBI
1. CrexnsiHHBIE TPOOUPKHU 1.  DOrunosslii ciupt
2. IrtartuB muis npoOupok I'mnepnn
3. CnupToBKa I'moko3a
4. Cnunukun @pykTo3a

5. lepxarens Uit MpoOHpPOK PacTBOp yKCYCHOM KUCIOTBI

SIugHbIi OeToK

PactBop (enona

(N~ ]w]DN

MenHas mpoBoJIOKa

]_II/IHKOBLIC OITMJIKHA

9.  PactBop NaOH

10. PactBop CuSO4

11. PactBop FeCls

12.  PactBop HNO3

13.  PactBop Pb(CH3COO);

14. KuciaoTHO-OCHOBHBIA UHJIUKATOP
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AJITOpUTM NpoBeaeHus onbiTa Ne 1

BOI[pOCbI H 3a1aHUA

3ananue Ne 1.

[IpoBenuTe Ka4eCTBEHHYIO PEAKIIHIO HA
OJTHOATOMHBIE TIPEICTbHBIC CITUPTHI —
okucnenue okcuaom meau (11).

1. CocTaBuTh YypaBHEHUS pEaKLIUM,
IIPOTEKAIOIINX B IPOOUpKE

2. YKa3aTh MPU3HAK [IPOTEKAIOIINX PEAKIIHH.
3. HazoBuTe NpoayKThl peakiiuu

AJITOPUTM NpoBeeHust onbITa Ne 2

Bonpocel u 3aganus

3ananne Ne 2.

IIpoBeauTe Ka4eCTBEHHOS HATUYHS
MHOT0aTOMHOTO CITMPTa — B3aUMOJICHCTBHE
CO CBEXKEIPUTOTOBJICHHBIM B OCHOBHOM
cpene ruapokcugom meau (11)

1. CocTaBuTh ypaBHEHUS pEaKLIUi,
IPOTEKAIOIIUX B IPOOUPKE

2. YKkazaTh [pU3HAK MPOTEKAIONINX PEaKIHH.
3. HazoBuTe NpoayKTHl peakuun

AJITOPUTM NpoBe/ieHus onbiTa Ne 3

BOl'[pOCI)I H 3a1aHUA

3aganue Ne 3. [IpoOIeMHBINA OMBIT.
Hansbl 2 cyxux 6enbix Bemecta. C
MOMOIIBI0 XUMUYECKUX pEaKInit
OTIpEICTTUTE, KAaKOE U3 MPEAT0KEHHBIX
BEIISCTB SABJISICTCS TIIFOKO30M, a KaKoe
bpyxTO30i1?

1. CocTtaBUTh YpaBHEHHMS peaKIui,
MPOTEKAOIIUX B MPOOUPKE

2. YKazarh MpU3HaK MPOTEKAOIIUX PEaKIUil.
3. HazoBuTe MpoAyKTHI peakiuu.

4. Cnenaiite BBIBOJI O HAJIMYUU B TJIFOKO3€ U
(bpykTO3€e onpeneneHHbIX (PYHKITMOHATBHBIX

TPyIIL.

AJITOPpUTM NpoBeeHus onbiTa Ne 4

BOl'[pOCI)I H 3a1aHuA

3aganue Ne 4.
[TpoBeauTe MBETHBIEC KAYCCTBCHHBIC
peakmuu Ha OeJoK.

1. Yka3arp npu3HaKky OPOTEKAIOIIUX PEAKIIUH.
2. JlaiiTe onpeneneHne KoaryJsaiun Oeka.
OO6paTtumas win HeoOpaTUMasl KOaryJisiius
MMeNa MECTO B IMMPOBEIEHHBIX OIbITaxX?

AJITOPUTM NpoBeaeHHs onbITa Ne 5

Bonpocsl u 3agaHus

3aganue Ne 5. [IpoOnaeMHBIH OIBIT.
[Ipennoxure 3 peakunu, 10Ka3bIBAIOIINAE
HaJu4He B IPOOUPKE PacTBOpPa YKCYCHOM
KHUCJIOTHI

1. CocTaBuTh ypaBHEHUS PEAKIINN,
MPOTEKAIOIINUX B TPOOUPKE

2. YKa3aTh MPU3HAK MPOTEKAIOIIUX PEAKIIH.
3. HazoBuTE NpOAYKTHI peakLuu.
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Tema 6.2. UcciieqoBanne cBOMCTB PACTBOPOB
JlabopaTopHas padora «[IpuroroB/jieHue pacTBOpPOB».

1. Bonpocsl /151 NIOATOTOBKHU K J1a00paTOpPHOii padoTe

a) chopMyIHpyHTE e ITIAHUPYEMOTO SKCIIEPUMEHTA,;
0) Ha30BHUTE CIIOCOOBI BBIPAKEHHSI KOHIICHTPALIMK PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

B) KaKOB (bI/ISI/ILIeCKI/If/'I CMBICJI IIOHATHA «MacCoBas JOJIA paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA», B KaKHUX

CAWHNIAaX OHO UBMEPACTCA,

F) KaK paCCYUTBIBACTCA MOJIAPHAasA KOHLICHTPALUA PpacTBOpaA, B KAKUX €AUHHUIAX U3MEPACTCH,

1) KaK MOKHO OIPEJIeIUTh IJIOTHOCTh pacTBopa?

e) KaKHC BU/bI MepHOﬁ MMOCyAbl MOKCTC HA3BATh,

’K) Ha30BUTE OCHOBHBIE ITpaBUJIa ONpeesieHus: 00bema KUIKOCTH;

2. [IpoBenenne onbITOB

OGopynoBanue u mocyaa

PeakTuBsbl

1. Mepnas konba ¢ mIpoOKoi 1. Conb cyxas J1si IpUTrOTOBJICHHS pacTBOpa
2. XUMHYECKUU CTaKaH 2. Boga nuctuinnpoBaHHas

3. CreknsHHas nanoyka

4. MepHbIil UUIUHAD

5. CrexiisiHHas BOpOHKa

6. IIpombIBaika ¢
JUACTUIUIMPOBAHHOU BOJOU

7. Becvl XuMu4eckue
AJIEKTPOHHBIE

8. @ubTpbl OyMaXKHBIE

9. HaGop apeomeTpos

AJroput™m nposeaenus onbita Ne 1

Bonpocsl 1 3aganus

3apnanue Ne 1.
1.1 PaccumnTaiiTe HaBECKY CyXOH COJM JJIst
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA C 3aJaHHOU

1.2 Paccunraiite 00beEM BOIBI IS
MIPUTOTOBJIEHUS 33JIaHHOTO PacTBOpa

1.3 IIpuroroBbTE pACTBOP 3aJAHHOTO
BEIIIECTBA C OMPEACIEHHON MAaCCOBOM J0JIEi
BEIIECTBA.

MacCOBOM JI0JIEW BBIJAHHOMW I ONbITA COJIH.

1. 3anecute B pabouyro TeTpaab MPOBEICHHBIC
pacueThl.

2. Cnienaiite pacyeT MIOTHOCTH MOJYYEHHOTO
pacTBOpa U CpaBHUTE ITO 3HAUCHUE C
AKCIIEPUMEHTATIHLHO U3MEPEHHBIM U
TaOIMYHBIMH JAHHBIMHU.
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1.4 Onpenenure IIOTHOCTH OJYYEHHOTO
pacTBopa.

AJITOPUTM NpoBeAeHHst onbITa Ne 2

Bonpocel n 3aganus

3aganue Ne 2.

2.1 CnenaiiTe HEOOXOAMMEBIE PACYETHI JIJIS
IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPA € 3aJlaHHOU
MOJISIPHOM KOHIIEHTpalueu

2.2 IlpuroroBbTE pacTBOp.

1. 3anecute B pabo4yr0 T€Tpaab HEOOXOIUMBIC
pacyeTshl.

2. Crenaiite cxeMaTH4YHbIE 3apUCOBKY MOPSAKA
JICUCTBUI MPU MPUTOTOBJIECHUH PACTBOPA C
3aJlaHHOM MOJISIPHOM KOHIIEHTpaIMen. Y KaxuTe
HIOQHCBI, Ha KOTOpPbIE HEOOX0IUMO 00paTUTh
BHUMAaHHE MPU IPUTOTOBICHUH pacTBOpA.

AJITOPUTM NpoBe/ieHust onbiTa Ne 3

BOl'lpOCLI H 3aJ1aHUA

3aganue Ne 3. [IpoOIeMHBINA OMBIT.
CrelitTe 2 nOIy4YEHHBIX pacTBOPA.

1. PaccuuraiiTe MacCOBYIO JI0JIFO U MOJIAPHYIO
KOHIIEHTPALIMIO TOJTY4YEHHOTO IPU CMEIINBaHUU

I/ISMepBTe €ro IINIOTHOCTD.

pacTBopa.

Kputepun onieHKkn 0CBOeHUs JUCHUILIMHBI HA ITale NPoOBeIeHus
J1abopaTopHoii padoThl

OLIeHKI/I 110 JUCIUITIIMHE

YnosnerBopu- Heynosnersopn-
OtnuuHO Xopomro p A p
TEJILHO TEJIBHO
paboTa BBINIOJIHEHA B | paboTa BBIMOJIHEHA paboTa B 1eoM Pe3ynbrarsl

MTOJTHOM 00BEME C
coOJroIeHreM
HE0OXO0UMO
ITOCJIeI0BATEILHOCTH
JENCTBUMN, IPABUIILHO
TTOHSTHI eI PaObOTHI
1 TEXHOJIOTHS
MPOBEACHUS; 000Py-
JIOBaHHE PAIIMOHATb-
HO HCIIOJI30BaHO,
COOJIIOICHBI TTpaBHUIIa
0€30MMacHOCTH TPY/a;
B OTUETE MPABUIHHO
BBITTOJIHEHBI 3aITHCH,
pacueTsl, TPUBEICHbI
He00X0INMBIE
rpaduKu, CXEMBL;
CZCJIaHbl TPABUIIHHBIC
BBIBOJIBL,

BEpPHO U
paloHaIbHO, HO
JIOTTYIIEHBI
HEJ0YETHI WIN
HerpyObie oMok,
HE TIOBITUSBIITUE HA
PE3yNbTATHI
BBITIOJTHEHHOMN
paboTshI; pH
MIPaBIIIBHO
BBIIIOJIHEHHOMN
paboTte TomyIIeHbBI
HapyIICHHsI TPaBUIT
paboThI ¢
o0opyaoBaHUEM;

BBIIIOJIHEHA, HO
JIOIYLIEHBI

BBITIOJTHEHUS paOOThI
HE MO3BOJISAIOT

Cepbe3HbIC OIIMOKU | CAENaTh

[IpY NIPOBEICHUU MIPaBUJIbHBIN BBIBOJ;
paboThI WK TIPU U3MepeHus,
IIOABCACHUHN UTOTOB BBIYHCIICHHA,
(pacuersl, HaOJI0IeHUS
WU3MEPEHHS U T.11.), NPOU3BOAUINCH

HE TI03BOJISIOIINE HEMpPaBWIBHO WU
CIIeNaTh BEPHBIN pabora He

BBIBO/I; BBHITIOJTHEHA.
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MMHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OEPA30BAHU S POCCUMCKOM ®EIEPALINN
(enepanbHOE roCcy1apCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKACHUE BBICIIET0 00pa30BaHUs
«Poccuiicknii s5xoHOMUYeCKUM yHuBepcuTeT uMenu I'.B. I1nexanosa»
Kpacnonapckuii punman POY um. I'.B. [TnexaHosa

Otaen cpeaHero npogeccuoHanbHOro 00pa3oBaHus
KoMIuiekT TecToB (TECTOBBIX 3aJaHMIA)
no odureodpaszoBarenbHoi pucuumuinae OY /1 10 Xumus
Tema 1.1 CTpoenne aTOMOB XUMHYECKHMX 3JI€MEHTOB M MPUPOIa XUMUYECKOH CBS3H
BapuanT 1

Al. KonnuecTBO 3JIEKTPOHOB B aTOME PAaBHO YUCITY:

1) npotoHoB 2) HEUTPOHOB 3) ypoBHeit 4) aToMHOM Maccoi
A2. Atomel C u  Si UMEIOT OIMHAKOBOE YHCIIO:
1) neiiTpoHOB B sape 3) PHEpreTUYECKUX YPOBHEN
2) DJIIEKTPOHOB 4) >IIEeKTPOHOB HA BHEIIHEM YHEPTreTHYECKOM YPOBHE
A3. K S -amemMeHTaM OTHOCHUTCS:
1) Al 2) Be 3)C 4)B
A3. K 'S -ameMeHTaM OTHOCHUTCS:
1) Al 2) Be 3)C 4)B
A4. DnexTpoHHyo KoHbuTyparmio 1522522p°3s23p®4s? nmeer snement:
1) Ba 2) Mg 3) Ca 4) Sr
A5. B psny xumuueckux mmeMeHToB Li —> Be —> B —> C merajuinyeckue cBOicTBa
1) ocabeBaroT 3) HE U3MEHSIOTCS
2) ycunuBaroTcs 4) U3MEHSIOTCS IEPUOTNIECKU
A6 HauOonpmmii paguyc UMeeT aToM
1) onoBa 2) KpeMHUs 3) cBuHIIA 4) yriepona

A7. B KakoM psty IPOCThIE BEIIECTBA PACIIOIO0KEHBI B TIOPSIJIKE YCHIICHUS METAJTHYSCKUX
CBOWCTB?

1) Mg, Ca, Ba 3) K, Ca, Fe
2) Na, Mg, Al 4) Sc, Ca, Mg
A8. MonHBIN XapakTep CBSI3U HanOoJIee BRIPAKCH B COSTMHCHUN
1) CCl4 2) Si02 3) CaBr» 4) NHs
A9. Ilytem coequHEeHHs aTOMOB OJITHOTO U TOT'O K€ XUMHUECKOT0 JIeMeHTa 00pa3yeTcst CBA3b
1) vonnas 3) KOBaJICHTHAs HETIOJISIPHAs
2) KOBaJICHTHAs TOJISIPHAS 4) BogopoaHas
A10. B kakoMm psiy 3anmicanbl (GOpMyITbI BEMIECTB TOIBKO C KOBAJICHTHOW MOJISIPHOM CBS3BIO?
1) Clz, NH3, HC1 3) H2S, H20, Sg
2) HBr, NO, Br» 4) HI, H20, PH3
A1l. Kakoe BemecTBo MMEET AaTOMHYIO KPUCTAIITMUECKYIO PEIIETKY
1) fion 2) rpadut 3) xJopu TUTHS 4) Bona
A12. MonexkyaspHYyI0 KpUCTAJUIMYECKYIO PELIETKY UMEET KaX10€ U3 2-X BEIIEeCTB:
1) anma3 1 KpeMHHIA 3) #iox u rpadut
2) xnop u okeup yriepona (1V) 4) xnopua 6apus 1 OKCHJ Gapust
B1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXK/Ty YaCTUIICH U €€ AICKTPOHHOU KOH(HUTYparuei.
YACTHULIA OJIEKTPOHHAS KOHOUI'YPALIMA
A) N*2 1) 1s?
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B) N* 2) 1s?2s?

B) N*2 3) Is?2s?2p'
) N™ 4) 15225
A I3 B Ir

B2. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MCXKAY BCHICCTBOM U BUAOM CBA3M aTOMOB B 3TOM BCIICCTBC.

HA3BAHUWE BEIIECTBA BUJI CBA3U
A) muHK l)nonHas
b) azot 2) MeTayuIM4ecKast
B) ammuak 3) KOBaJICHTHAS IOJISIpHAs
') xymopu KabIus 4) KOBaJICHTHAs HETIOJISIPHAs
A b B r |

Tect no Teme «CTpoeHue aToMa. XMMHUYECKAas CBSA3b)»
BapuanTt 2

Al. Xumunyeckuit anement Ne 31 sBnsercs:
1) s-anemerToM 2) p-anemeHToM  3) d-anementoM  4) f-anemeHTOM
A2. Yucno sHEpreTHUecKUX YPOBHEH U YHCIIO BHELTHUX JIEKTPOHOB aTOMa XJI0pa PaBHBI
COOTBETCTBEHHO
1) 4,6 2) 2,5 3)3,7 4)4 .5
A3. XuMudeckuii aIeMeHT, (opMyIIa BhICIIET0 OKCHaa KoToporo R207, nmeer 31eKTpOHHYIO
KOH(UTYpaluio atoma

1) 1s22s22p63s1 3) 1522522p63s23p64s1
2) 1s22522p63s23p5 4) 1s22522p6
Ad. B pany Mg —> Ca —>Sr —> Ba ciocoOHOCTh METAJUIOB OT/IaBaTh JICKTPOHBI
1) ocnabeBaet 3) He u3MeHseTCs
2) Bo3pacTraer 4) n3meHsieTcs NepuogNIECKH
AS. B nopsike Bo3pacTaHusi HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB AJIEMEHTHI PACTIONIOKEHBI B P
1)B,C,0, F 3) C, Si, Ge, Sn
2)Li Na K Rb 4)Cl' S P Si

A6. XuMuYecKuil 3JIEMEHT PACIIOIOKEH B UETBEPTOM Mepuo/e, B [A rpymnme. Pacnpenenenuto
AJIEKTPOHOB B aTOME TOT'0 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET Pl YUCEI

1)2,8,8,2 3)2,88,1
2)2,8,18,1 4) 2,8,18,2
A7. HauOonbuuit paguyc uMeeT aToM
1) 6poma 2) MBIIIbsKA 3) 6apus 4) onoBa
A8. CoennHeHHEM C KOBAJIEHTHOM HEMOJIIPHON CBA3BIO SBISETCS
1)HC1 2)02 3)CaCl2 4)H20
A9. BopopomaHas cBsi3b 00pa3yeTcss MEXIy MOJICKYJIAMH
1)C2H6 2)C2H50H 3)CH30CH3 4)CH3COCHS
A10. B xakoMm psiy BCe BEIIECTBA UMEIOT KOBAICHTHYIO TOJISPHYIO CBSI3b?
1) HC1, NaCl, C12 3) H20, NH3, CH4
2) 02, H20, C02 4) NaBr, HBr, CO
All. MonexkynspHyI0 KpUCTAIUTMYECKYIO PELIETKY UMEeT:
1) HBr 2) Li20 3) BaO 4)KCI
Al2. Kpucranmnmdeckue pemerku rpaduTa U kele3a COOTBETCTBEHHO:
1) moHHas u MoneKyJIspHas 3) MerayuiMueckas M HOHHas
2) MOJIEKYJIIpHAs U aTOMHas 4) aTomHas U METAJLUTHYECKas

B1l. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEX]y YACTHUIICH U €€ IIEKTPOHHON KOH(HUTypaInei.
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YACTULIA OJIEKTPOHHAS KOHOUI'YPALIMA

A) C1+7 1) 1s22s22p63s23p5
B) C1+5 2) | s22522p63s23p6
B) C1° 3) 1s22s22p6
I Ci-1 4) 1s22s22p63s2

| A | b | B | r |

B2. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEX/TY BHJIOM CBSI3H B BEIIECTBE U (POPMYJIONH XUMUYECKOTO B-
Ba

OOPMVYIJIA COEJVUHEHUM A B/ CBA3U
1)H2 A) nonnas
2)Ba b) metannmnueckas
3)HF B) xoBasieHTHAs MoJspHAs
4) BaF2 ') xoBaneHTHAs! HETIOJISIPHAS

Tema 2.1. Tunbl XuMHUYECKUX peaKInil
Tect « TUNBI XUMUYECKUX PeaKIUin»

1.Kakast peakiiusi OTHOCUTCS K peakIusiM oOMeHa:

a) A,O3+HCl—,

6) Na2O + H,0—,

B) Fe + HaSO4 —,

r) CaCOs3 —.

2.Kaxkas peakiiysi OTHOCUTCS K PEAKIUsIM COSTUHEHHUS:
a) Al2O3+HCl—,

6) Na:0 + H.0—,

B) Fe + H2SO4 —,

r) CaCOs —.

3.Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKIIUU PATIOKECHHUS:
1) Zn+CuS04=ZnS04+Cu
2)BaCl>+K>C0O3=BaCO3+2KCl,

3) Ca0O+C0O2+CaCOs,

4) Fe(OH).=FeO+H-0.

4. Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKIIMHU 3aMEIIECHUSA:
1) CO2+H2)=H2COs,

2) C+2H>=CHg,

3) 2H20=2H2>+0.,

4) 2 H,O+2Na=2NaOH+H>

5.Haunbonee sHEPTrUIHO pearupyeT ¢ BOIOM:

a) KaJIii,

0) KanbIuH,

B) CKaHIUH,

') MarHui.

6.Kaxoii 13 yka3aHHBIX METAJIJIOB MPOSIBIISIET HAUOOJBIIYI0 XHMHUECKYIO aKTUBHOCTh B PEaKIIUU
C COJITHOM KHMCIIOTOM:

1) cBuner,

2) MarHuu,

3) UHMHK,

4) menp.
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7.0mnpenenute ko3 HUIMEHT Tepe] MPOCTHIM BEIIECTBOM B YPAaBHCHHH:
Al + H2SO4 = Alx(SO4)3 + H20
a)l, 0) 2, B) 3, r)4

8.3aKoHYMTE YpaBHEHHE U ONpeIeTuTe CyMMYy Beex koadduimentor: Na+H.0=...

a) 4, 0) 5, B) 6, r)7
9.BriOepuTe npaByro yacTh ypaBHeHus s peakuuu K+H»0:
1) K20 +Hj,
2) 2KOH,
3) 2KOH+0,,
4)2KOH+H:>

10. ConsHas KHCIOTa B3aUMOJICHCTBYET C BEMIECTBOM, (hOpMYJIa KOTOPOTO:
a) KOH (p-p),
6) NaCl (p-p),

B) KNOs (p-p),
r) BaSOg4

11. Hutpat cepebpa B3auMOAEHCTBYET C BELIECTBOM, (hOpMYIia KOTOPOTO:
a) KNOs (p-p),
6) NaCl (p-p),
8) KNOs (p-p),

r) BaSO4

12. K He 31eKTponuTaM OTHOCUTCS:

1) cynbdar aroMuHus,
2) TUIPOKCHU]T HATPUA,
3) okcun yraepoaa (IV),
4) comnsiHast KUCIIOTA.

13. K HeanexkTpoauTamM OTHOCUTCS:

1) oxcua azora(1l),
2) XJIOPOBOJIOPO/IHAS KUCIIOTA,
3) HUTpAT 1IMHKA,
4) TUAPOKCHU KAITbIHUSI.

14. BeiOepute mpaBylo 4acTh ypaBHEHHS IUCCOLMALINYA HUTPAaTa MarHus:
1) Mg?*+NOs,
2) 2Mg?*+NOs,
3) Mg*+(NO3)z,
4) Mg?*+2NOs"

15. Tlpu monHO#M aucconManuu 1 MOJIb HUTpaTa KajbIlis B pacTBOpE 00pa3yeTcs:

1) 1 MOJIb KATMOHOB KaJbLM U 2 MOJIb HUTPAT-UOHOB,

2) 2 MOJIb KATHOHOB KaJIBIIUS ¥ 3 MOJIb HUTPAT-HOHOB,

3) 3 MOJIb KATHOHOB KaJIbLIUS U 2 MOJIb HUTPAT-UOHOB,

4) 1 MOJb KATUOHOB KaJbIUS U 3 MOJIb HUTPAT-HOHOB.

16. HeoOpaTumo mpoTekaeT peakius HOHHOTO OOMEHa MEX/Iy pacTBOPAMH:
1) cynbdaTa UHKA U THAPOKCHIA KATIHS,

2) dochopHOIi KUCIOTHI M XJIOpUAA HATPHs, 3

) XJI0pHia KaJablusl 1 HUTpaTa 6apus,

4) cynbduna HATPUS U TUAPOKCUIA KATHS.

17. C pacTBOpOM OKcHia Oapusi pearupyeT Kak10€ U3 IBYX BEIIECTB:
1) SOz u CuO,

2) Li.O u MgO,

3) U205 u COy,

4) CaO u SO2

18. C ruppoxcuom meau(Il) pearupyer:
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1) a3oTHas KucnoTAa,

2) OKCH/JI IUHKA,

3) KuCIopo/I,

4) XJ0puI HATPHSL.

19. B peakuuio ¢ pacTBOPOM CEpHOM KHCIIOTHI BCTYIIAET:

1) cepedpo,

2) xnopun xene3a(Il),

3) oKcHl KpeMHUS,

4) autpat Gapusi.

20. C pacTBOpOM XJIOpUJA ATIOMUHUS pearupyer:

1) oxcun xenesza(ll),

2) cynbdar 6apus,

3) ruApOKCHUT KaJIusl,

4) a30THas KUCJIOTA.

21. C pacTBOpOM THAPOKCHIA KAIBIUS PearupyeT Kaxa0e U3 JIByX BEIICCTB:
1) ruapokcun xene3a (I1) u okcuy uHKa,

2) oxcup cepbl(IV) u consHas kucnora,

3) cepoBOIOPOA U MEb,

4) KpeMHUeBask KUCI0Ta U BOJIOPOJ.

22. B peakiuio ¢ pacCTBOPOM a30THOM KUCIIOTHI BCTyMaeT: |
) pochopHas KucoTa,

2) OKCHJI KpEeMHHS,

3) ruapokcus bapus,

4) cynbdar kamus.

23. C pacTBOpOM XJIOpHUa AIFOMUHUS PEarupyer:

1) a30THas KUCNOTAa,

2) HuTpar cepebdpa,

3) Bozopox,

4) cBuHell.

24. I'uapokcu IMHKA B3aUMOJICHCTBYET C BEIIECTBOM, (popMyJia KOTOPOTO:
a) KOH (p-p),

6) NaCl (p-p),

8) KNOs (p-p),

r) H2SOq4

25. Kakoe BemecTBo CaMOBOCILUIAMEHSIETCSI Ha BO3AyXeE:

1) yrapHslii ras,

2) cunas,

3) o30H,

4) cepHMCTBII ras.

26. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/TY JIEBOM M IPABOM YaCTSIMU yPaBHEHUS:

1. 2Na+0;= A. MgCOs+H>
2. KoO+H0= B. 2Na,0
3. Cu(OH)2+H2S04= B. Na20O2
4. Mg+H,CO3= T. 2KOH

. CuSO4+2H20

27. YriepoJ BCTymHaeT B peakuIo C:
A) pacTBOpoM HUTpaTa MEIU

B) oxcunom xeneza(Il)

B) azotom

') pacTBOpOM TUIPOKCH 1A HATPUS
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1) xucnopoaom

28. Kakue u3 yKa3aHHbIX BEIIECTB B3aUMOJICHCTBYIOT C PACTBOPOM T'MIPOKCH/IA KaJIbIUS:
A) Okcup yriepoaa(1V)

b) Hutpat natpus

B) Bonopon

I') Cepnas kucnora

) Oxcun Gapust

29. Ilpu KOMHATHOM TeMIlepaType MPOTEKAET PEaKIUH, CXEMbl KOTOPBIX:
A) Zn+H20=2Zn0O+H;

b) K+ H,0=KOH+H:

B) Pb+ H20=PbO+H>

I') Mg+HCI=MgCl>+ H>

JT) Cu+HCI=CuCl>+ H>

30. Bonpopoa BcTymnaer B peakiuio C:

A) pacTBOpOM HHUTpaTa MEIU

b) oxcumom xenesa(Il)

B) azorom

') pacTBOpOM TUapOKCHIA HATPUS

) xucnopoaom

Tema 3.2. DU3NK0- XUMHYECKHE CBOICTBA HEOPIraHNvIE€CKUX BEIIECCTB
TecToBble 3a7aHna M0 TeMe «MeTalJIbl M HEMETALJIbD»

| BapuaHT
1. YkaxkuTe HeMeTa/sl € MOJIEKYJSIPHBIM THIOM KPHUCTANIUYECKOH pelIeTKH
a) KpeMHHUH; 0) nox; B) Oop; I') TeJUTyp

2. Kakoii npouecc Ha3bIBAKT NMPOMeETAJLIYprueii:

a) MOJIyYeHHEe METaJJIOB U3 pacTBOPOB COJIEH,

0) nmoJyy4eHre METAJIJIOB NPU 00KUIe MUHEPAJIOB,

B) MOJIy4Y€HHE METAJUIOB C MOMOIIBIO ANEKTPHUUECKOTO TOKa,

I') OJIy4€HHE METAIIJIOB C TOMOMUIbIO OaKTepuit

3. Kakue BOCCTAHOBHUTE/IN HCIOJIB3YIOT AJISl BOCCTAHOBJICHHS METAJVIOB M3 HX OKCH/I0B:
a) CO, Hz, Al 0) C,CO2, H2  B) Mg, CO2, H2 r) Fe, Zn, Sn

4. Kakue MeTa//Ibl OTHOCATCH K IIEJOYHBIM:
a) Na, Mg, Al; 0) Ca, Sr, Ba; B) K, Li,Na; r)Be, Mg, Ca

5. B kakoM psiay 3JIeMEHTOB PaAnyC ATOMOB YBEJIMYHBACTCS:
a) K, Na, Li;  6) Ca, Mg, Be; B) P, S, CI; r) F, Cl, Br

6. CocraBbTe OBP 1 onpenenunre ko3¢ puuneHT nepes BOCCTAHOBUTEIEM B YPABHCHHUH:

Al + H2SO4 = Al2 (SO4)3 + H2

a)l, 0) 2, B) 3, r)4
7. Kakoil 3 MeTa/1JI0B HCIOJIb3YeTCH B CAMOJIETOCTPOCHH U
a) kKeneso, 0) MarHuii, B) JIFOMUHHUIA, r) cepedpo

8. 3akoHuHTe ypaBHEHHE U oNpeeuTe cyMMy Beex kKoddppuumenton: Na+H20 = ...
a)4 0)5 B) 6 r)7
9. Peminre 3a1auy.
PaccunTaiite 00bEM raza (H.y.), oOpasytomierocs mpu pasnoxenun 59,1 r kapbonara 6apus,
HAXOZSIIErocs B OCaJIKe.
a) 4,480 0) 89,61 B) 6, 721 r) 112,30
10. ITosHOCTHIO 3aBepUICHHbII BHEIIHUA JHEPreTH4eCcKNil yPOBEHb HMeeT 3JIEeMEHT:
a)renuif;  0) Bomopon;  B) Oop; r) ¢pTop
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11. KucnoTHsle cBoiicTBa HanboJee BEIPAXKEHBI y BBICIIETO THAPOKCHIA!
a) ¢pocdopa
0) azora
B) MBIIIIbSIKA
12. B xakoM psily METAJJIOB MTPOUCXOIUT YMEHBIICHUE aKTUBHOCTH:
a) Fe, Zn, Cd, Pb
0) Fe, Zn, Pb, Cd
B) Zn, Fe, Cd, Pb
13. TonbKO BOCCTAaHOBUTENILHBIE CBOMCTBA a30T MPOSBIISIET B ’TOM COCIMHEHHHU:
a) NH3
6) HNO3
B) N2
14. Hemeransi:
a) XUMUYECKHE JIEMEHTHI, KOTOPhIE MOTYT IIPOSIBIISITH CBOMCTBA KaK OKHCIUTENS (IPUHUMAIOT
AJIEKTPOHBI), TAK M BOCCTAHOBUTEIIS (OTAAIOT DJIEKTPOHBI)
0) XMMHYECKHE JIEMEHTHI, KOTOPBIE MIPOSBIIIOT CBONCTBA TOIHKO BOCCTAHOBHUTENS (OTHAAIOT
AJIEKTPOHBI)
B) XUMHUYECKHUE IIEMEHTHI, KOTOPHIE MPOSBISIOT CBOMCTBA TOIBKO OKUCIUTENS (IPUHUMAIOT
AJIEKTPOHBI)
15. Kaxoiif MeTant Helb3s MOJTYYUTh SJIEKTPOIN30M PacTBOpa:
a) Cu
0) Pb
B) Ca
16. Bogopon mposiBIsieT OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA MPU B3aUMOJICHCTBUH:
a) ¢ XJIOpOM
0) c HaTpuem
B) C a30TOM
17. Kakoif TUTT XUMHUYECKOU CBSI3U XapaKTEPEH I METAIJIOB:
a) MeTaJITUYecKas
0) KOBaJIEHTHAsI MOJISIpHAs
B) HOHHAas
18. OxucnurenbHbIE CBOMCTBA (hOCHOp MPOSBISLET MPU B3aUMOACHCTBUMU:
a) C MarHueMm
0) ¢ KHCIOPOJIOM
B) C cepoii
|| Bapuant

1. Kakas u3 rpynn Ileprnoanuyeckoil cHCTEMBI COAEPKUT TOJIBKO HEMETAJIbI?
a) VIIA; 0) VIA; B) VA, r) IVA

2. Kakoii npouecc Ha3bIBalOT THAPOMETAJIyPrUeii:

a) MOJIy4eHHE METAJIJIOB U3 BOJIHBIX PACTBOPOB COJIEH,

0) moyy4eHre METAJIJIOB MPU 00KUIe MUHEPAJIOB,

B) MOJYUYEHUE METAJUIOB C IIOMOILBIO 3JIEKTPUUECKOI0 TOKa,

T') MOJIy4€HHE METAJIJIOB C TOMOMUIbIO OaKTepuit

3. Kakue BOCCTAHOBHUTEIN MOKHO HCIIOJIB30BATH /U1 BOCCTAHOBJICHHS MeTaJlJIa U3
pactBopa cotu CuSOs:

a) C, CO2, Hz 0) CO, Hz, Al B) Mg, CO2, H> r) Fe, Zn, Sn

4. Kakue MeTa/UIbl OTHOCATCH K LIEJIOYHO3eMeJIbHbIM:

a) Na, Mg, Al; 0) K, Fe, Na; B) Ca, Sr, Ba; r) Be, Mg, Ca

5. B kakoM psi1y 3JIeMEHTOB PaJlyC ATOMOB YMEHbIIIAETCS:

a)N, O, F; 0) Be, Mg, Ca; B) Al, Mg, Na; r) Ra, Ba, Sr
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6. Kakoii u3 MeTa/1;10B BXOJIUT B COCTAB KOCTHOW TKAHU:

a) JKeJeso, 0) MarHui, B) QJIFOMUHUH, T') KaJIbIUI

7. CocraBbTe OBP U onpenenurte ko3pPpuuneHT nepea OKHCINTENEM B YyPABHEHUH
+WO3=2n0O+W

a) l 0) 2 B) 3 r)4

8. 3akoHYHTe ypaBHEHHE H OIpeaeuTe cyMMy Beex koddppunuenton: Al + HCI = ...
a) 10 0) 5 B) 13 r) 15

9. Pemunre 3a1auy.

Onpenenure wmaccy okcuna xenesa (I11), odbpazyromerocs npu B3aumoaeiicteuu 67,2 1
KHCJIopoga (H.y.) C METaJUIOM.

a) 57r 0) 320r B) 90r r) 160r
10.HaiinnTe napy, B KOTOPOil KMCJIOTHBINA OKCHI HE COOMEEHICHEYem KUCJIO0Te:
a) BoOsz u H3BO3z; ©0)N203 u HNOs;  B) Clo2O7 u HCIOg; r) SO2 1 H2SO3
1. YTo U3 HIKE EPEYUCIEHHOTO COOTBETCTBYET CXEME alIFOMOTEPMUYECKOTO MpoIiecca:
a) MnO2 + Al —
0)Al+C —
B) Al + NaOH —

11. Kakyto poJsib UTpaeT alfOMUHHINA B ATFOMOTEPMHUYECKHX IPOIEccax:

a) OKUCJIUTEIIA

0) KaTanu3aTopa

B) BOCCTAHOBUTEJIS

12. CxonbKO XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB OTHOCSITCS K HEMETAaJIIaM:

a) 1l

0) 22

B) 34

13. Ilpu B3auMoeiicTBHUY BBICIIErO OKCH/IA XJIOpa C BO/I0M 0Opa3yeTrcs 3Ta KUCIIOTa:
a) HCIO

6) HC104

B) HCIO3

14. 3roT MeTas1 Ipu BBICOKON TEMIIEpaType BHITECHSET U3 BObI BOJOPO/:
a) Fe

0) Cu

B) Ag

15. XapakTepHbIMU CTETIEHSIMH OKUCIIEHUS XJIOpa B €T0 COSUHEHUSAX SABIISIOTCS:
a)— 2, +4, +6, +8

0)-1, +2, +5

B) -1, +1, 43, +5, +7 +

16. Yro Takoe MeTayiinecKas CBs3b:

a) CBSA3b MEX]y MOJOKUTEILHBIMU HOHAMU METAJJIOB, AaTOMaMH METAJUIOB U CBOOOHBIMHU
AIIEKTPOHAMH B KPUCTAUTMYECKON pereTke +

0) CBSI3b MKy aTOMaMH U MOHAMH METaJlJIOB

B) CBSI3b MEX/Ty MOJICKYJIAMH METAJLJIOB

17. Bonopon nposiBisSeT OKUCIUTENbHbBIE CBOMCTBA MPU PEAKIUH C:

a) KUCIIOPOJAOM

0) xJI0poM

B) HaTpueMm +

18. B psany: Si—>P —> S —> C1 31eKTpooTpuLaTeTbHOCTh 3JIEMEHTOB:
a) yBeJIMuuBaeTcs +

0) yMeHbIIIaeTCs

B) HE U3MCHSETCS

Zn
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Tect «CropocTh XMMHUYECKHX peaKkiuii. XUMHYEeCKOe PABHOBECHE»
BapuanT Nel
Al. ®akTop, He BJIAUSIONIUI HA CKOPOCTh XUMHYECKOH peaKIuu:

1) JaBnenue

2) KaranuzaTop

3) Konuenrpanus

4) ®opma cocyia, B KOTOPOM MPOTEKAET peaKIus
A2. ®aKTop, BIAUSIONIHI HA CMelleHHe XUMHYeCKOr0 PABHOBECHS:

1) Bug xumuueckoii cBsizu

2) Karanuszarop

3) [Ipupona pearupyronmx BEIIECTB

4) Temnepatypa
A3. C yBeqn4eHHeM KOHIEHTPALMHU 230Ta B 2 pa3a CKOPOCTh NPAMOM peaKkumu,
ypaBuenue kotopoii N2(r)+O02(r)«—2NO(r)

1) He usmenurcs

2) YBenuuutcs B 2 pasza

3) YBenuuuTtcs B 4 pasza

4) YMmenbures B 4 paza
A4. C yBesn4eHHeM JaBJICHUS B S pa3 CKOPOCTh NPAMOM peaKkunu, ypaBHeHUe KOTOPOil
2NO(r)+0O2(r)«>2NO2(r), yBeJauuuTcs B:

1) 5 pas3 2) 25 pa3 3) 75 pas 4) 125 pa3
AS. Ilpu noBbimiennu Temmnepatypsl Ha 10°C (TeMnepaTypHblii K03 duuueHT paBeH 2)
CKOPOCTh XHMHUYECKOIi peakiu yBeJHYNBaETCs:

1) B 2 pa3a 2) B4 paza 3) B 8 pa3 4) B 16 pa3
A6. C yBeqinueHneM JaBJICHHUS PaBHOBeCHe 00paTHMOM PeaKIH, yPaBHEHHUE KOTOPOH
CoHam+H201)«—C2Hs0H(«1n

1) He usmenutcs

2) CmecTuTCS B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKIIUH

3) CmecTuTCs B CTOPOHY UCXO/HBIX BEILECTB
AT7. linst cMelleHUs1 XUMH4YeCKOr0 paBHOBeCHsI 00paTHMOM peaKuu
2S02(r)+02(r)«>2S03(r)+Q B CTOPOHY HCXOAHBIX BEIIECTB HEOOXOAMMO:

1) YBenuuuTh naBieHue

2) IloBbICUTB TEMIIEPATYPY

3) [lonusuts Temneparypy

4) Beectu KaTanuzaTop
A8. MakcuMaJIbHAsl CKOPOCTh XUMHYECKOH peakl Uy NPH B3aMMOAEHCTBUM BELIEeCTB,
(opmyJibl KOTOPBIX

1) Zn(rpanynsr) + HCI 2) Zn(mieutp) + HCI 3) Pb + HCI 4) Fe + HCI
A9. IToBblIeHHE TeMIIEPATYPhI CMELAeT XHMHYEeCKOe pAaBHOBeCHE BIIPABO B 00paTUMO
peaKu UM, ypaBHEeHHE KOTOPOM:

1) 2H2+ 02 & 2H0 + Q 2) SO2 + H20 «» H2S03 + Q

3) 2NO + O2 <> 2NO2 + Q 4) C4H1o > C4Hg + H2 — Q
A10. CkopocTh XHMUYECKOH peaknuu, ypaBHenue koropoii Mg + 2HCI = MgCl2 + Hzf1,
Np¥ YMeHbIIEHHH KOHIEeHTPAlMH KUCJI0ThI 32 Ka:kable 10 ¢ Ha 0,04 MoJib/J1 paBHa:

1) 0,00004 motb/(11°C)

2) 0,0004 momw/(11°C)

3) 0,004 momw/(11°C)

4) 0,04 monb/(J1°C)

All. YcraHoBHTe COOTBETCTBHE MEXKAY (PAKTOPOM M CMellleHHeM PAaBHOBeCHS J1JIs1
peaknun, ypaBHenne kotopoii C2Ha(r)+H2(r)«>C2Hs(r) + Q
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dakrTop IToJi0:keHne paBHOBeCHS

A) IloBbIlIeHNE TaBJICHUS 1) CmecTuTCst BIIpaBo
b) YBenuuenue reMneparypbl 2) CMecTHTCsI BICBO
B) YBenunuenue konuentparuu CoHa 3) He usmenurcs

I') Ymensbiienue konneHtpanuu C2He

J1) Ilpumenenune karaauszaropa

A | B | B | r | i

C1(5 6aaaoB). [Touemy, ecnmu cmemiath TBepablii HUTpar cBUHIA (Pb(NO3)2) u #omama kamus
(KI), mpu3HaKu peakuu MOKHO HAOIIOaTh Yepe3 HECKOJIbKO YacOB, & €CIH CIUTh PACTBOPHI
9TUX COJIeH, MPU3HAKU peakluu MNosBATCS cpazy. Hamumurte ypaBHeHue peakuuu. Jlaiite
pa3BEPHYTHIN OTBET.

C2(66an10B). BorunicnuTe, Kakoe KOJIMYECTBO TEIIOTHI BBIIEIHIIOCH, €CITU Cropeso 25 Kr yris?
Tepmoxumuueckoe ypasHenue peakiuu: C + Oz = CO2 + 402,24 xJx

Tect «CKOpOCTH XUMHYECKHUX peaKkluil. XUMHYECKOe PABHOBECHE)
Bapuant Ne2

Al. ®akTop, He BIUAIOIIHI HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peakum:

1) daBieHue

2) Karanuzarop

3) Coco0 nosry4eHus pearcHTOB

4) Temnepatypa
A2. ®akTop, He BJAMSIIONIUI HA CMellleHHe XMMUYeCKOr0 PABHOBECHUS:

1) HaBnenue

2) Konuentpanus

3) Temmepatypa

4) Ilpupoaa pearupyronux BeecTB
A3. C yBeqinueHHneM KOHLEHTPALMH XJIOpa B 2 pa3a CKOPOCTh PeaKlU, ypaBHeHUe
kotopoit CO(r)+Cl2(r)=COCl2(r)

1) He uzmenutcs

2) YBenuuuTcs B 2 pasza

3) YBenuuuTtcs B 4 paza

4) YMmenpmutes B 4 pasa
A4. C ymeHblIeHHEM JaBJieHHs B 3 pa3 CKOPOCTh NPSIMOM peaKluu, ypaBHeHHe KOTOpPOi
N2(r)+O2(r)<>2NO(r), yMeHbIIUTCS B:

1) 3 paza 2) 9 pa3 3) 27 pas 4) 81 pas
AS. [l1st yBeJIMUEeHHS CKOPOCTH XMMH4YeCKOH peakuuu B 32 pa3a (TeMnepaTypHbIi
k03¢ GUUMEeHT paBeH 2) HAJI0 MOBBICUTH TEMIIEPATYpPY Ha :

1)30°C 2)40 °C 3)50°C 4) 60 °C
A6. C yBeqnyeHueM KoHueHTpauuu SO2 papHoBecHe 00paTUMOI peaKkuuu, ypaBHeHHe
KoTopoii 2SO2(r)+ 022503 + Q

1) He uzmenurcs

2) CMmecTuTCS B CTOPOHY IPOAYKTOB PEAKIINU

3) CmecTUTCSl B CTOPOHY MCXOHBIX BEIIECTB
AT7. st cMelieHUus1 XHMH4YeCKOr0 paBHOBECHsI 00paTHMOM peaKuu
N2(r)+3H2(r)«>2NH3(r)+Q B cTOpoHYy NPOAYyKTOB peaKuuu HEOOX0IUMO:

1) VYBenuuuth KOHIEHTpaIwo NH3

2) 2) [loBbicuTh TEMIIEPATYpy

3) 3) IloBbICHTH JaBICHHE
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A8. MakcuMaibHasi CKOPOCTh XUMHYECKOI peakiuy NpU B3aHMO/IeiiCTBUH BelIeCTB,
(hopmysibl KOTOPBIX

1) CoHsOH(x) + O2

2) CoHsOH(1) + O2

3) N2 +0O2

4) CuO + H2S04
A9. ITonm:keHue 1aBJIeHUs CMeLIAeT XHMIUYECKOe PaBHOBeCHE BIIPABO B 00paTUMOii
peaKiuu, ypaBHeHHe KOTOPOIi:

1) CHa(r) + H20(x) <> 3H2 + CO 2) CO2(r) + H20(x) <> H2CO3(r)

3) 3H2(r) + N2(r) <> 2NHz3(r) 4) 2CO(r) + Oz(r) <> 2CO2(r)
A10. CxopocTh XuMHYeCKOIi peakuuu, ypaBHenue koropoii CuO + H2SO4 = CuSOs +
H20, npu ymMeHbIlIeHNH KOHIEHTPAIIMM KUCJIOTHI 32 Ka:kable 10 ¢ na 0,03 moJib/s1 paBHa:
1) 0,1 moms/(J1eC)
2) 0,001 momb/(1°c)
3) 0,002 mosb/(11ec)
4) 0,003 moub/(11°c)

B2. YcTranoBure cooTBeTcTBHE MEK1Y (aKTOPOM U CMeEllleHUEM PABHOBECHUS ISl peaKum,
ypasuenue koropoii 4HCI(r)+O02(r)«>2H20(r) +2Cl2(r) + Q

dakrTop ITos0:xeHNEe paBHOBECHS
A) IloBbllieHHE TEeMIEPATYPbI 1) CmecTuTCs BOpaBo
b) YBenuuenus naBieHus 2) CmecTuTCS BIIEBO
B) YBenuuenue konuentpaiuu Oz 3) He usmenurcs
I') Ymensbienue konnentpauuu HCI
J1) [Ipumenenue karaauzaTopa

A | b | B | r

C1(5 o6anuos). [IpuBenure mnpumepbl XUMHUYECKUX pPEAKIUM, HWIIIOCTPUPYIOMIUX BIUSHHUE
KaTaJlu3aTopa Ha HaIpaBJICHHE XMMHYECKOTO IMpolecca: a) sl HeOPraHWYeCKUX BellecTB; 0)
JUIsl OpraHUYeCKUX coeqnHeHni. Harmmmre ypaBHeHue peakiuu. Jlaiite pa3BepHYTHINA OTBET

C3(66amn0B). Hcnonb3ys tepmoxumuueckoe ypaBHenue: 2H, + Ox= 2H>O + 484 x/lx,
OTpeAieNnuTe Maccy 0Opa3oBaBIICiiCs BOABI, €CIU B XOJe peakuuu Bbiaenunoch 520 kJ[x
TCIIJIOTHI.

Tema 6.1. Ilonsitue 0 pacTBOpax
Tecrosblie 3aganus «PacTrBopsn»

1. BeiGepuTe UCTUHHBIN pacTBOp:

a) BoJIa U caxap

0) Mmecok u Men

B) BOJIA U TECOK

2. BeiOepuTe npaBuiibHOE YTBEpKACHUE OTHOCUTENbHO 3anmucu CuSO4 x SH20:

a) 3alKCh 03HAYaeT, YTO OE3BOIHBIN KYNIPYM CyJb(aT HE pacTBOPSETCS B BOJE

0) 3amUCh 03HAYAET, YTO HA OJJHY MOJIEKYJIY KyNpyM Cyjb(ara IpUXOAUTCS MSATh MOJIEKYJ BOJbI
B) 3allMCh O3HAYAET, YTO MEHBIM KylIOPOC — 3TO PACTBOP KYNPYM Cyib(ara B BOJE

3. Brruncnure Maccy HaTpuil THAPOKCUIY, HEOOXOAMMOTO Ui HeWTpanu3anuu 126 T pacTBopa
HUTPATHOM KUCJIOTHI C MACCOBOM JJ0JIEN KUCIIOTHI B pacTBope 10%:

a)80r
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0) 18r

B)8T

4. PacTBOpeHHE KaKOTO BELIECTBA B BOJE COMPOBOXKAACTCS BbIICICHUEM TEIUIOTHI:
a) CepHON KHUCIIOThI

0) aMMUa4YHOM CENUTPbI

B) HUTpaTa cepedpa

5. Berancnure maccoByto om0 Bemiectsa B 200 T pacTBopa, 00pa3oBaHHOTO NPU PaCTBOPEHUU
40 r coxu B BOJIE:

a) 5%

6) 10%

B) 20%

6. HenacollieHHbBIN pacTBOP MOKHO IMEPEBECTH B HACHIIIEHHBIHN CIEAYIOIUM CIIOCOO0M:
a) 100aBUTH BOJIBI

0) 1006aBUTH COJIU

B) IOCTAaBUTh B TEMHOE MECTO

7. Ilpouecc pacTBOpeHUs: — 3TO TaKOM Mmpoliecc:

a) ¢puznuecKuit

0) XUMHUYECKHI

B) (PU3UKO-XMMUYECKHIA

8. PactBop, B KOTOpPOM BEILIECTBO MpH JaHHON TeMIileparype Ooibllie HE pPacTBOPSETCA,
Ha3bIBACTCS:

a) HaCBIILIEHHBIM

0) pa30aBIICHHBIM

B) HEHACHIIIIEHHBIM

9. K 100 r pacTBOpa Hatpuii xjopuaa ¢ maccoBoit moneit 5% momunu 50 r Boasl. Onpenenute
MacCOBYIO JIOJII0 HATPUH XJIOpHIa B HOBOM PacTBOpE:

a) 33,3%

6) 0,33%

B) 3,33%

10. BemecTBo, pacTBOPUMOE B BOJIE:

a) BaSO4

6) NaNO3

B) CaCO3

11. Boibepure KOJIIIOUAHBIN pacTBOP:

a) yau

0) pacTBOp caxapa B BOJE

B) pacTBOP IJIUHBI B BOJIE

12. BeiGepuTte KOJIJIOUIHBIN pacTBOP:

a) pacTBOp IJIMHBI B BOJIE

0) xode

B) pacTBOp MOBAPEHHOM COJIU B BOJIE

13. PacTBOPUMOCTB I'a30B YMEHBIIIAETCS , €CIIU:

a) pacTBOp HarpeThb

0) yBETUYUTH JaBICHUE

B) pacTBOp OXJIaIUTh

14. Beibepute yTBEpKACHUE, KOTOPOE XapaKTEPU3yeT PacTBOP:

a) HEOJTHOPOHASL CMECh Pa3HBIX BEIIECTB

0) XUMHUYECKOe COCTMHCHUE

B) OJIHOPOJIHAsI CMECh BEIIECTB

15. Beibepurte Gopmyiry BelecTBa, KOTOpOE HE PaCTBOPSETCS B BOJIE:
a) Cu(OH)2
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6) CaCl2

B) AgNO3

16. BeiOepute onpeneseHne paCTBOPUMOCTH:

a) CIIOCOOHOCTh CMEIIMBATHCS C APYTHMMHU BELIECTBAMHU U 00pa30BbIBaTh '€TEPOT€HHBIE CHUCTEMBI
0) CIOCOOHOCTH BEIIECTBA PACTBOPATHCS B PACTBOPUTEIIE

B) CIIOCOOHOCTH BEILIECTB CMEIIMBATHCS C JPYTMMH BEIIECTBAMU U 0OPa30BbIBATH OJIHOPOJHbBIE
cMecHu

17. PacTBOopeHHE KaKOro BEIeCTBA COMPOBOXKAAECTCS OXJIaKICHUEM pacTBOpa:

a) IOBapEeHHOM COJIH

0) apreHTyM HHUTpaTa

B) aMMHAYHOM CEIUTPHI

18. Beruncnute mMaccy ocajika, KOTOPBIH MOJYYUIN MPU B3aUMOJEHUCTBUU COJITHOM KHUCIOTHI C
340 r pacTBOpa apreHTyM HUTpaTa C MOCCOBOM JoJiel cosu B pactoBBpe 0,2%.

a) 6,75

0) 0,574

B) 5,74

19. BeiOepute TN IUCIIEPCHOM CUCTEMBI, B KOTOPOI pa3Mep 4acTUL — MOJIEKYJIbI, HOHBI:

a) CyCrneH3us

0) rpy0oaucnepcHas cucrema

B) HICTUHHBII pacTBOp

20. Kak n3meHsieTcs pacTBOPUMOCTb TBEPJIbIX BEIIECTB B BOJIE C ITOBBIILIEHUEM TEMIIEPATYPbI:

a) BcerJa yMeHbIIIaeTcs

0) Bcerja yBeIMInBacTCs

B) HE U3MEHseTCs

21. PactBOp, B KOTOPOM BEIIECTBO IpPH JAaHHOW TeMIEepaType €Ille MOXKET PpPacTBOPATHCA,
Ha3bIBACTCS:

a) HEHACBIIIEHHBIM

0) pa30aBI€eHHBIM

B) KOHIIEHTPUPOBAaHHBIM

22. KonnougHblit pacTBOP MOKHO OOHAPY>KUTh MPH MTOMOILIH:

a) YBEJIMYUTEIHHOTO CTEKIIa

0) myua cBera

B) MHKPOCKOIIa

23. 20 r conu cmemanu ¢ 80 r Boabl. KakoBa MaccoBas 1oist cond B pactBope? OTBET BbIpa3uTe
B %:

a) 60%

6) 40%

B) 20%

24. U3 pactBopa xyopuaa Hatpus maccoi 160 r ¢ maccoBoit noneit conu 40% Beimapunu 40 r
BO/IbI. BrIunciuTe MaccoByIo J0JI0 COJIM B TIOJYYEHHOM PacTBOPE:

a) 5,3

0) 53,3

B) 33,3

25. HeHachIieHHBIA pacTBOP:

a) ¢ HeOOJIBIION KOHIIEHTpaLMeil pacCTBOPEHHOIO BEIIeCTBA

0) ¢ pactBopuMOCThIO MeHbIe 1 T BemecTBa Ha 100 T BOBI

B) B KOTOPOM IIpH JIaHHOM TeMIlepaType HaxOJUTCS MEHbILE BELIECTBA, YEM B HACHIIIEHHOM
pacTBope

26. YTo CiIy’)KMT J0Ka3aTe€IbCTBOM XHMUYECKOTO B3aUMOJAECUCTBUS PacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA C
BOJIOH:

a) HEOAHOPOJHOCTh PAcTBOPA
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0) TEIIOBbIE SIBJIIEHUS IIPU PACTBOPEHUH
B) 0oJIbIIasi PACTBOPUMOCTH BEILLIECTBA
27. Ilpu HarpeBaHUU pacTBOPUMOCTb ['a30B B BOJIE:

a) YMCHBIIIAeTCS
0) yBenmuuuBaeTcs
B) HE MEHSCTCS

28. Ilpu pacTBOpeHUH KUAKUX U ra3000pa3HbIX BELIECTB B BOJIE TEIIOTA, KAK MPABUJIIO:
a) MOTJIOIIAETCS WM BbIIENAETCS

0) moryomnaeTcs
B) BBIICIISCTCS

29. PacTBOpHI coieil 3aMep3at0T MpH TEMIIEpaType:

a) menble 0 °C
0) pasuoii 0 °C
B) 6onbiie 0 °C

30. Onpenenure Maccy pacTBopa, MOJy4eHHOTro pacTBoperurem 20 T BemecTa B 60 T BOJIBI:

a)40r
06)80r
B) 60T

KpnTeplm OLCHKH OCBOCHMSA JUCHUIIMHBI HA 3TAIl€ MPOBECACHUS TECTUPOBAHUSA 110 TEMaM

O1leHKY 10 JUCLUILINHE

VY nosnerBopu- Heynosnersopu-
OTan4HO Xopouio A p A p
TENBHO TEIBHO
I'my0Ookoe 3HaHME Xopomee [Inoxoe nonnmanue | CTyIEHT HE YCBOMII

TEMBI,

90-100% mpaBUIBHO
BBINOJIHEHHBIX
3a1aHUI

MOHUMaHHE TEMBI,
89-70% mpaBUILHO
BBITTOJIHEHHBIX
3aJaHui

TEMBI,
69-50% mpaBUIBLHO
BBITTOJIHEHHBIX
3aJaHui

TeMy, MeHee 50%
MPaBUIHHO
BBITOJIHEHHBIX
3aIaHUI
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MMHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OEPA30BAHU S POCCUMCKOM ®EIEPALINN
(benepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BaATEIbHOE YUPEKACHUE BBICILIEIO 00pa30BaHMs
«Poccuiicknii s5xoHOMUYeCKUM yHuBepcuTeT uMenu I'.B. I1nexanosa»
Kpacnonapckuii punman POY um. I'.B. [TnexaHosa

Otaen cpeaHero npogeccuoHanbHOro 00pa3oBaHus

KoHTposbHbIE padoThI TEMATHYECKHE
no odureodpaszoBarenbHoi pucuumuinae OY /1 10 Xumus

Paznen 1. OcHOBBI CTPOEHUSA BelleCTBA
Paznea 2. Xumnueckue peakuu
Kountpoabnas padora Nel

1. Beibepute U3 NpeioKEHHBIX METAIIJIOB Han0oJIee CHIIbHBIM BOCCTaHOBUTENb. ZN, Ca,
Cs, AL. [laiite xapakTepUCTHKY JTOTO JIEMEHTA IO MOJOXKEHHIO B [lepuomudeckoil cucreme
xumuueckux odneMeHtoB J[.MI MenneneeBa (snekTpoHHas Qopmyia aroma, BallCHTHBIC
AJICKTPOHBI, BO3MOYKHBIC CTCTICHH OKUCJICHHS W BAJICHTHOCTH, BBICIINNA OKCHJ U THIPOKCHI, UX
XapakTep).

CocTaBbTe DJICKTPOHHYIO M TpadudecKyr (HOpMyibl CelIeHHIa BBIOPAHHOTO MeETalia.
VYKaXuTe TUIl XUMHUYECKOI CBSI3U B ’TOM COCTUHEHHH.

2. CocraBbte ypaBHeHue OBP B3aumozeiicTBus xeie3a ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHONW a30THOM
KUCTOTON mpu HarpeBaHuu. [IpoaykT BoccTaHoBieHus azota — okcun azora (IV). Vkaxwure
OKHUCJIUTETh ¥ BOCCTAHOBHUTEIb B JIAHHOM PEaKIIny.

3. 3anumure MOIEKYJSIpHOE, TIOJTHOE U COKpAallleHHOE HWOHHOE YypaBHEHUE
B3aUMOJICHCTBUSI paCTBOPOB XJIOPUAA aMMOHUSA U THApPOoKcHuaa 6apus. Onpenenure oobeM (H.Y.)
BBIICTIUBIIIETOCS Ta3a, €CIIM B PEAKINIO BCTYMUI XJIOPHA aMMOHHS Maccoil 44 r.

Pasnen 3. CtpoeHue u CBOMCTBAa HEOPraHUYECKHX BelIECTB
KonTtpoabnas pabora Ne2

1. ®opmyibl cpeHel, KUCI0M 1 OCHOBHOM COJIM ITOCJIEI0BATEIBHO 3alIUCAHbI B PIAY:
A) (ZnOH),S04, MgCl,, Ca(HCOs),
b) Mg(HSO4)2, Zn(NO3z)2, NaNO3
B) ZnS0O4, Zn(HSO4)2, (ZnOH)2S04
I') FeSO4, FEOHNO3, NaH2PO4
HazoBute conm storo psna. 3anuiniuTe ypaBHEHHE XMMHYECKOM peaklMM B3auMOJACHCTBUS
OCHOBHOM COJIM 3TOTO psifia C paCTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI.
2. OcyliecTBUTE MPEBPALICHHUE 110 CXEME
Cu — CuCl; — Cu(OH)2, — CuO — Cu
Hazoute BemecTBa. YKaXuTe TUI KaXI0M peakluu. BTOpyro peakuuio mpoaHaIu3UpyWTe C
TOYKH 3PEHHUS DJEKTPOJUTHUUECKOU TUCCOIHAIMU (MOHHO-MOJIEKYJSIPHOE yYpaBHEHHE), TPETHIO
pEeaKLMIO TPOAHATUZUPYHTE C TOUKU 3PEHUS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOLIECCOB.
3. Banummre GopMysIbl THAPOKCHIOB, COOTBETCTBYIOIINX Ha3BaHHBIM Okcuaam: PbO,
N203, Mo00Oz, Ga;0s3, TeOs, Cs20. CocraBbTe hopMysbl CpelHUX COJieH, 00pa30BaHHBIX
3TUMHU ruapokcuaamu. Hasosute conu.
4. B xucnopose, NoJdyuyeHHOM IIpHu paszioxeHuu 40 r xjopara Kaiaus, COXIIM cepy. B
pe3yNbTaTe peakluy Moxydnian 7 i1 (mpu H.y.) raza. PaccunTtaiiTe BBIXOJ MIPOAYKTA PEaKIUH.
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5. 30 r xBapueBoro mnecka (oxcun kpemuus (1V)) cmekator ¢ 30 r okcupa JHUTHS.
Paccuuraiite Maccy moJlydeHHOro mpoaykra. llomHOCTBIO 1M TpOpearupyroT HUCXOAHbIE
BellecTa?

Paznen 4. CTpoeHue U CBOIiCTBA OPraHUYeCKUX BelleCTB
KonTtpouabnas pabora Ned
1. JlaliTe Ha3BaHUS OPraHUYECKHUM COEIMHEHHUSM IO XHUMHUYECKUM QopMmylam ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM TPUBHAJILHOM WIM MEKyHAPOJHOM CUCTEMATU4YECKOM HOMEHKIIATYPBI:
a) CoHsOH
0) (CHs3)2NH
B) CH3-CH(NH)-COOH
r) CsHoN
1) CH3CH2HC=0
e) CeHsCHOH
2. CocTaBbTe MOJHBIE U COKpPAIEHHBbIE CTPYKTYpHBIE (HOPMYJIbI OPraHUYeCKUX BEIIECTB
OTJIEJIbHBIX KJIACCOB M0 UX HAa3BaHMSIM B COOTBETCTBUHU C MEXK/YHAPOIHON HOMEHKIIATYPOM:
a) METHJIOCH30J1
0) aHUITUH
B) 3-MeTunOyTaHaib
I') HUKJIOT€KCEH
n) Oyranuen-1,2
e) 2-metunmnponasosn-1
x) OyTun-1
3) aMHUHOYKCYCHasl KHCJIOTa
3. CocraBbTe ypaBHEHHs] XUMMUUYECKUX PEAKLIUI COTIIACHO CXeMe MPEeBpalCHHH:
CHs - CO > C3H/CHO - C4HyOH > C4H9Br - CgHis
VYKaxuTte TUI peakliiu, Ha30BUTEe 00pa30BaBILIMECS BEIECTBA.
Jna BemectBa coctaBa C4HoOH cocraBbTe cTpyKTypHBIE (hOpMysbl 3-X U30MEpPOB, Ha30BUTE
BELIECTBA.

4. Onpenenute MOJIEKYJIApHYIO GOpMyITy BelecTBa, coaepsxkamero 37,5% yriepoaa, 50%
kucinoposaa u 12,5% Bogopona. OTHOcHTEIbHAS IIOTHOCTH MTAPOB 3TOTO BELIECTBA MO BOAOPOAY
paBHa 16.

5. CKOJIBbKO JUTPOB BOJOPOAA MOTpedyeTces uist obpazoBanus 10,2 T 3THIIOBOTO cMpTa U3
areTagbJAeTu/1a, €CJIM BBIXO/ MPOAYKTa peakiuu cocrapiseT 80%?
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KOMIIVIEKT KOHTPOJIbHO-UBMEPUTEJIBHBIX MATEPUAJIOB
IO ®OPMAM ITPOMEXYTOYHOI'O KOHTPOJIA

Iopsaok opraHu3anuu KOHTPOJIS U OLlEHKH OCBOEHHSI MPOrPaMMbl
001eo00pa3oBaTeJbHOM TUCHMIVIUHBI « XUMUSD).

@opMOH  IPOMEKYTOUYHOM  arTecTalMu 1[0  JAWCHUIUIMHE  XUMHS  SIBJISETCSA
oughghepenyuposannwviil 3awem, KOTOPHIA IpoBoauTCs Bo 2 cemectpe (1 kypc).

1. YciaoBue qonycka K NpoMe:XKyTOYHOM aTTecTaluu

VYcnoBueM fomycka K IPOMEXKYTOUYHOM aTTeCTallud MO JUCUUIUIMHE SIBISIETCA
MOJIOKUTENbHAS TEKYIIasi yCIIEBAEMOCTb, BBIMOJIHEHHUE TPAKTUYECKON YacTH MPOrPAMMBI.

2. Copnep:xkanue 3a1aHui

Bce BapuaHThl 3a1aHUN UICHTUYHBI 110 COACPKAHUIO, CIOKHOCTU BBIMOIHEHUS, 00BEMY
Y BPEMEHU BBINIOJHEHUS. 3a/laHus IPOBEPSAIOT OCBOEHHOCTh OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB TpeOOBaHUM,
MPeyCMOTPEHHBIX paboyeii mporpaMMoii 0011e00pa3oBaTeIbHON JUCIIUILTHHBL.

Kaxnpi  BapuaHT  COIEpKHT  BONPOCBI IO  BCEM  paslgenaM M TeMam
o0mieo0pa3oBaTeabHON TUCHUIUIMHBL. BapuaHThl aHaIOTHYHBIE O KOJUYECTBY 3aJaHUN U
CJI0KHOCTH BBITTOJIHEHHUS.

3. Kputepuu oneHku

OTBet 00yyaromerocsi OLEHUBAETCS 110 MATHOATUTEHON CUCTEME.

OrneHka «OTIUYHO» BBICTABIACTCS MPU YCIOBUU MOJTHOTO U MPABUIBHOIO OTBETA HA BCE
BOIPOCHI, BO3MO>KHbI HE3HAUMTEJbHBIE OIMMOKM B pacyerax, HE IOBJEKUIME K HapyIICHUIO
XUMHYECKOT'O CMbICTIa OTBETA.

OneHka «XOpOLIO» BBICTABIAETCS MPU HE3aBEPUICHUH OTBETOB, HO IPU JIEMOHCTpALUU
MIOHMMAaHHUS BOIIPOCA ¥ BEPHOT'O JIOTHYECKOT'O X0/1a OTBETA Ha MOCTaBJICHHBIN BOIIPOC.

OneHka «yZOBJIETBOPUTEIHHO» BBICTABIISIETCS MPHU YCIOBUU HEMOJIHOTO OTBETA, HO Ha
o0a mepBble TeOpeTHUECKUe BOMPOCHL. To ecTh 00yyaromMiicsl MoKa3ajl HavyajabHbIE 3HAHUS 10
HEOPraHWYECKON U OPraHUYECKON XUMUH.

B cnyuae HeyaOBIETBOPUTENBHOIO pe3ysibTaTa OO0ydYaroluiics HMeeT MpaBo Ha
NOBTOPHYIO cJady 3adera, TPEeTUH pa3 3aderT chaercss oOydyaroluMcsi B IPUCYTCTBUU
npenoaaBaTens U MpeCTaBUTENs aAIMUHUCTPAINH (KOMUCCHH).

4. PeriiameHT npoBeieHUs!

Jlnst mpoBeneHus: AU epeHINPOBAHHOTO 3a4eTa OTBOAUTCSA | dYac (aKaJeMHUYECKHii).
OOyuyaromuiicss ¥MMeeT IpaBO Ha BBINOJHEHUE 3aJaHMs 3aTPAaTUTh He Oosiee OTBEIEHHOTO
MHTEpBaJla BPEMEHH WIH C1aTh pabOTy paHee OrOBOPEHHOT'O BPEMEHH.

Jlo Hayana BBITIONHEHUS 33aJaHUI 00yYaIONIMICS MONy4al0T MHCTPYKIIMIO IO MpaBUiIaM
BBIMIOJTHEHUS U 0(OPMIIEHHSI OTBETOB, YCIOBUH OLIEHUBAaHUS PaOOTHI.

IIpu BbIMOTHEHHMH 3agaHMs oOOydYaroIlMecss MOTYT IoJib30BaThes llepuoauueckoit
CHUCTEMON XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, TaOJIUIEH pacTBOPUMOCTH, PSAOM aKTHBHOCTH METAaJUIOB,
TaONMUIIeH  KJIacCOB  HEOPraHMYECKUX M OPraHMYEeCKUX  COCJUHEHUH, MPOCTEHUIINM
KaJIbKYJISITOPOM.

OTBeThI K 331aHUSAM 3aHOCATCS] HAa OTJEJBHBIA JHUCT (TOAMUCAHHBIN COOTBETCTBYIOLIUM
00pa3oM), KOTOPBIN CAACTCS MPETOAaBATENIO ISl IPOBEPKH.

OOyuaronuiics MMeeT NpaBO HCIOJb30BaTh YEPHOBUK, KOTOPBIA MOCE MpPOBEIEHHS
muddepeHIIMPOBAaHHOTO 3a4YeTa YHHUYTOKAETCS M IMPOBEpPKE HE MOAJEKHT. 3allUCU Ha JIHCTE
OTBETOB JIOJDKHBI BBIMOJIHATBHCS YETKO, pa30OpuuBo, pyukol cuHero nsera. Ilpu ucnpaienuun
OIIMOOK HEBEPHBIH OTBET JOJKEH OBbITh aKKypaTHO 3a4epKHYT, PSAOM 3aIUCBIBAETCS BEPHBIM
OTBET.

[TuceMeHHBIE OTBETHl O00YYalOIIMXCS MPOBEPSIOTCSA IMpernojaBaTesieM B TeueHue |
pabouero HS U OTJIalaloTcs 00yqatouIMCS.
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B cimyuae Hecornacus ¢ oLeHKOM 00y4aromuicss MOKET OTpeOOBaTh OT MpEenoiaBaTess

aHaju3 cBoer paboThI (ANeUIsAIUs OIICHKH).

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

Hrorosas OLICHKA BBICTABJIACTCA B BEAOMOCTD U 3aUYCTHYIO KHUKKY 06yqafomeroc;1.

Bonpocs! 1J1s1 IOATOTOBKY K 3a4eTy 110 XMMHHU
CoBpeMeHHas MOJIeJIb CTPOEHUS aToMa. DJIEKTPOHHAs (hopMyJia aToMa.
®usnueckuit cmbicn [lepunoanueckoro 3akona .M. MenneneeBa. @U3MUYECKUN CMBICIT
HOHSTHN NIEPUOJ, TPyIIa, OPAIKOBBII HOMED JIEMEHTA.
[Tepmonnueckas Ttabnuna xumudeckux odnemeHToB J[.M. MenaeneeBa. M3meHenue
CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH 110 IEPUOJAM U TPYIIIIAM.
Knaccugukaius 1 TUIBI XUMHUUYECKUX PEAKLUI C yYaCTHEM HEOPraHMYECKUX BEILIECTB.
Teopust 2MEKTPONIUTUYECKON AMccOLManMU. MONEKYJIsIpHbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE
ypaBHeHUsl. CuilbHbIE U Cl1a0ble 3JIEKTPOJIUTHL.
OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakui. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.
Knaccugukanus Heopranmueckux BeniectB. OKCHIBI, THAPOKCUABI, conu. X coctaB u
XapaKTepHbIE CBOKCTBA.
XHMHYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECTB
Mertamiel. OOmume ¢usnyeckne ©u XUMHUYECKHME CBoOicTBa MeTauioB. CrocoObl
MOJIy4EHUS.
DNEKTPOXUMHUYECKUH psijl HAlPsHKEHUH MeTailioB. MeTaiibl TOOOYHBIX MOArPYIII.
Hewmeranner. Obuue puzndeckne 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBa HEMETAILJIOB.
[Tpenmer oprannyeckoit xumMuu. OCOOEHHOCTH OPraHUYECKUX COETUHEHUI.
Homenkiiatypa opranm4ecknx COeIMHEHUN OTIEIbHBIX KiIaccoB. [loHsiTHE M30MEpOB U
TOMOJIOTOB.
PU3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCAMHEHUN OTAEIbHBIX KJIACCOB
- IpeJieNIbHbIE YTIIEBOJIOPO/IbI (aJIKaHBI, IIMKJIOAIKAHBI),
- HeTpeAeIbHbIE YITIEBOJOPO/bI (aJIKEHBI, aJIKaAUEHBI, aTIKUHBI),
DU3NKO-XMMUYECKUE CBOICTBA OpPraHMYECKUX COCIMHEHUN OTAEIbHBIX KJIACCOB
KHCJIOPOJICOAEPKAIUX U a30TCOAEPIKAIIMNX COCTUHEHUN
- CIIUPTBI OJHOATOMHBIE U MHOTOATOMHBIE
- aJbAETUABI U KETOHBI
- KapOOHOBBIE KUCIIOTHI
- CJIO’KHBIE A(UPBI
- YTIIEBOIBI
- aMUHBI
- AaMUHOKUCJIOTBI
[Tonmumepsl. Knnaccuduxarus, cBoicTBa.
CKopocThb peakiuy, €e 3aBUCUMOCTh OT Pa3JINYHBIX (PaKTOPOB.
OG6patumocTh peakiuidi. XUMHYECKOE PABHOBECHE M €r0 CMEIICHHE MO/ JCHCTBHUEM
pa3InuHbIX (PaKTOPOB.
PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuii npouecc. PactBopsl. CriocoObl MPUTOTOBICHUS
pPacTBOpOB.
PactBoprMocTh. CriocoObl BeIpaskeHUsI KOHLEHTPALlMU PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE 3aKOHbI B XMMMH: KOJHMYECTBO BEILIECTBA, Macca, 00beM
BELICCTBA.
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JleMOHCTpalMOHHOE 3a/IaHue /ISl IPOBECHMS IPOMEKYTOYHON aTTeCTallun
B popme auddepeHnnpoBaHHOTO 3aUeTa
1o o0ueodpa3oBaTeIbHOM IUCUUILINHE XUMUSA

1. CocraBbTe ¢opmyiay Bbicmiero okcuaa siaementa Ne 26. OmnpenenuTe ero xapakrtep
(xucnoTHBIN, amM(poTepHbIN, OCHOBHBIN). COCTaBbTE ypaBHEHHE 3TOTO OKCHJA C BOJOMH.
3anummTe ypaBHEHUE PEAKIIMH B MOJICKYJISIPHOM U HOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUJIE.

2. CocraBbpTe CTPYKTYpHYIO (OpMYJly pa3BETBICHHOTO KETOHA, MOJIEKYJa KOTOpPOTO
COIepkHUT 6 aTroMOB yriepoia. 3alulIuTe CTPYKTYpHYIO (GOpMyIy H30MeEpa 3TOTro
coeauHenusi. Ha3oBure BemiecTBa. 3anmuinTe ypaBHEHHE B3aMMOACHUCTBHUS MCXOJHOTO
BEIIECTBA C Ta3000pa3HbIM BOJOPO0M. Ha30BUTE NMpOaYKT peakuun

3. Bamaga. K 300 mu pacTtBopa HHTpaTa Kaimusi ¢ MaccoBOM nonedl BemectBa 14%
(mmotHOCTH pactBopa 1,05 r/mu) mpunwiu 200 mut Boasl. Onpenenure MacCOBYIO JOIIO
HUTpAaTa Kajaus B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.

[Tpumep odopmieHus TecT-omunera st mpoBeneHus TudhepeHIIMPOBAHHOTO 3a4eTa

MMHUCTEPCTBO HAVKM U BBICIIIET'O OFPA30OBAHU S POCCUMCKOM ®EIEPALINN
denepanabHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKACHUE BBICILIET0 00pa30BaHMs
«Poccuiicknii s5xoHOMUYeCKH yHuBepcuteT uMenu I'.B. I1nexanosa»
Kpacnonapckuii punman POY um. I'.B. [TnexaHosa

Otnen cpeaHero npogeccuoHaIbHOTO 00pa30BaHUS

Paccmotpeno IIK buier k YTBEPXAIO:
[IpeameTHO-IIMKI0BOM Au(ppepeHPOBAHHOMY Havansnuk otnena
KOMMCCHUEN 3ayery CpEIHETO
0011e00pa3oBaTenbHBIX Ne 1 npodeccrnoHalbHOTO

JUCLUILINH o0pa3oBaHUs

Juctummaa OV /.10
[Iporokon Ne 6

ot «12» 01 2024 . CrenmansHocTh: 38.02.08
Toprosoe sieno /Mapxosckas C.A./
IIpencenarens Cemectp: 2

Wsanosa JI.I'./ | ['pynmna:

1.CocraBbTe Qopmyny Beicmiero okcuzaa snemeHta Ne 26. Ompenenure ero Xxapakrtep
(kucnoTHBINA, aM(poTepHbIl, ocHOBHBIN). CocTaBbT€ ypaBHEHHE 3TOrO0 OKCHIA C BOJOH.
3amnummre YpaBHCHHUE PCAKIINU B MOJICKYJIAPHOM U HOHHO-MOJICKYJIAPHOM BHUIC.

2.CocTaBbTe CTPYKTYPHYIO (OPMYITy Pa3BETBIEHHOI'O KETOHA, MOJIEKYJIa KOTOPOTO COAECPKUT 6
aTOMOB yTJjepoja. 3aluIInTe CTPYKTYPHYIO (OpMylly H30Mepa 3Toro coenuHeHus. HazoBure
BEIIECTBA. 3aNMIIUTE YPABHEHUE B3aUMOJICHCTBHA MCXOIHOIO BEIIECTBA C TIa3000pa3HBIM
BOJIopoioM. Ha3oBuTe mpoyKT peakiuu
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3. 3agaga. K 300 mur pacTBopa HHUTpaTa Kaiusi C MaccoBoi noieit BemecTBa 14% (MIOTHOCTH
pactBopa 1,05 r/mur) mpummmm 200 M Boasl. OnpenenuTe MacCOBYIO JOJIO0 HUTpATa Kaus B
MOJIyYCHHOM PacTBOpeE.
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PEKOMEH/JALIMHA ITIO OBHOBJIEHUIO KOMIUVIEKTA KOHTPOJIBHO-
N3MEPUTEJBbHbBIX MATEPUAJIOB

KommieKT KOHTPOIbHO-U3MEPHUTEIBHBIX MaTEPUAIOB OOHOBIISETCS €KETOIHO.

IIpenonaBatens, BeIylUid JAaHHYIO AMCLMIUIMHY, UMEET IIPABO BHOCUTH KOPPEKTHBBI,
YUUTBIBAs YPOBEHb MOATOTOBIEHHOCTH CTYJICHTOB M CO00pa3ysch ¢ COOCTBEHHON METOIUKOU
IIPENOAABaHMS.
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JIMCT COI'JTACOBAHUA

Jdomonnennsi u usMeHenusi K kommiiekty KUM Ha y4yeOHblii roj

HononHenus u u3MeHeHuss K koMmiuiekty KM Ha y4eOHBId TOJ IO

JUCLIUILIHHE

B xommiiexkt KM BHecCeHBI caeayomue n3MEHEHUS:

Homonnenuss u u3MeHeHus: B kKomiuiekte KM ob6cyxaenst Ha 3acemanuu [ILK

« » 20 r. (mpoTtokoi No ).

IIpencenarens TTLK / /
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