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HﬂCHOpT KOMILICKTA KOHTPOJbHO-U3MCPUTC/ILHBIX MaTECPHAJI0B

no 001meo0pa3oBaTe/IbHONH TUCHUIINHE
b1 07 XUMMHUA

KOJ H HAMMCHOBAHHC THCITUITTHHBI

dopmupyemMble
KOMIIETEHIIHH U
pPe3yJbTATbI OCBOCHUSA

KOHTp0J’le0-PI3MepI/ITeJ'lebIe MaTepHaJIbl

KonTtposupyembie AUCIHUTLTHHBI
pa3aeJibl, TeMbl (npeameTHbIe, T p——. Bun
AUCIHILITHHEL METANPEAMETHLIC, TECTOBBIX |H3MepuTeabHbIX | KomuecTBo
JUYHOCTHBIE, 001IIHe H saganuii MATepHANIOB
npogeccuoHAIbLHbIE
KOMIIETEeHIIHH)
Pazgen 1. Teopernueckue 0CHOBBI XUMHUH
Tema 1.2. OK.01 OK.02 ITP6 01,
IMepuomuueckwuii 3akon |I1P6 02, TIPG 03,
u Hepronutieckas IIP6 04, ITP6 05, VYcrHbiii onpoc | 15 Bonpocos
cucteMa xumudeckux  |ITIP6 06, ITP6 07, TTP6 i T P 1 P
snementos JI. 1. 08, TIP6 09, JIP 06, PaKTHHeCKad | 1 KOMILICKT
Menneneena, ux c¢Bsizb ¢ [JIP 08, MP 01 padora ananum
COBPEMEHHOU Teopuen
CTPOEHHSI aTOMOB
Tema 1.3. OK.01, JIP.06, MP.01,
Crtpoenue BemiecTa I1P6.01, TTP6.02,
u npupoga xumudeckoii |I[1P6.03, ITP6.04, 14 - -
cBsi3u. MHoroobOpasue |I1P6.05, ITP6.07
BEIIECTB
Tema 1.4. OK.01 OK.02 ITP6 01,
Knaccudukanms, ITP6 02, TTPG 03,
1 HOMEHKJIaTypa I1P6 04, ITP6 05, 14 IIpakTuyeckas | 1 xkomrmuiekT
HEOPTaHUYECKUX I1P6 06, TTP6 07, TTPG pabota 3aJaHHI
BEINECTB 08, ITP6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01
Tema 1.5. OK.01, JIP.06, MP.01,
Tunbl XUMHUECKUX I1P6.01, T1P6.02, 30 V O THBIH OIPOC 1
peakLuit T1P6.03, TIP6.04, p
I1P6.05, T1P6.07
Tema 1.6. OK.01 OK.02 ITP6 01,
Cxkopoctb xummueckux |[1P6 02, TIPS 03,
peakunii. Xumuueckoe |I1PG 04, ITPG 05, 2% Jlaboparopnass | 1 KOMIUIEKT
paBHOBeCHE I1P6 06, TTP6 07, TTPG pabota 3aJaHHI
08, ITP6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01
Tema 1.7. OK.01 OK.02, OK 04,
PactBOpBI, TEOpUS OK.07, ITP6 01, TTP6
BIIEKTPOTUTHIECKOM 02,
z[I/Iccoliu/IauHI/I " TIP6 03, TIP6 04, 30 Jlaboparophas | 1 komriiexT
HUOHHBIN 0OMEH ITP6 05, TIPG 06, padora 3ananu
ITP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, TIP6.10, JIP




06, JIP 08, MP 01, MP
02, MP 03

Pazagen 2. Heoprannuyeckasi xummusi

Tema 2.1. dusuko-

OK.01 OK.02, OK 04,

xumuueckue cpoiictea |I1P6 01, TTPG 02,
HEOPTaHUYECKUX ITP6 03, TIPG 04,
BeIIECTE TIP6 05. ITPG 06, 36 Jlaboparoprast | 1 KOMILIEKT
TIP6 07. ITPG 08, pabota 3aaHui
IIP6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01, MP 02, MP 03
Tema 2.2. OK.01 OK.02, OK 04,
Wnentudukanus ITP6 01, TTIPG 02, a6 1
HEOPTaHUYECKUX ITP6 03, TIPG 04, abopaTopHad KOMILTCKT
BeIIeCTB TIP6 05, TIP6 06, 36 padora 3aaniu
IIPG 07. TIPG 08 Kontponenas | 1 KOMHJ‘IevKT
P6 092 JIP 06, 3IP 08, pabota 3aaHui
MP 01, MP 02, MP 03
Paspen 3. TeopeTnueckue 0CHOBbI OPraHH4Y€CKOH XMMHH
Tema 3.1. OK.01, ITP6 01, ITP6 .
YcTHBII onpoc 11
Knaccudukanms, 02,
cTpocHHe K TIP6 03, TIP6 04, ) IIpakTuueckas | 1 KOMHJ‘IevKT
HOMEHKATYpa T1P6 05, TIP6 07, JIP padora safanu
opraHnyeckux semects |06, MP 01
Pazaen 4. YriieBogopoant
Tema 4.1. OK.01 OK.02, OK 04,
YrneBoaopoasl U ux ITP6 01, TTIPG 02,
npupoanbie ucrounuku |I1P6 03, TIPS 04,
ITP6 05, TTIP6 06, 30 i i
ITP6 07, TIPG 08,
ITP6 09,
JIP 06, JIP 08, MP 01,
MP 02, MP 03
Tema 4.2. OK .02, OK.04 JIP.03,
DUBUKO-XUMHUYECKHE JIP.08, MP.O1, MP .02, YcTHbIN onpoc 22
CBOMCTBa MP.03, ITP6 06, ITP6. - Jlaboparopnass | 1 KOMIUIEKT
YIJI€BOAOPOAOB 07 pabota 3aaHUI

T1P6.08, TTP6.09

Pasznen S. Kucjioponocoaepxammue opraHudecKue coeTHHEHHUs

Tema 5.1. OK.01, OK,07 ITP6 01,
Crouprel. @eHon ITP6 02, TTPG 03,
IIP6 04, ITPG 05, T1P6 36 - -
07, ITP6.10. JIP 06,
JIP.07, MP 01
Tema 5.2. OK.01 OK.02, OK 04,
AJbIETUIIBI. ITP6 01, TTIPG 02,
Kap6onosbie kucnorsl. |([IP6 03, TIPG 04,
CrnoxHble 3¢upsl ITP6 05, ITP6 06, 36 i i
ITP6 07, TIPG 08,
I1P6 09,
JIP 06, JIP 08, MP 01,
MP 02, MP 03




Tema 5.3.
VYrneBoanl

OK.01 OK.02, OK 04,
IIP6 01, TIPG 02,
TIP6 03, TIPG 04,
TIP6 05, TIPG 06,
TIP6 07, TIPG 08,
TIP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01,
MP 02, MP 03

36

Pasznen 6. A3oTcoaepxanine opraHudecKne coeIHHEeHUs

Tema 6.1. OK.01 OK.02, OK 04,

AMUHBIL. ITP6 01, TTIPG 02,

AMMHOKHUCJIOTHI. ITP6 03, TIPG 04, Jlaboparoprast | 1 koMmIuIeKT

Benku I1P6 05, TTIP6 06, 10 pabota 3aJaHHI
ITP6 07, TIPG 08, Kontponpnast | 1 komrmiekt
I1P6 09, I1P6.10, pabota 2 3aJaHHI
JIP 06, JIP.07, JIP 08,
MP 01, MP 02, MP 03

Pa3zngen 7. Xumus B ObITY M NPOU3BOACTBEHHOM JesITEIbHOCTH YeJI0BeKa

(IlpodeccnoHATILHO-OPHEHTHPOBAHHOE COEPKAHUE (CONEPRAHUE TPHUKJIATHOTO MOIYJIs))

Tema 7.1.

XuMuueckue
TEXHOJIOTUU

B TIOBCEHEBHOM

U Mpo(heCCHOHANBHOM
JesITEIbHOCTH YeJIOBEKA

OK.01 OK.02, OK 04,
OK.07,

IIP6 01, TIPG 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TIPG 06,

TIP6 07, TIPG 08,
TIP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01,
MP 02, MP 03




DeMeHT

cI)OprI U METOOBI KOHTPOJIA

o0meoOpa3oBaTebHOM Texkymuil KOHTPOJIb IIpoMekyTOUYHas aTTecTalus
AACIUIITTAHBI ®dopma KOHTPONIA IIposepsiemble ®dopMa KOHTPOIA IIposepsiemblie
peaIMEeTHBIC U peaIMETHBIC U
MeTanpeaIMEeTHbIE MeTanpeaIMEeTHbIE
komnereHuu, OK komnereHuu, OK
Pazgen 1. TeopeTnueckne 0CHOBbI XUMUH
Tema 1.2. YcTHBIl onpoc OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 | AuddeperunpoBaHHbIi OK.01 OK.02 ITP6 01, TIPS
Ilepuoanueckuii 3aK0H 1 [IpakTryeckas pabora 02, TTP6 03, 3a4eT 02, TTP6 03,
Ilepuoanueckas cucrema ITP6 04, TIPG 05, ITP6 04, TIPG 05,
XUMHYECKUX 3JIeMeHTOB J1. I1P6 06, TTPG 07, TTPG 08, I1P6 06, TTPG 07, TTPG 08,
H. Menpaeneesa, ux CBsI3b C I1P6 09, JIP 06, I1P6 09, JIP 06,
COBPEMEHHOH TeopueH JIP 08, MP 01 JIP 08, MP 01
CTPOEHHS aTOMOB
Tema 1.3. TecroBoe 3ananue OK.01, JIP.06, MP .01, HuddepeHunpoBaHHBIH OK.01, JIP.06, MP .01,
Crtpoenue BemiecTsa I1P6.01, ITP6.02, ITP6.03, | 3auer I1P6.01, ITP6.02, ITP6.03,
U IIpUPOJa XUMHUYECKOU I1P6.04, ITP6.05, I1P6.07 I1P6.04, ITP6.05, I1P6.07
cBsizu. MHOTOOOpasue
BEIIECTB
Tema 1.4. [IpakTHueckas padora OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 | AuddeperunpoBaHHbIi OK.01 OK.02 ITP6 01, TIPS
Knaccuguxkanms, 02, TTP6 03, 3a4eT 02, TTP6 03,
1 HOMEHKJIaTypa ITP6 04, TIPG 05, ITP6 04, TIPG 05,
HEOPTaHUYECKUX BELIECTB I1P6 06, TTPG 07, TTPG 08, I1P6 06, TTPG 07, TTPG 08,
I1P6 09, JIP 06, I1P6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01 JIP 08, MP 01
Tema 1.5. YcrHbIl onpoc OK.01, JIP.06, MP .01, HuddepeHunpoBaHHBIH OK.01, JIP.06, MP .01,
Turbl XUMHYECKUX TecroBoe 3ananue I1P6.01, ITP6.02, ITP6.03, | 3auer I1P6.01, ITP6.02, ITP6.03,
peaxiuit I1P6.04, TTP6.05, TTP6.07 I1P6.04, TTP6.05, TTP6.07
Tema 1.6. JlaboparopHas pabora OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 | AuddeperunpoBaHHbIi OK.01 OK.02 ITP6 01, TIPS
CKOpOCTh XUMHUYECKUX TecroBoe 3ananue 02, TTP6 03, 3a4eT 02, TTP6 03,
peakiuii. XuMHUIECKOe ITP6 04, TIPG 05, ITP6 04, TIPG 05,
paBHOBeCHE ITP6 06, TTP6 07, ITP6 08, I1P6 06, TTPG 07, TTPG 08,
I1P6 09, JIP 06, I1P6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01 JIP 08, MP 01
Tema 1.7. JlabopaTopHast pabota OK.01 OK.02, OK 04, JudbdepeninpoBaHHbIi OK.01 OK.02, OK 04,




PactBOpsI, TEOpUs
BJIEKTPOJIUTUUECKON
OUCCOUMALMUA U HOHHBIN
obMeH

TecToBOE 3agaHue

OK.07, TIP6 01, TTP6 02,
TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TIPG 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, TIP6.10, JIP 06,
JIP 08, MP 01, MP 02, MP
03

3a4eT

OK.07, TIP6 01, TTP6 02,
TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TIPG 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, TTP6.10, JIP 06,
JIP 08, MP 01, MP 02, MP
03

Paszpen 2. Heopranuyeckasi XumMus

Tema 2.1. @usuko- JlaboparopHas pabora OK.01 OK.02, OK 04, HuddeperunpoBanHbIii OK.01 OK.02, OK 04,
XUMHUYECKHE CBOHCTBA TecroBoe 3ananue ITP6 01, TTIPG 02, 3a4eT ITP6 01, TTIPG 02,
HEOPTaHUYECKUX BELIECTB ITP6 03, TIPG 04, ITP6 03, TIPG 04,

ITP6 05, TIPG 06, ITP6 05, TIPG 06,

ITP6 07, TIPG 08, ITP6 07, TIPG 08,

I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP

01, MP 02, MP 03 01, MP 02, MP 03
Tema 2.2. JlaboparopHas pabora OK.01 OK.02, OK 04, HuddeperunpoBanHbIii OK.01 OK.02, OK 04,
HUnentudukanms TecroBoe 3ananue ITP6 01, TTIPG 02, 3a4eT ITP6 01, TTIPG 02,
HeopraHnu4eckux pemecTs | Kontponbhas padora ITP6 03, TIPG 04, ITP6 03, TIPG 04,

ITP6 05, TIPG 06, ITP6 05, TIPG 06,

ITP6 07, TIPG 08, ITP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP
01, MP 02, MP 03

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP
01, MP 02, MP 03

Pazgen 3. Teo

€CTHYCCKHE OCHOBLI Opradu

yecKOH XUMHH

Tema 3.1. YcrHbIl onpoc OK.01, ITP6 01, ITPG 02, HuddepeHunpoBaHHBIH OK.01, ITP6 01, ITPG 02,
Knaccugukanwms, crpoenue | [Ipaktuyeckas pabora IIP6 03, TIPG 04, ITPG 05, | 3auer I1P6 03, TIPG 04, ITPG 05,
1 HOMEHKJIaTypa I1P6 07, JIP 06, MP 01 I1P6 07, JIP 06, MP 01
OpPTaHUYECKUX BEIECTB

Pazgen 4. Yriiesoaopoanl
Tema 4.1. TectoBoe 3ananue OK.01 OK.02, OK 04, HuddeperunpoBanHbIii OK.01 OK.02, OK 04,
VYrneBomopoasl u Ux ITP6 01, TTIPG 02, 3a4eT ITP6 01, TTIPG 02,
MPUPOIHBIC UCTOYHUKH ITP6 03, TIPG 04, ITP6 03, TIPG 04,

ITP6 05, TIPG 06, ITP6 05, TIPG 06,

ITP6 07, TIPG 08, ITP6 07, TIPG 08,

I1P6 09, I1P6 09,




JIP 06, JIP 08, MP 01, MP
02, MP 03

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP
02, MP 03

Tema 4.2.
DU3NKO-XUMUYECKUE
CBOJCTBA YIJIEBOJOPOAOB

YcTHBII onpoc
JlaboparopHas padora

OK.02, OK.04 JIP.03,
JIP.08, MP.01, MP.02,
MP.03, TIP6 06, TTP6. 07
T1P6.08, TTP6.09

HuddeperunpoBanHbIii
3a4eT

OK.02, OK.04 JIP.03,
JIP.08, MP.01, MP.02,
MP.03, TIP6 06, TTP6. 07
T1P6.08, TTP6.09

Pasznea 5. Kucio

ogocoaAcpRamue OPpraHuI€CKue COCAHNHCHHUSA

Tema 5.1. TecroBoe 3ananue OK.01, OK,07 ITP6 01, HuddepeHunpoBaHHBIH OK.01, OK,07 ITP6 01,
Crouptel. @enon ITP6 02, TTPG 03, 3a4eT ITP6 02, TTPG 03,

IIP6 04, TIP6 05, ITPG 07, IIP6 04, TIP6 05, ITPG 07,

I1P6.10. JIP 06, JIP.07, I1P6.10. JIP 06, JIP.07,

MP 01 MP 01
Tema 5.2. TectoBoe 3ananue OK.01 OK.02, OK 04, HuddeperunpoBanHbIii OK.01 OK.02, OK 04,
AJNbIeTUIbI. ITP6 01, TTIPG 02, 3a4eT ITP6 01, TTIPG 02,
KapOoHOBBIE KHUCITOTBL ITP6 03, TIPG 04, ITP6 03, TIPG 04,
CrnosxHble 3uphI ITP6 05, TIPG 06, ITP6 05, TIPG 06,

ITP6 07, TIPG 08, ITP6 07, TIPG 08,

I1P6 09, I1P6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP JIP 06, JIP 08, MP 01, MP

02, MP 03 02, MP 03
Tema 5.3. TectoBoe 3ananue OK.01 OK.02, OK 04, HuddeperunpoBanHbIii OK.01 OK.02, OK 04,
Yraesoanl ITP6 01, TTIPG 02, 3a4eT ITP6 01, TTIPG 02,

ITP6 03, TIPG 04, ITP6 03, TIPG 04,

ITP6 05, TIPG 06, ITP6 05, TIPG 06,

ITP6 07, TIPG 08, ITP6 07, TIPG 08,

I1P6 09, I1P6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP JIP 06, JIP 08, MP 01, MP

02, MP 03 02, MP 03

Pazgen 6. A3oTcoaep:Ramue OpraHuuecKue CoeTHHeHHUst

Tema 6.1. TectoBoe 3ananue OK.01 OK.02, OK 04, HuddeperunpoBanHbIii OK.01 OK.02, OK 04,
AMUHBIL. JlaboparopHas padora ITP6 01, TTIPG 02, 3a4eT ITP6 01, TTIPG 02,
AMUHOKHUCJIOTBL KonrponbHas pabora ITP6 03, TIPG 04, ITP6 03, TIPG 04,
Bbenku ITP6 05, TIPG 06, ITP6 05, TIPG 06,

I1P6 07, TIPG 08, I1P6 07, TIPG 08,




TIP6 09, T1P6G. 10,
JIP 06, JIP.07, JIP 08, MP
01, MP 02, MP 03

TIP6 09, T1P6G. 10,
JIP 06, JIP.07, JIP 08, MP
01, MP 02, MP 03

a

Pa3zpen 7. Xumusi B ObITY U NPOU3BOACTBEHHON AeATEJIbHOCTH Y€JI0BEKA

0(peCCHOHATLHO-OPHEHTHP

OBAHHOE coJepKaHMe (coaepKaHHe MPUKJIATHOI0 MOY.JIs))

Tema 7.1.

XUMUYECKUE TEXHOJIOTHH
B ITIOBCETHEBHOM

U Tpo(h€CCHOHATBHOM
NEATENBHOCTH YEJIOBEKA

OK.01 OK.02, OK 04,
OK.07,

IIP6 01, TIPG 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TIPG 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP

02, MP 03

HuddeperunpoBanHbIii
3a4eT

OK.01 OK.02, OK 04,
OK.07,

IIP6 01, TIPG 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TIPG 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP
02, MP 03




Ounenka ocBoeHusi 00meo0pazoBareabHoil nucuuninabl bJ1L.07 Xumus
BOITPOCHI AJs1 COBECEJOBAHUA, YCTHOI'O OITPOCA

Paspen 1. Tema 1.2.
Bonpoce! yctHoro onpoca no teme «llepuognueckuii 3axon u llepuoguueckas
cucrema xumnueckux d1emenToB /[, U. MenaeneeBa, ux CBSI3b C COBPEeMEHHOM Teopueil
CTPOEHUS ATOMOB»

1. ®opmynuposka Ilepuonnueckoro 3akona /1. 1. Menneneesa

2. ITonsaTHe nepuona, rpynmbl, HOArPYNIbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

3. du3n4eCcKuil CMBICI NOPSIAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTAa, HOMepa NEPUOa, HOMEpPA IPyIIbI B
MEePUOUYECKON CUCTEME.

4. I3MeHeHHne CBONCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB T10 IEPUOAY .

5. U3MeHeHne CBOMCTB COEUHEHUH 3JIEMEHTOB MO NEPHUOY .

6. U3meHeHne CBONCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB IO TJIABHBIM MOATPYIIIAM.

7. U3MeHeHue CBOMCTB COCAUHEHUH MO IIABHBIM MOATPYIIIaM.

8. Haubonee n3BeCTHBIE TEOPUH CTPOSHUS aTOMA.

9. CoBpemMeHHOE MpeCTaBlIeHNEe O CTPOEHUH aTOMa U COCTaBe si/ipa aToMa.

10. IlonsiTue N30TONOB.

11. Onpenenenne unciaa HyKJIOHOB B sIIpe aTOMA.

12. TloHsiTHE 3IEKTPOHHOTO OOJIaKa U AJIEKTPOHHOU opbutamu. S, p, d — opbuTanu.

12. IIpUHOUITE 3aMIOJTHEHUS 3JIEKTPOHHBIX OpOHUTATIEH.

13. Kak 3aBUCST CBOICTBA 3JIEMEHTOB OT YHCJIA 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM SHEPTETHYECKOM YPOBHE?
14. Kak 3aBUCST CBOICTBA aTOMa 3JIEMEHTA OT YHCJIA BAJIECHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMe?

15. Kak 3aBHCAT 3J€KTPOOTPULIATENILHOCTD U CTEIEHb OKUCIECHHS aTOMa B COEAMHEHUSX OT YMCNa
BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMeE?

Paspen 1. Tema 1.5
Bonpoce! ycTHOro onpoca no reme « Tunbl XUMHYECKHX peaKuHi»

. IloHATHE XUMUUYECKON PEAKLINU.

. Ilpu3sHakyu XUuMHUECKON peakiuu

. IloHsiTHE peakunii COEAUHEHUs, TPUMEDPBIL.

. IloHsiTHE peakunii pa3yIoKeHUs], IPUMEPHIL.

. IloHsiTHE peakuuil 3aMeIeHUs], TPUMEPHIL.

. IlonsiTue peakunii oOMeHa, IPUMEPHL.

. Knaccudukanus peaknuii mo odparumMoctu

. Knaccudukanus peakiuii mo n3MEHEHHUIO CTEeHEH OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.

9. Knaccudukanus peakiuii mo TerioBomy 3pQexry.

10. Kinaccudukamms peakiuii Mo UCMOJIb30BAHUIO KaTaH3aTopa.

11. IlonsiTHe CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLIUH.

12. ®@akTOpel, BAUAIOIINE HA CKOPOCTb XMMUYECKON PEAKLIUH.

13. IloHsATHE XUMUUYECKOTO PABHOBECHS.

14. ®akTOpEl, BAUAIOIINE HA CMELIEHUE XUMHUYECKOrO PABHOBECHS.

15. Cmbicn MeTona 3JeKTPOHHOTO OajlaHca IPU COCTABJICHHH YPABHEHUH OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUN.

16. laiiTe onpeneneHne OTHOCUTENBHON aTOMHOM, OTHOCUTENBHONW MOJIEKYJIIPHOM, MOJIAPHOR
MAacCCBL

17. HazoBute MeTOABI ONPENENeHNs] OTHOCUTENbHON aTOMHOM, OTHOCUTENBHON MOJIEKY JISIPHOM,
MOJISIPHON MaccChl.

18. UTto Ha3bIBAIOT KOJIMYECTBOM BellecTBa? B kakux enuHULIAX U3MEPSIOT?

0 ~1J N LN AW~



19.
20.
21.
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10.

HazoBuTe MeTonsl onpeneaeHus: KOJUIeCcTBa BELIECTBA.
Haiite onpeneneHue MOJSIPHOTO 00beMa ra3os.
JatiTe onpeneneHre noCTOSHHON ABOTanpo.

Pasznen 3. Tema 3.1

Bonpocs! ycTHoro onpoca no teme «Kinaccupukauus, cTpoeHrne H HOMEHKJIATYpa

OpPraHnveCKHux BEIIECTB»

. IlpenMeTr opraHU4eCKON XMMHHU.

. OcobeHHOCTH OPraHNYECKUX BEIIECTB, OTJIMYHE OT HEOPTAHMYECKUX COETUHEHH.
. @OpMYyJIBL, UCTIONB3YEMbIE B OPTaHIMUYECKOW XUMHUHU, OCOOCHHOCTH MX HCIIOJIb30BAHHMS
. Ipuauasl MHOTOOOpa3usi OpraHMUECKUX COSTUHEHUH

. 'omonoru. I'omonorudeckast pa3HOCTb.

. U3omepus. M3omepsl.

. Bunbl n30Mepun OpraHu4ecKux COCIUHEHUM.

. IlonoxeHust TeOpur CTPOCHUSI XUMHUUECKUX coequHeHni (Teopust A.M. Bytneposa)
. 3HaueHue Teopun byTieposa 1is1 pa3BUTUS XUMUH.

HOprI[OK COCTaBJICHUA U30MEPOB BCUICCTB C 3aJaHHBIM COCTaABOM.

11. IlpaBuna mexxayHapOJHON HOMEHKJIATYPbI AJI1 COCTABJICHUS] HA3BAaHUI OPraHUYEeCKUX BEIECTB.

0 ~1J N LN AW~
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

Pasgea 4-6.

Bonpocski ycTHOro onpoca no pasaenam «Yriaesogopoansl. Kucinopoacoaep:kammue
OpraHuvYecKHe CoeAnHEeHHsI. A30TCOAepPKANNe OPrAHHYECKHE COeTHHEHHS»

. CriupTel. @yHKIIMOHANBHAS TPYIIIA.

. Knaccudukanus cniupros.

. CBolicTBa M MPUMEHEHHUE CITUPTOB.

. Anpnerunsl u keToHbl. KapOoHmIbHas QyHKIIMOHANBHAS TPyTITIa

. ColicTBa 1 nmpuMeHeHNe KapOOHMIIBHBIX COSTUHEHUH

. KapOonoseie xucnorsl. KapbokcunbHast pyHKUHMOHAIBHAS TPy

. OCHOBHBIE TIPEACTABUTENN U CBOMCTBA KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

. CnoxHble 3UpPHI KaK MPEICTAaBUTEIH MPOU3BOIHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.
. XKupsl. Knaccudukanms, cBoicTBa.

buonornyeckne pyHKINN )KUPOB.

MBpb11a KaK COJM BBICHIINX KapOOHOBBIX KHCIIOT

Yraesoarl. Knaccuduxarst, OCHOBHBIE PEICTABUTEIIH.

CaolicTBa caxapuaos.

PacnpocTtpaHeHue yriaeBoioB B IPUPOJE, UCTIONb30BAHUE KUBBIMU OpraHU3MaMu
U MUILEBOM MPOU3BOICTBE.

AMUHBI, KJTaCCU(pUKAIIS, CBOWCTBA.

AmuHokucnoTel. OCHOBHbIE npeAcTaBuTenu. CBOICTBa aMUHOKHUCIIOT.
benku xak npeacraBuTenu OMONOTHUECKUX MOJTMMEPOB.

[Monumepu3sarus ¥ MOJUKOHACHCALUS KaK CIIOCOOBI MOy YEeHUS IIOJTUMEPOB.
IIpencraBurenu NpUPOAHBIX NOJIUMEPOB, UX CBONCTBA

IIprMeps! HCKYCCTBEHHBIX M CHHTETUYECKHX ITOJIMMEPOB, UX OCOOCHHOCTH,
00J1aCTH MPUMEHEHUSL.

Bonokna. Kayuyku.

ITonumepHble MaTepuabl, UCIOJIb3yEMbIE B MTUILEBOM IIPOU3BOCTBE
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KpnTepnn OLCHKH 0CBOCHUA JUCHHUILJIMHBI HA 3TAll¢ NPOBEACHHUSA YCTHOI'0O OIpoca

dopma Kpurtepuu oueHku
TEKYLIETO JIOBJIETBOPU- | HEYIAOBJETBOPU-
KOHyTpons[ OTIIHIHO XOpomIo ! Teanop ' TEJNHHO P
Bomnpocs! nns OOyuarommiicst OTtBer He Mosxer OO0yuarommiicst
cobecenoBanusi | CBOOOMHO OTBEUAET JIOCTATOYHO OTBETHUTh HE
Ha BOTMPOCHI, ITOJIHBIH, JIALIb HA YCBOWJI TEMY
[MOKa3bIBAET JOITy CKAKOTCS HEKOTOpPBIC
riyOoKoe 3HaHMe OTHEIbHBIE BOTIPOCHI
TEMBbI OIIHOKH TEMbI

SAJAHUSA JJISA DPAKTUYECKHAX 3AHATHIA

Tema 1.2.
Ilepuoanueckni 3akoH H Ilepuoanueckas cucrema XumMu4eckux djemenTos /1. H.
MemnpeneeBa, UX CBsI3b C COBPEMEHHOH TeOpPHEH CTPOEHHSI ATOMOB

Samanue Ne 1

1. B atome xj10pa 4KCII0 MOJHOCTHIO 3aMOJHEHHBIX SHEPreTHUECKHX MOy POBHEH PaBHO:
a) 4 0) 3 B) 2 r) 13

2. K 31eKTpOHHOMY pP-CEMENCTBY OTHOCHUTCS BJIEMEHT:
a) HATpHA 0) kpeMHuU B) KOOAJIbT r) Oepusunii

3. DnexTponHas hopmyna 15*25*2p®3s23p> cooTBETCTBYET ATOMY 3IIEMEHTA C IOPSAKOBBIM

HOMEPOM:
a) 11 6) 10 B) 26 r) 17

4. AToMy GaropofHOro ra3a COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHast hopMyia;
a) 1s2s%2p® 6) 1s*2s%2p®3s23p°
B) 15%25%2p° r) 1s%25%2p%3s%3p?

5. DNEKTPOHHYIO KOHQUTYPALIHIO BHEITHETO SHEPTETUIECKOTO YPOBHS
a) mMarHust O) KampLus ~ B) IMHKA  I) KoOanmbTa

_..4s%3d' umeer atom

3ananue Ne 2
1. ®opmyna BBICHIETO OKCHIAA U T'MAPOKCHIA 3JIEMEHTA C 3JIEKTPOHHON KOH(pUTypanmei
BHEINIHETO HEPreTHYeCKoro ypousa  ...3s%3p?
a) 90 u 3(OH)2 6) 302 u 3(OH)4
B)2203 1 J(OH)3 r)202 u H2003
2. @opMyJia BBICIIErO OKCH/IA 3JIEMEHTA C DJICKTPOHHOU HopMy IO
a) 9203 0) 20;3 B) 2205 r) 9207
3. OnemeHTHl V TpyNIbl TJIABHOW MOATPYNIBl 0OPas3yrOT BBICUIMI OKCHI M THAPOKCH COCTaBa:
a) 2205 u H202  6) 3203 u H3O0;3
B) 2205 u H30;3 r) 3205 u H30;
4. DnexTpoHHass (OpMyJia BHELIHETO SHEPreTHYECKOrOo YPOBHS
umeroniero Gpopmyy razoo0pasHOro BOAOPOIHOTO
coemquHenuss OHs, - 3T0:

1522522p®35%3p®3d34s?

aToOMa 2JICMCHTA,

a) 3s%3p? ©6) 2s%2p*  B) 3s%3p° 1) 25%2p°
5. AmdoTrepHble OKCHUA W THUAPOKCUA  OOpasyeT 3JIEMEHT ¢ AJIEKTPOHHOU KOH(PUTYpaIiei
a) ..3s3p? 6) ..3s* B) ..2§° r) ...2s%2p?

12




Sanmanue 3

JlaiiTe XapakTepHCTUKy aTOMa XHMHYECKOrO 3JieMeHTa (B COOTBETCTBHHM YyKa3aHHBIM
BAPUAHTOM) C I10 CIIEAYIOIIEMY TUIAHY:

- TIOJIOJKEHHE HJIEMEHTA B TIEPUOANUECKON CUCTEME XUMHUECKUX HJIEMEHTOB

- COCTaB siApa aToMa

- 3JIEKTPOHHAas popMyIta aToMa

- BAJICHTHBIE BO3MOXXHOCTH aTOMA C y4€TOM 00pa30BaHUs JOHOPHO-aKLIETITOPHBIX CBSI3EH

- BO3MOJKHBIE CTETIEHH OKHCJIEHUS aTOMa B COEAMHEHUSIX

- (hopMyJia BBICIIETO OKCHUIA U THAPOKCHU/IA, UX XapaKTep

- YPaBHEHHsI XUMHYECKUX PEAKLUH, MOATBEPKAAIOLINX XapaKTep OKCUIA U THAPOKCHUIA

- BO3MOXXHO€ BOJJOPOZIHOE COETUHEHNUE

- CPaBHEHHE METATMYECKNX / HEMETAJNTMUECKUX CBOWCTB IPOCTOTO BEIIECTBA,

OCHOBHBIX / KHCJIOTHBIX CBOHCTB OKCH/Ia U THAPOKCHIA C COCETHUMH 3JIEMEHTaMH 10

NEPUOTUIECKON CHCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB

- coctaBbTe (OPMyJIBI OKCHIA, XJIOPHAA, OpoMHMAa W HHUTPHAA 3aJaHHOTO 3JIEMEHTA,
OTIPENENIUTE TUIT XUMUYECKOH CBS3M B TIOJYYEHHBIX COSTUHEHHSX

- COCTaBbTE BJICKTPOHHBIE U rpadudeckue GOPMyJIIbl 3ITHX COSTUHEHHUHN.

Tema 1.4.
Knaccndpuxanus, 1 HOMEHKJIATYPAa HEOPraHUYEeCKUX BelleCTB

IIpuMepe! BBINOJIHEHUS 3aJAHHH

1. YkaxuTe K KaKOMy KJacCy MPUHAANIEKAT CICAYIOIIHE HEOPraHMYECKHE COEAMHEHUS,
naiiTe UM Ha3BaHWE MO cuctemarmueckod HomeHkyatype: NaH2POs, HCIO2, NiO, BeO, HBr,
Mn(OH)2, (NH4)2SO4.

Pewenue:

NaH2PO4 — kucnas cons, nuruapodocdart HaTpus,

HCI0; — kucnopoaconaepskariasi KHCJIOTa — XJIOPUCTAsT KUCJIOTA,

NiO — ocHoBHBIN okcHp — okcnp HuKens (1),

BeO — amdorepnsiit okcun — okcun depums (11),

HBr — 6eckucnoponHasi kuciora — OpoMOBOIOPOAHAS] KUCIIOTA,

Mn(OH): — ocHoBanue — runpokcua Mapranna (1),

(NH4)2S04 — cpennsist conb — CyibhaT aMMOHHSI.

2. HamumuTe ypaBHEHHs peaklii, XapakTepu3yroliue xuMmuueckue cpoiictBa BeO u
HCIOq.

BeO — amdoTepHbIii OKCHI, HE PAacTBOPSIETCS B BOJE, B3aUMOMEWCTBYET C KUCJIOTAMHU U
IIEJI0YaMH, a TAK)KE MPHU CIUIABJICHHUU C OCHOBHBIMHU M TBEPIABIMU KUCJIOTHBIMHA OKCHIAMH:

BeO + 2HCI — BeCl2 + H20

BeO + 2 NaOH+ H20 — Naz[Be(OH)4]

t
BeO + CaO— CaBeO2

BeO + Si02— BeSiO;

2. HCIO4 — xyopHasi KHCIOTa MPOSBISET OOIMEe XUMHUYECKHE CBOHCTBAa KHCIOT, T.€.
U3MEHsSIET OKPAacKy WHAMKATOPOB, B3aMMOJAEHCTBYET C OCHOBAHMSIMH, OCHOBHBIMH OKCHIAMH,
aM(OTEpHBIMH OKCUIAMH U TUAPOKCHIAMH, COJISIMH, METAJUIAMH:

2 HC104 + Ca(OH)2 — Ca(ClO4)2 + 2 H20

2 HC1O4 + CaO— Ca(ClO4)2 + H20

2 HCIO4 + ZnO — Zn(Cl04)2 + H20

2 HC1O4 + Zn(OH)2 — Zn(ClO4)2 + 2 H20

2 HC1O4 + CaCO3 — Ca(ClO4)2 + H20 + CO21

2 HCIO4 + Zn — Zn(ClO4)2 + H2?
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Tema 3.1.
Knaccupuxanusi, crpoeHHe 1 HOMEHKJIATYPAa OPraHHYeCKUX BelleCTB
1. CocTaBbTe ypaBHEHUS O CXEME MPEBPAILCHHUI yIIICBOJOPOAOB. Y KAXKUTE YCIOBHS MPOTEKAHUS
PEeaKLui.
HazoBuTte nonyyeHHbIe OPraHUYECKUE BEIIECTBA.

1) CoHs > CHsBr > CsHio 2 wusobyran 2 CO»
2) CsHiz > C > CHy 2 CoHz - CoHs

3) C:H, - CH3CHO - C;HsOH - CHs-O-CoHs
4) CH4 - CH3Cl - C2Hg > CoHsNO;

5) CH2 & CsHs = CsHsCH3z = CO2

6) CHy4 = CoHz = CsHs 2 CsHiz 2 CeHug

7) C12Hi6 2 CsHis 2 CsHs > CeHsCl

2. OcyuecTBuTe MpeBpallleHHe KUCIOPOACOAEpKAIIMX COeANHeHUH Mo cxemam. Hazosure
MPOAYKTHI PEAKLINH, YKAKUTE TUITbl XUMUYECKUX PEAKIUH.

1) C2HsCl - C2HsOH - CyHy

!
C2Hs0ONa

2) C3H7Br & C3H7OH - C3H7-O-CHj3

!
CsHs

3) CéHs > CsHsCl - C¢HsOH —-> CsHsOLi
4) CsH,BrsOH €< CsHsOH - CsHsOH
!
CcH4(NO2)OH
5) CaC; - C:H; - CH3CHO -> CH3;COOH
6) C:H2 = CH3CHO - C:HsOH - CH3CHO - CO:
7) CH3Cl - CH3;0H - HCHO -> HCOOH

KpnTepnn OLCHKH O0CBOCHHUSA JHCHHIUIMHBI HA 9TANIC NPOBCACHHUSA NPAKTHYECCKOT0 3aAHHUA

OLeHKH 10 TUCLIUTLINHE

OTnuuHo Xopowo Y I0BNETBOPUTENBLHO HeyHOBHZZBOpHTeHB
3aJ]aHUE BBIMOJHEHO | 3aJaHUE BBITIOJIHEHO | 33JJaHUE BBIMTOJIHEHO | 3aJaHUE HE
MOJIHOCTBIO U MOJIHOCTBIO C | He TIOJIHOCTBIO WJIH | BBIMOJHEHO,
MPaBUJIBHO, HE3HAYUTEJIbHBIMU CO 3HAYUTEJbHBIMHU | MACCUBHOCTH Ha
MPOSIBJICHA OIuOKaMH, KOTOpPbIE | OmUOKaMHu, 3aHSTHH, HeT
AKTUBHOCTb MPHU MOTJIN HCKa3UTh | MOBJIEKIIUMH 3aUHTEPECOBAHHOCT
0OCY KJIEHUU METO/IOB | MOJTyYeHHBIH MOJIHOE WCKAXXEHWE | U B BBITOJHEHUH
BBITIOJIHCHUS, pe3yabTaT (He | pesynbrara, HE | 3aaHUsI
TEOPETHUYECKUI VYTEHbl  €IUHMUIIBI | IOJHOCTBIO yCBOEH
MaTepuas yCBOEH HU3MEPEHUs, TEOPETUUECKUI
MOJIHOCTBIO, MOTYT JIOTUYECKUM MaTtepua, HO
OBITH TOMYIIEHBI MOPSIIOK MPOSIBJICHA
HE3HAYUTEIIbHbIC BBITIOJTHCHHUST 3aUHTEPECOBAHHOCTD
OIIUOKHU IpU JNEHCTBUI, HE | B BBIIOJIHEHUH
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BBITIOJIHCHUU YUTCHLBI 3adaHus,
pPaCHYCTHBIX SaHaHHﬁ, YCJIOKHAOUE
HE ITOBJICKIIIHNE K MOMECHTHEI B
HCKAXXEHUIO YCIIOBHHM  3a/JaHus)
pe3yJibTaTa, Win HE OBUIO

AKTUBHOI'0 y4daCTusd

B oOcykneHuun

METO/IOB  PeIleHuUs

npu BEPHOM

BBITIOJITHCHUU

3aIaHMsI;

JJABOPATOPHBIE PABOTbI

Tema 1.6. CxopocTb XUMHYECKHX peakuui. XUMHYeCKOe pABHOBecHe

ObopynoBaHue U PEAKTUBBL
e TPOOUPKH, IITATUB AJIST TPOOUPOK,
e CIHPTOBKA,
e JIepiKaTesIb IJIsl IPOOUPOK C AEPEBSIHHON PYYKOM
e IIHHK,
e MAarHwii,
e JKEJIe30: IPaHyJIbl U MOPOIIOK,
e pactBOpbI ceproii (1:5, 1:10) u CONAHON KHUCIOTBHI,
e TIEPOKCHUJ BOAOPOJA,
e okcup mapranma (IV),
e okcun menu (11).

Xona paboTbi:

OmnpiT 1. Biusinue npupoabl pearupyoimux BelmecTs

Hanetite B Tpu mpobupku mo 2 My pacTBopa COJISTHOM KucioThl. [lomokure B mepBYIO
npoOUpPKy KyCOYeK MarHusi, BO BTOPYIO - TPaHyJy LHMHKA, B TPETbIO — KYyCOUEK >Keye3a.
Habmronaiite ckopocTh Tpex peakiuii. Kakas u3 peakuuii camasi ObicTpas u mouemy?

OnpIT 2. BiusiHue NJIOMIAAN CONMPHKOCHOBEHHSI PEATHPYIOIIHX BelIeCTB

B oxgHy npoOupky HachIIbTe HEMHOTO MOPOLIKA JKeJie3a, B APYTYIO — MOJIOKUTE JKEIE3HYIO
CKperiKy u B 00e mpoOupKu mpuiuth 1o 2 Mt pasdaBieHHON coistHON kucnoTel (1:2). B kakoi u3
npoOupok peaxius uaet ovictpee? [ouemy?

OneiT 3. Binsinue Temnepartypbl

B aBe npobupku momecTuTe HEMHOTO YepHOro nopoinka okcuaa menu (II), mpuneiite B o0e
npoOUpKH pacTBOp cepHOM kucnotbl. OnmHy u3 mpobupok Harpedite. B kakod u3 mpoOupox
peakuus uaet obictpee? ITouemy?

OnbiT 4. Biusinue kataausaropa

B nBe mpoOupku Hanmedte mo 2 mi mepokcuaa Bogopoxa H202, B ogHy u3 mpoOHPOK
no0aBbTE HECKOJIBKO KPUCTAITHKOB OKcuna Mapranua (IV) MnO2. B kakoii 13 npoOupok peaxiiust
uznet ovictpee? Iouemy?

IIpy OOBIYHBIX YCIOBHSIX PEAKLIHS PA3JIOKEHUS IEPOKCHAA BOAOPOAA MPOTEKAET MEIJICHHO,
MPU3HAKOB peakiuu (T. €. BBIACICHUS My3bIPbKOB ra3a) Mbel He HaOmonaem. JlobaBuUM B CTakaH ¢
MEPEKUCHI0 BOJOPOIa HEMHOTO YePHOro mopoinka okcuaa mapranua (IV). Habmonaem wHTEHCHB-
HOE BBIJICJICHNE ITy3BIPHKOB Tra3a. BHeCEM B CTakaH TICIOIIYIO JIyYUHKY — OHA Pa3ropaercs, Cleno-
BATEJIbHO, BBIACISIOMIMICS ra3 — kuciopon. [loueMy mpu BHECEHMM B CTakaH OKCHIA MapraHLa
CKOPOCTb peakiuy yBenuumuiach? Jlego B TOM, 4TO OKCHI MapraHLa sBJISETCS KaTalu3aTOpOM pe-

15



aKLMHU pa3JIoKeHUs epokcuaa sogopoaa. Karanusarop, yuacTBysl B peakLUU, YCKOPSIET €€, HO caM
B HEH HE PacXOAyeTCH.
OnpIT 5. BiusiHue KOHUEHTPAIMM Pearupyonux BenecTs

B nBe mpoOwpku, HAKJIOHWB WX, OMYCTUTE IO TPAHyJie IIMHKA, OCTOPOXKHO MpUIIEHTe
PacTBOPBI CEPHOM KHMCIIOTHI. B MEPBYK MPOOUPKY pacTBOp KHCIOTHI 1:5, Bo BTOpyro — 1:10. B
KaKOH U3 HUX peakius unet ovicTpee?
Odopmurte padoTy B Buae TaOJULIbI:

PaccmatpuBaemblii Habmronenus,
(axTop, BIUSFOIINT Onucanue MO3BOJIAIOIINE
HAa CKOPOCTb XHUM. SKCIEPUMEHTA [CYAUTb O CKOPOCTHU[Y paBHEHHUs peakuui]  Brison
peakuuu peakuuu

OneIT 6. BinsiHue KOHIEHTPALIMM Pearupyloniux BeuecTs

Bosbmure Tpu cyxue npoOupku. Baecute B mepByro — 4, BO BTOPYIO — 8, B TpeTrbto — 12
Kareyib pacTBopa Tuocysbdarta HaTpus. Js modydeHus paBHBIX OOBEMOB BO BCEX MPOOHMPKax
no0aBbTe B MEPBYIO — 8, BO BTOPYK — 4 Karulu ANCTHJUTMPOBAHHOW BOAbL Takum obpasom, B
npoOUpKax MOJMYYATCS Pa3HbIE KOHLEHTPAUN THOCYIb(aTa HAaTpHsl. Y CIOBHO 0003HAYUM HX: C —
nepBasi npodupka, 2¢ — Bropasi mpoOupKa, 3¢ — TPeThbsi MPOOUpKa.

JlobaBbTe B IEPBYIO MPOOUPKY OIHY KAIUTIO PACTBOPA CEPHOH KUCIOTHI U HAUMHANTE OTCUET
BPEMEHHU OT MOMEHTa IOOABJICHHUSI KHCIOTHI 10 MOSBICHHUS B PACTBOPE ONAJIECIICHLINH, BI3BAHHOM
MIOMYTHEHHEM PacTBOpa (BBIIEICHNE CEPBI),

Na2S203 + H2S04 = Na2S04 + | S + SO21 + H20.

AHaJIOTHYHBIE OMBITHI MPONEIANTEe CO BTOPOW U TpeTbel mpobupkamu. JlaHHBIE OIbITA
3aHecHTe B TaOJUILY.

Paccuuraiite yclnoBHbIE CKOPOCTH PEaKLMH BO BCeX TPEX ciydasx. Haueprure rpadmx
3aBHCHMOCTH CKOPOCTH PEaKIMH OT KOHLEHTpalMu pearupyromux BemectB v = f (¢). Caenaiire
BBIBO/IbL.

Ne omeita | Uncno Yucno Yucno OrHocutenpHas | Bpems YcmoBHas
Karicjiab Kareib Karcib KOHLCHTpAaUA TCUCHHUA CKOPOCTDh
Na»S,0; H-0 H>S0, Na»S20; pcakuumn peakuu
T, C 1/, ¢!
1 4 8 1
2 8 4 1
3 12 - 1

Obopyoosanue u peaxmugot:

[Itatis ¢ mpobupkamu

CnupToBKa, CIUYKU

JepoKaTelib ¢ AEPEBSIHHON Py4YKON
Pacteoper: FeCls KSCN  kpaxman  iion
Cyxue comu: FeCl; KSCN KCl

OneiT 1. Biusinue ra cMeleHyue paBHOBecHsI KOHLIEHTPALMH Pearupyloimux BelecTs

Bosbmure ueTsipe npobupku. B ogHy 3 HUX HanelTe NpUOIM3UTEIBHO OOHY TPETh 00beMa
npobupku pacteopa xjopuna keinesza (I1I) u nodaBbTe paBHBIN 00BbEM pacTBOpa POJAHMIA KaJUS.
PactBop nepememnaiite. Ilonyuure paBHOMEPHO OKpaLIEHHBIM B KPACHBIM LIBET UCXOAHBINA PaCcTBOP
ponanuna xkenesa (I1I). B pactBope nmpotekaer obpaTumasi peakiust

FeCl3 +3KSCN <« Fe(SCN)3 + 3KCl.

Paznefite monyueHHBIH pacTBOp NMPHUOJIM3UTEIBHO MOPOBHY IO BCEM YETHIPEM MPOOHPKAM.
ITepByto mpoOHpPKYy COXpaHUTE B KadeCTBE KOHTPOJbHOW (mnst cpaBHeHus). Ilo M3MeHEHHIO
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UHTEHCUBHOCTH OKPAaCKH pacTBOpPa MOXKHO CYAWTb O HAIPABJICHHH CMEIIEHUS XUMHYECKOTO
pPaBHOBECHSI ITPH U3MEHEHNH KOHLIEHTPALIMH KaKOTr0-JIH00 BEIeCTBRa.

Bo Bropyro mpobupky nobaBeTe Ha kKoHuUMKe mmatens kpuctaumka FeCl3, B Tperpro —
kpuctamuku KSCN, B yerBeptyto — kpucramuiuku KC1. OrMmersTe M3MeHeHHE MHTEHCUBHOCTHU
OKpACKH B K&)KAOM CIIy4dae, CPaBHHUBAs C PACTBOPOM B KOHTPOJILHOH NpoOUpKe.

3anosHuTe TaOIUITY.

Usmenenue

HHTCHCHUBHOCTH
Ne Hobasnennoe Hanpasnenue

npo61:1p1<1/1 BCIIICCTBO OKpackH pacTeopa CMCIICHHS PABHOBCCHSA Brisozsl
(ocmabnenue / p

YCHJICHHUE)

Hanumure BbIpakeHHE KOHCTAHTBI PABHOBECHSI JAHHOTO OOpaTUMOro Imporecca.
OOmpsicHUTE CMeIleHUEe pPAaBHOBECHS NPU H3MEHEHHH KOHLEHTPALMHM PEarupyroliux BEIIECTB,
npuMenus npuHuun Jle-Ilarense.

OnpiT 2. CMemieHHe XMMHY€CKOr0 PABHOBECHSI IPU H3MEHEeHHUH TeMIlepaTyphbl

Haneiite npubnuzutensHo ¥4 mpoOUpPKHU pacTBOpa Kpaxmasa, 1o0aBbTe JBE KAarlTd pacTBOpa
fiona. HabmopmaliTe mosiBjieHue CUHEH OKPACKH.

IIpu B3amMopmeNCTBUH KpaxMaia ¢ HogoM obpasyercst CIOKHOE COCOMHEHHE CHHErO IIBEeTa
(vom — kpaxmai). JTa peakiusi SK30TepMHUUECcKasi, €€ MOXKHO MPEACTABUTH CIENYIOIeH CXeMOIl:
Hoxa + kpaxman <> oa-kpaxmai — AH.

ITocne mepemMermnBaHus OTNIEITE MOJOBUHY pacTBOpa B Apyryro npodupky. Harpeiite ogHy
U3 HUX B IJIAMEHHU TOPENKH, HEe A0BOIsA A0 kuneHus. HaOmonaiite usMeHeHHe OKpacku pacTBopa.
3arem oxnagute 3Ty ke nmpodupky. CHOBa HAOMONAETCs MOsiBJeHNE CHHEH Okpacku. OObsCHHUTE
M3MEHEHHe OKPacKU U CMellleHHe PABHOBECHUS IIPU HArPEeBaHUH, OXJIAXKACHUH, UCXOMsI U3 IPUHLUIA
Jle-IllaTense.

Tema 1.7. PacTBOpBI, Teopusi 3JEKTPOJIUTHIECKOH THCCOLUALNH H HOHHBIH 00MeH
JlaGopaTopnasi paGota Ne2 «IlIpurorosjieHHe pacTBOPOB».

ITpubope! 1 peaKTHBHI:

TEXHO-XUMHYECKHE BECHL;

LUJIUHAP MEPHBIIA BMECTUMOCTBIO 50 cMm3;
XUMHUYECKHUH cTakaH BMeCTUMOCThIO 100 cm3;
MepHast Koj10a BMeCTUMOCTBIO 50 cM3;
MUTIETKA BMECTUMOCTBIO 25 cM3;

HabOp apeoMeTpoB;

CTEKJITHHAsl aJIOYKA,

cyabdat HaTpusi OE3BOAHBII;

cyabdar amomunus kpuctamioruapatr Al2(S04)3 - 18H20,;
XJIOPUJ HATPUS.

Oneit 1. IlpuroroB/ieHHe pacTBoOpa XJIOPHAA HATPHUS 3a1aHHOI KOHLEHTPALHH

Ilonyuure y npenopasaTens 3a4aHue Ha MPUTOTOBIEHHE V CM3 pacTBOpa XJIOPHUAA HATPUs
3aIaHHOH KOHLIeHTpamu (©, %0).

Paccuuraiite maccy conu u 00bEM BOIbI, HEOOXOAMMBIE [T TPUTOTOBJICHHS
JAHHOT'O PacTBOpa.

B3BecpTe HEOOXOMMMYIO Maccy COJIM Ha TEXHO-XUMHUYECKHX BECaX M IMEPEHECHTE CONb B
kosi0y. OTMepbTe NMIMHAPOM PACCUUTAHHBIH 00BEM BOZIBI U BBIIEHTE BOAY B KOJIOY C COJIBIO.

Ilepemernaiite pacTBOp U ONpeaeNINTe MNIOTHOCTh IPUTOTOBJIEHHOIO PacTBOpPa apeOMETPOM.
Jnst 3T0ro B unuHAp BMeCTUMOCTBEI0 100 ¢cM3 HanelTe NpUroTOBJICHHBIN PaCTBOP U MOTPY3UTE B
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HEero CyXOH, YHCTBII apeoMeTp Tak, YToObl OH HE Kacalcs CTeHOK cocyna. OTMmerpTe neneHue
LIKaJIbl apeoMeTpa, COBNAAAOINE C HUXKHUM MEHHMCKOM. 110 HalileHHON MJIOTHOCTH ONPENENINTE
KOHLIEHTPAL{IO MPUTOTOBJIEHHOI'O PACTBOPA B MaCCOBBIX JOJISIX MPOLICHTA.

PaccuuTaiite oTHOCHUTENBHY IO OIIUOKY, %.

IIo skcnepuMeHTaNnbHBIM JaHHBIM PACCYUTANTE MOJIIPHOCTb, HOPMAJIbHOCTb, MOJISIPHOCTb,
TUTP, MOJIBHYKO AOJIIO PAaCTBOPEHHOIO BEILECTBA, MPUIOTOBJIEHHOI'O PAacTBOPAa U OTHOCUTENBHYIO
OHNOKy OIbITA.

Oneit 2. Ilpurorosjienue pacTsopa cyjbgara HaTpus (o = 10 %)

Paccuuraiite HaBecky, HeoOXonUMYIO IJIsl puroTosieHus SO T pacTBopa cynbdara HATPUs
(o =10 %) u 06BEM BOIBI, KOTOPBIH MOTPEOyeTCs A STOTO.

Bospmute HaBecky mJaHHONW COJM Ha TeXHO-XUMUYeckux Becax. Ilepenecure eé€ B
XUMHUYECKHUI CTakaH U A00aBbTe HeoOXomuMbIli 00bEéM BOAbL. [lepeMernaiite pacTBOp IO MOJHOTO
PacTBOPEHMUsI COJH.

IlonyueHHBINT pacTBOp NEPEHECUTE B MEPHBIM LWJIHHAP U H3MEpPbTE apeoMETPOM €ro
w10THOCTG. [1o nokaszaHusM apeomeTpa onpeaennuTe TOUYHYI0 KOHLIEHTPALUIO pacTBopa.

Beruncianre HOpMaIbHYIO KOHLIEHTPALHIO pacTBopa. Onpenenute OTHOCUTENbHYIO OIIHOKY OIbITA.

Oneit 3. llpurorosienue 0,15 m pacTBopa cyiabpara HATpHUS

IMunerxoii otmMepsTe 25 cM3 pacTBopa cyibdara HaTpus (o = 10 %), MOTYyYEHHOTO B OIBITE
1, u mepeHecuTe B MEepHYIO KOOy BMecTUMOCTBIO S0 cMm3. JloBenure 00BbEM pacTBOpa 10 METKH U
nepeMelrnanTe.

Ilepeneiite pacTBOp B MEPHBIH LWIMHAP WU HU3MEPBTE €ro IUIOTHOCTh C MOMOILIBIO
apeometpa. Onpenenure TOYHYO KOHIEHTpaLuio (©, %) MOJyYEeHHOrO pacTBOPa, PACCUYUTANTE €ro
MOJISIPHYO KOHLIEHTPALUIO U OIIPEENINTE OTHOCUTEIBHYIO OLIMOKY OMbITa

Oneit 4. Ilpurorosienue 1,5 H. pacTBopa cyabdaTa anoMuHIS

Paccunraiite wmaccy kpucrammmueckoit comm  Al2(SO4)3-18H20, neobxomumoi s
npurotosieHus 50 cm3 1,5 H. pactBOpa cynbdara amoMHUHHS B pacuére Ha OE3BOAHYIO COJIb.
B3BecpTe paccuMTaHHOE KONMYECTBO KPUCTAUIOTHAPATA HA TEXHO-XMMHYECKHX Becax. Hasecky
cyJb(aTa aFOMUHMS IEPEHECUTE Yepe3 BOPOHKY B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO SO cM3, CMbIBast
KPUCTAJUIbI COJIU AUCTUINIMPOBAHHON BOMOM.

Hanetite B xonby [0 MOJOBUHBI AUCTHJTMPOBAHHONW BOXBI H, TIEPEMELINBANTE PacTBOP O
MIOJIHOTO pPacTBOpeHust conu. [loBenure BOAON YPOBEHb PAcTBOPAa A0 METKH, MOCIEAHUE KAIUIH
nobaBnsANTe MPU MOMOIIYM NHUIETKH. PaccunTaiite HOpMaTbHYO KOHLIEHTPALIUIO COJIH.

Jto OymeT mpakTHUECKOe 3HAUeHHE HOPMAaJbHOCTH pacTBopa. Halianre OTHOCHUTENBHYIO
omHOKy OMbITA, CYUTAST TEOPETHUECKOE 3HAUEHHE HOPMAaJbHOH KOHLEHTPALMU PacTBOPA, PaBHOE
1,5 monb/am3.

Tema 2.1. Pu3uK0-XMMHUYECKHE CBONCTBA HEOPraHMYECKHX BeLeCTB
JlaGopaTopHas padora Ne3.
«PHU3NKO-XHMHYECKHE CBONCTBA HEOPTAHHYECKHX BelleCTB»

OneiT Ne 1 Xumuyeckue cBoiicTBA KHCJIOT

a) BsaumopeiictBue kucnor ¢ Mmerautlamu. Hanefite B 2 mpoOupku pacTBop CepHOH
KUCIOTEl. B onHy mobaBbre LUHK, B IOpyryd — Menb. Janumure HabmoxeHus. Hamwmmmure
ypaBHEHHsI PeaKkIfii B MOJEKYJSIPHOM U HOHHOM BHIIE.

0) BszaumopelicTBHe KHCJIOT C OCHOBHBIMH Okcuaamu. Hajeiite B mpoOupKy pacTBOpa
COJISTHOH KHCJIOTBI U J00aBbTE MOPOIIOK OKCHIA KaimbLusl. 3anumure HaOmoneHws. Hamumure
ypaBHEHUs peakuuil B 14 MONEKyJIAPHOM U HOHHOM BHJIE.

B) BsaumopericTBue kucimor ¢ ocHoBaHusiMu. Haneiite B mnpoOupky Imn pacTtBopa
TUApPOKCHa HaTpusi, nodaBpTe 1-2 kammm pactBopa ¢eHondranenna. llpuneiite HeOompIMMu
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MOPLUSIMU PACTBOP CEPHOHN KHCIOTHI. 3anmummnTte HaOmoaeHus. Hamumure ypaBHEHHUs] peakiuil B
MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM Buje. Crenaiite BbIBOA.

OmnbiT Ne 2 XuMn4yeckue CBOMCTBA OCHOBAHUIA.

a) IlomyueHne HepacTBOPUMOIrO OCHOBaHUSI W €ro cBoicTBa. llonb3ysch pacTBOpam
cynbdara menu (1) u rugpokcuna Hatpus, noayunre ruapokcun meau (1I). Ykaxkure user ocamgka.
OCTOpOXKHO Harpeite comepkKMMoe MPOOMPKU B IJIAMEHU Ta3oBoi ropenka. Uro Habmromaercs?
Caenaiire BpiBOA O pasnoxennu ruapokcuna mean (II) mpu HarpeBanmm. Hanmummre ypaBHEHHS
PEeaKLui.

OnbiT Ne 3 Xumuyeckue cBoiicTBa coJiei.

a) BzaumopeilicTBue pacTBOpOB coneii ¢ Mertajuiamu. Haneiite B mpoOupky pacTBop
cynbdara Menu (II) u omyctuTe Kycodyek muHKa. 3anmummnte HaOmoAeHus. Hamumure ypaBHEHUs
peaxkuuil B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BUJIE.

0) BzaumonelictBue coneii ¢ mpyrumu comsimu. Haneiite B mpobupky 1 M pactsopa
XJIOpUAa HaTpusi M no0aBbTe 2-3 Kaluld pacTBOpa HUTparta cepeOpa. 3amuiunuTe HaOIIOIEHHSL.
Hanuimre ypaBHeHNe B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM Bufe. Crienaiite BbIBOA.

Oneit 4. IIpoTekanue peakuuii HOHHOr0 00MeHa

[Iponenaiite mnpenIOXKEHHBIE pEAKIHMH. 3amuInuTe HAOMIOASHWS W ypPaBHEHHUS B
MOJIEKYJSIPHOH U HOHHBIX (pOpMax, NaiiTe Ha3BaHUS BEIECTBAM.

I Bapuanr a) ZnCl2 + NaOH—

0) CaClI2 + Na2SO4—
B) AI(NO3)3 + KOH —
II BapuanT a) CaCl2 + Na2CO3—
6) MnSO4 + KOH—
B) ZnClI2+ Na3P0O4— Cnenaiite BHIBOI.

Tema 2.2.
HNnenTudukannss HEOPraHU4eCKHX BEIIECTB
JladopaTopHas pabora «UneHTHudUKALNS HEOPTAHNYECKHUX BelIECTB)

Oo0opynoBaHue U peaKTHBBI:

Tpu KOMIUTEKTa MPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPOK C BEIECTBAMHU:

I[-Ne1,2,3-NaOH, NaCl ,HCI.

II-Ne 1,2, 3-BaCl2, Na2SO4 , Na2CO3.

II-Ne 1,2, 3 -NaCl, MgCl2, AICI3,

a Takke ckistHKU ¢ pactBopamu NaOH, HCI, BaCl2 | AgNO3, nakmyc, METUIIOBBIH OpaH KEBBIH,
YHCThIE IPOOUPKHL.

Karnon/annon | PeakTus [IpusHak peakuuu
Breimagenune Oenoro ocaaka, He PaCTBOPHMOTO B
Ba2+ S042- KHCIIOTax:
Ba2+ + SO42- = BaS04|
1) OH— 1) Beimagenue ocanka roayooro 1seTa:
Cu2+ Cu2+ +20H- = Cu(OH)2|
2) $2- 2)BrinaaeHue 0CaKa YCPHOTO IBETA;
Cu2++ S2-=CuS|
Brimagenue ocagka uepHOro 1Bera:
Pb2+ S2- Pb2+ + S2- = PbS]
Breimagenune Oenoro ocaaka, He PaCTBOPHMOTO B
Agt Cl- HNO3, no pactBopumoro B ammuake NH3-H2O:
Agt + Cl- — Ag(Cl]
1) OH- 1) Beinagerue 0emoro ocaaka, 3eICHEIOMEr0 Ha
Fe2+ Bo3ayxe. Fe2++ 20H- =Fe(OH)2|
2) I'excarmanodeppar (I11) | 2) Beimagenue cunero ocagxa (TypHOy/I€Ba CHHB):
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Kaaus (KpacHast KpOBSTHAS
conp) K3[Fe(CN)6]

K+ + Fe2+ + [Fe(CN)6]3- = KFe[Fe(CN)6]4/

1) OH—-
2) I'excaumanogeppar (1)

1) Beimagenue Gyporo ocaaka,
Fe3++ 20H—=Fe(OH)3|
2) BeinageHue cunero ocagka (OCpaIHHCKAas Ja3yps):

Fe3+ Kaaus (GKeNTast KPOBsHAS K+ + Fe3+ + [Fe(CN)6]4- = KFe[Fe(CN)6] |
conp) K4[Fe(CN)6] 3) losiBneHHE HHTCHCUBHO-KPACHOTO (KPOBABO-
3) Pomanua-uon SCN— KPacCHOT'O) OKPaIluBAHUS
Fe3+ 4+ 3SCN-=Fe(SCN)3
Brinagenue 6e10ro ocaaka ruApOKCHAA ATFOMUHUS
Y NPWIUBAHUHA HEOOIBIIOTO KOJTHUYSCTBA, IICTIOYUH:
Al3+ [Heous (amporeprsie ng— 5 Al3+ = AI(OH)3
CBOHCTBA IHAPOKCH/A) . )
U €T0 PACTBOPCHHE MPH JATBHCHINEM MPUIUBAHUH
Al(OH)3 + NaOH = NaJAl(OH)4]
BrraencnHue rasza ¢ pe3kuM 3amaxom:
NH4+ OH-—, narpes NH4+ + OH-=NH31 + H20
IlocuHeHUE BIAKHOM JAKMYCOBOM OYMAKKH
He (xucas Hnauxaropsr:
— JaKMycC Kpacnoe okpammsanne
cpena) _ . .
METHJIOBBIF OPAHKCBBIN
Brinagenue 6e10r0 ocagka, HS PaCTBOPUMOTO B
S042- Ba2+ KHCIOTaX:
Ba2+ + S042- = BaS04)]
1) JloGasuts 1) O6pazoBanue pacTBOpa CHHETO LIBETA,
H2S04 (xomL) u Cu, coxepaxamiero nousl Cu2+, BeIACICHUE raza Oyporo
NO3— HarpeTs usera (NO2)
2) BosHukHOBEHHE OKpACKH Cyib(ara HUTPO30-3KEIC3a
2) Catecs H2804 + FeS04 {1D) [Fe(H29)5NO]2+. Oxpacka oT (pHoIeTOBOM A0
KOPUYHEBOM (peakiys «Oyporo KoabpLay)
BrimagcHue CBETIO-KEITOTO 0CaTKa B HCUTPATBHOM
PO43- Ag+ cpeac:
3Ag++ PO43-= Ag3P04]
BrinageHue keaTOr0 0CaaKa, HE PACTBOPUMOTO B
CrO42- Ba2+ VKCYCHOH KHucnoTe, HO pactsopumoro B HCL:
Ba2+ + CrO42- = BaCrO4|
Brimagenue uepHOTO OCagKa:
S2- Pb2+ Pb2+ + S2- = PbS |
1) Ca2+ 1) Beimagenue Genoro ocaaka, pacTBOPUMOTO B
KHCIOTAaX:
Ca2++ C0O32-=CaCO3]
C032- 2) BeraencHue GeCLBETHOTO ra3a («BCKUTIAHHSY),
BBI3BIBAKOIICE TOMYTHCHUE U3BECTKOBON BOIBI
2) Ht CO32-+2H+=C021 +H20
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3] + H20
Brimagenue Oenoro ocaaka v ero pacTBOPECHHUE MpU
Cco2 HzBecTroBasg Boga manpHeem mpomyckanaun CO2:
Ca(OH)2 Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3] + H20
CaCO3 + CO2 + H20 = Ca(HCO3)2
Brinenenne raza SO2 ¢ xapakTepHbIM PE3KHM 3aMaXxoM
S0O32- H+ (S02):
2H+ + S0O32-=H20 + S021
Brimagenwne Genoro ocaaxa:
F Ca2+ Ca2+ + 2F— = CaF2|
Brimagenune 0enoro TBOPOXKHUCTOTO OCAIKa, HE
Cl- Ag+ pactBopumoro B HNO3, Ho pacTBopuMOro B

NH3-H20(xomHit.):
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Ag+ + Cl-= AgCl]

AgCl + 2(NH3-H20) = [Ag(NH3)+ + Cl— + 2H20

B HNO3:
Ag++ Br—=AgBr|
(0CaIoK TEMHEET Ha CBETY)

Brmmanenne cBETI0-KENTOro 0cagKka, He PacTBOPHMOTO

HNO3 u NH3-H2O(xoH1r.):
Ag++1-=Agl|
(0CaloK TEMHEET Ha CBETY)

I- Ag+

BrimageHne jkenToro ocagka, He paCTBOPHUMOTO B

OH- HNnauxaropsr:
(uemouHast — JaKMYC — CHHEE OKpPAIIUBAHUC
cpena) — denoadrancun — MAJHHOBOC OKPALITUBAHKE

SagaHust:

1. BHuMaTEIbHO MOCMOTPUTE BUIEO OMBITHI.

Peakunn Ha katuons! (ombiT Nel) https://www.youtube.com/watch?v=b-SrWucljeY

Peakunn Ha katuonsl (ombitT Ne2-3) https://www.youtube.com/watch?v=7VPeFe3PvUI

Peakunn Ha annoHs! (onbiT Ne4-9) https://www.youtube.com/watch?v=tpfj AbhNOUw

3anonaure Tabmuiy 1 (odpopmure TabauIy B a1bO00OMHON OPUEHTALIHH )

Tabnuua 1 — KauecTBeHHBIC peakLMy Ha KATHOHBI U aHUOHBI

Xon paboTsr Omnpenensiemsiii | [lpusnaku YpaBHeHUE peakLuu
WOH peakunu (MonekysipHOE)

BriBog

Ombir Nel Onpenenenue katnoHos Li+, Na+, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ okpaiBaHueM mBeta

IJIaMEHHU

B sToM omnbiTe
PEaKLUI0 MUCaTh He
HYKHO

Omnpit Ne2 Onpenenenne karnoHos Fe2+, Fe3+

Omnpit Ne3 Onpenenenue katnoHos Cu2+

Omnbir Ne4 Onpenenenue annonos Cl-, Br-, I-

OmnbiT NoS Omnpenenenue annoHoB PO43-

OmnbiT Ne6 Omnpenenenue anHnoHOB SO42-

Omneir No7 Onpenenenue annonoB CO32- u Si032-

Omneit Ne8 Onpenenenue annonos NO3-

Omnpit Ne9 Onpenenenne aHnOHOB S2-

Tema 4.2. PU3uK0-XMMHYECKHE CBOIICTBA YIJIEBOAOPOA0OB
JlaGoparopHas pa6ora NeS «CBoiicTBa yriieBogopoaoB»

1. Bonipocsl AJist NOATOTOBKH K J1a00paTOpHOiil padoTe
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https://www.youtube.com/watch?v=b-SrWucIjeY
https://www.youtube.com/watch?v=7VPeFe3PvUI
https://www.youtube.com/watch?v=tpfjAbhNOUw

a) chopMyTHpyHTE 11€JIb TUIAHUPYEMOI0 SKCIIEPUMEHTA,

0) 0OBsiICHUTE, K KAKOMY KJIACCY OPTraHMYECKHX BEIIECTB OTHOCUTCS STUJICH,

B) OOBSICHUTE, KAKUMU XUMHYECKUMU CBOHCTBAMH OOJIaArOT BEIIECTBA JAHHOTO KJacca, Kakue
Ka4eCTBEHHBIE PEAKIHH I UX OOHAPYIKEHHUS UCTIOIB3YIOTCS,

r) oOBsICHHTE, KaK MOXHO MOJYYUTh BEIEeCTBA JAHHOTO KJacca COEeIUWHEHUH B abOPaTOPHBIX
yCIIOBHSIX,

1) OOBSICHUTE, U3 Yer0 COCTOUT MPUOOP IJIs MOy YSHUS Ta30B,

€) TepPEeUnCIIuTE OCHOBHBIE aCMEKThI COOJIFOAEHUs TEXHUKH OesomacHoctu mpu padote ¢ JIBXK
(3TUJOBBIN  CIIUPT), arpecCUBHbIMU peareHTamu (KOHIIEHTPHUPOBAHHAS CepHas KHCJIOTa),
HarpeBaTeIbHBIMU PUOOpaMu (CITUPTOBKA).

2. llpoBeneHue oNbITOB

AJroput™m nposeaeHus onbita Ne 1

Bonpocsl u 3aganus

1. ITony4uTs 3TUJIEH AETUAPATALIMEN 3TUIOBOrO CIIUPTA,
OOHapPY KUTh €r0, M3YYHUTh €r0 CBOHCTBA.

1.1. B npobupky HamuTh 2—3 MJI 3TUJIOBOTO CITUPTA U
OCTOPOKHO 100aBUTH 6—9 MJI KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHCJIOTBIL. 3aTeM BChINIaTh HEMHOI'O IIPOKAJIEHHOTO TIeCKa

1. Yro npoucxonut B mpodbupke?
Uro nabmonaere?

2. K xakomy THITy XUMHUYECKUX
peaKLUil OTHOCATCS 3TH
npouecchl? Kak Ha3bIBarOTCS?

3. Kak MeHsieTcst Okpacka
pactBopos? [Touemy?

4. Kakum niamMeHemM ropur
stunen? [louemy?

5. CocTaBuTh ypaBHEHUS
MPOTEKAIOLIHX MPOLIECCOB.

6. Cnenatb BBIBOJI O XUMHUYECKHUX
CBOMCTBAax HEMpPEAeIbHbIX
yTJI€BOAOPOAAX.

(TIecoK WIM MeJTKHe KYCOYKH MeM3bl BBOAST IJISl TOTO, YTOOBI
MPEeIOTBPATUTD TOMYKH KUIKOCTH MPU KUTICHUH). 3aKPbITh
poOUpPKy MPOOKOI ¢ Ta300TBONHOM TPYOKOH, 3aKPEHTh e¢ B
MITATUBE U OCTOPOKHO HATPETh COAEPKIUMOE IPOOHPKHU

(puc.1)

m s

Br, KMnO,
1.2. OcTopO:KHO, PABHOMEPHO HarpeTh CMECH.
1.3. B apyryro npobupky Hajeite 2—3 M1 pa30aBIeHHOTO
pacTBopa rnepMaHraHaTa Kajusi, 1 IPOIyCTUTE Yepe3 Hero
ras.
1.4. B TpeThio mpoOUpKy HAIUTh 2—3 MJI OPOMHOM BOJBI,
OIyCTUTh TA300TBOIHYIO TPYOKY [0 THA 3TOH MPOOUPKH U
MPOMYCTHUTh Yepe3 OPOMHYIO BOY BBIACISIFOIIUINCS ras3.
1.5. BbIHYTh ra300TBOHYIO TPYOKY U3 pacTBOpa U
MOBEPHYTh €€ OTBEPCTUEM KBEPXY, MOKEUb BBIIEISIIOLIMICS
ra3 (puc.2).
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C.H;OH (aT1n0-
BBI¥ CIIMPT)

Tema 6.1. AMuHBI. AMHHOKHCJI0THI. benkn
JlaGopaTopuas padora Ne6.
«penTn(uKaLUA OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYEeCKHX COeJHHEeHHI».

1. Bonipocsl AJisi NOATOTOBKH K J1a00paTOpHOii padoTe

a) chopmyTUpyiTe LETh MIAHUPYEMOTO SKCIIEPUMEHTA,

0) Kakue peaKIui Ha3bIBAIOT KKAYECTBEHHBIMIY, JUIsI KAKOH LI OHHU UCTIOJIb3YIOTCS?

B) HA30BHUTE NPU3HAKA KAYECTBEHHBIX PEAKLUH, XapaKTePHBIX Ui ONHO- M MHOTOATOMHBIX
CIIHPTOB, aJIbACTHUIOB, KAPOOHOBBIX KUCJIOT;

I') KaKue XUMHYECKUE PEaKIIH MO3BOJISIFOT OOHAPYKUTh AJIbIAETUABI U KETOHBI,

1) KaKHe CBOWCTBA y TIIFOKO3BI U (PPYKTO3bI OIMHAKOBBIE, YEM OTIHYAFOTCS STH BelecTBa?

€) KaKHe [IBETHbIE PEAKIINH, XapaKTEePHbIE I OETKOB, MOJKETE Ha3BaTh,

’K) TIEPEYUCIUTE OCHOBHBIE aCIEKThI COOJFOACHMS TeXHUKH Oe3omacHocTu mpu pabdore ¢ JIBXK
(3TUNOBBIA  CIIUPT), arpecCUBHbIMU peareHTaMu (KOHLEHTPHUPOBAHHAS CEpHAs KHUCIOTA),
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpPaMH (CITUPTOBKA).

2. lIpoBeaeHue oNbITOB

Aaroputm nposeaenus onbita Ne 1 Bonpocs! u 3ananusn
3ananue Ne 1. 1. CocTaBUTh ypaBHEHUS peaKLU,
IIpoBenuTe kaueCTBEHHYIO PEAKLIMIO Ha NPOTEKAIUX B MPOOUpPKe
OIHOATOMHBIE IIPEAEIbHBIE CITUPTHI — 2. Yka3are NpU3HaK NPOTEKAKLINUX PEAKLUH.
okucnerne okcugom menu (II). 3. HazoBuTe NpoayKThl peakuuu
3ananue Ne 2. 1. CocTaBUTh ypaBHEHUS peaKLUi,
IIpoBenure kauecTBEHHOE HAIMUUS NPOTEKAOINX B POOUpKe
MHOT0aTOMHOT'O CIIUPTA — B3aUMOAEHCTBHE | 2. YKa3aTh MPU3HAK MPOTEKAKIINX PEAKLUN.
CO CBEXXEMPUIOTOBJIICHHBIM B OCHOBHOMN 3. HasoBuTe mpoayKThl peakuuu
cpene runpokcunom menu (1)
3apanune Ne 3. [IpoGnemMHBIH OMBIT. 1. CocTaBUTh YpaBHEHUS pPEaKLIU,

Hanbl 2 cyxux Genpix Bemectsa. C MPOTEKAINX B IPOOUpPKe

MOMOLIBIO XUMHUYECKUX PEAKLINI 2. VKa3aTb NpU3HAK MPOTEKAOLIUX PEAKLIUI.

OIIPEAEIINTE, KAKOE U3 MPEIIIOKEHHBIX 3. Ha3oBuTe mpoayKThl peaKLuu.

BEIIECTB SIBJISIETCS IIFOKO30H, a KaKoe 4. Cnenaiite BbIBOA O HAJIMYHMH B TJIFOKO3€ U

bpykTO30ii? bpykTO3€ onpeneneHHbX yHKIHOHAIBHBIX
rpymnim.
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3apanue Ne 4,

peaxkuuu Ha OeJoK.

HpOBeI[I/ITe OBETHBIC KAYCCTBECHHDBIC

1. Yka3are npusHaky NPOTEKAIOLUX PEAKLIUN.
2. aiiTe onpeneneHue KoaryJysiinun Oeka.
Ob6parumas wn HeoOpaTUMas KOAry JISILIHST
MMeJsa MECTO B ITPOBEEHHBIX OMbITAxX”?

3apanue Ne 5. [IpoGnemMHBIiH OMBIT.
IIpennoxure 3 peakuuu, TOKa3bIBAKOLINE
HaJIM4YHe B IPOOHPKE PacTBOpPa YKCyCHOMN

1. CocTaBUTh ypaBHEHUS peaKLU,
MPOTEKAOINX B MPOOUpPKe
2. Yka3are NpU3HAaK NPOTEKAKOIINUX PEAKLUH.

KHUCJIOTBI 3. Ha3oBuTe mpoayKThI peaKLUu.
Kpurtepuu oieHKH 0CBOeHHUsI THCUUIIIMHBI HA 3TATIE POBEAEHHUS
JadopaTopHoii padoThl
O1ueHKH M0 JUCUUILINHE
Y nosnersopu- Heynosnersopu-
OTnuyHO Xopowo a P YA P
TEJIBHO TEJIBHO
paborta BeIIIONIHEHAa B | pa0oTa BhIONIHEHa | padoTa B LIeIoM Pesynbrater

MIOJTHOM oOBbeMe ¢
cobmoneHneM
HeoOXxonuMon
NOCJIEIOBATEbHOCTH
NENUCTBUMN, IPABUIILHO
MIOHSATHI LIeNTH pabOThI
U TEXHOJIOTHsI
pOBEIEHUs, 000py-
ZIOBaHHE PALIMOHAb-
HO HCTIOJIb30BaHO,
coOIOIeHBI TpaBUIIa
0e30macHOCTH TPy Aa,;
B OTUETe MPaBIJIbHO
BBIMIOJHEHbBI 3aTHCH,
pacyeThbl, MPUBEACHBI
HeoOXomuMbIe
rpauKu, CXEMBI,
cleaHbl PaBHIIbHbIC
BBIBOJIBL,

BEPHO U
paLMOHAIBLHO, HO
JOTTY IEHBI
HEIOYeThI WIN
HerpyOble OmuOKH,
HE TOBJIMSBLINE HA
Pe3yIbTaThI
BBIMTOJHEHHON
paboTsr; pu
NPaBUIIBHO
BBIMTOJHEHHON
paboTe nonyIeHsbl
HapYIIEHUs TPaBIIT
paboTsI ¢
obopynoBaHueM,;

BBIMOJIHEHA, HO
JOIY IEHBI
Cepbe3HbIe OITHOKU
IIPY TIPOBENEHUH
paboThI WK TTPU
NOJIBEIEHUH UTOTOB
(pacuersl,
U3MEPEHUs U T.1.),
HE MTO3BOJISIIOLIHE
CAeNaThb BEepHbIN
BBIBOJI;

BBIMOJIHEHUS pabOTHI
HE MO3BOJISIIOT
crenarb
NPaBUJIbHbII BBIBOJ,
U3MEPEHUs,
BBIYHCJICHUS,
HabroIeHUs
NPON3BOIMIHNCH
HETPaBUIBHO HIIH
pabota He
BBIMOJIHEHA.

KOMILIEKT TECTOB (TECTOBBIX 3AJIAHUI)

Tema 1.3. CTpoeHue BemecTBa 4 NpUPOAA XUMHYecKOH cBsi3H. MHoroo6pasue BeiiecTs

2) HEUTPOHOB

Kommuecrso SJICKTPOHOB B aTOME€ pPAaBHO YHCIY:

3) ypoBHei

Si UMEIOT OIMHAKOBOE YUCIIO:
3) HEepPreTHYeCcKUX YPOBHEN

4) aToMHOU Maccoi

4) 3IeKTPOHOB HAa BHELTHEM YHEPTETUUYECKOM YPOBHE

Al.
1) npoTroHOB
A2. Atombl C u
1) HEHTPOHOB B sApe
2) 3IeKTPOHOB
A3, K s -31eMeHTaM OTHOCUTCS:
1) Al 2)Be
A3, K s -31eMeHTaM OTHOCUTCS:
1) Al 2)Be
Ad.

3)C

3)C

4)B

4HB
DnexTporHyo Kordurypaumo 15*2s*2p®3s?3p®4s? umeer snement:
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1) Ba 2) Mg 3)Ca 4) Sr
AS. B psaay xummueckux 3jieMeHToB Li —> Be —> B —> C metannndeckue CBOHCTBa

1) ocnabeBaroT 3) HEe U3MEHSFOTCS

2) yCUJIMBAIOTCS 4) U3MEHSIFOTCA MEPUOTUIECKU
A6 HauOonbimmii paanyc UMeeT aToM

1) onosa 2) KpeMHuUs 3) cBuHIA 4) yrnepona

A7. B xakoM psily IpOCThIE BEIIECTBA PACIIONOKEHBI B TIOPSIAKE VCHIICHUS METANTUUECKUX
CBOICTB?

1) Mg, Ca, Ba 3) K, Ca, Fe
2) Na, Mg, Al 4) Sc, Ca, Mg
A8. HonHbIi XapakTep CBs3U Hanboee BHIPAXKEH B COSTMHEHUN
1) CCl4 2) Si02 3) CaBr2 4) NH3
A9. TlyTeMm coeMHEHUs AaTOMOB OJTHOTO M TOT'O JK€ XMMHUYECKOT0 3JIeMEHTa 00pa3yeTcs CBsI3b
1) nonnas 3) KOBaJIeHTHAsI HETIOJISIPHAST
2) KOBaJIGHTHAs TIOJISTPHAST 4) BogopoaHasi
A10. B kaxoM psiay 3amucanbl GOPMYJIbI BELIECTB TOJIBKO ¢ KOBAJIEHTHOH MOJISIPHOH CBSA3BIO?
1) Clz, NH3, HC1 3) H2S, H20, Sg
2) HBr, NO, Br» 4) HI, H20, PH3
A11l. Kakoe BemecTBO UMeET aTOMHYIO KPUCTAJTHIECKYIO PEIIETKY
1) fion 2) rpadur 3) XJ0pua TUTHS 4) Bona
A12. MonexyIsIpHYIO0 KPUCTALTHYECKYIO PEIIETKY UMEET KaXA0€ U3 2-X BEIIECTB:
1) anma3 u kpeMHHA 3) iion u rpadur
2) xjop u okcup yrieponaa (IV) 4) xnopun 6apus v OKcua Gapusi
B1. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEKIY YACTHUIICH U €€ 3JIEKTPOHHON KOH(pUTryparuei.
YJACTHULA OJIEKTPOHHAS KOHOUI YPALIUA
A)N*2 1) 1s?
B) N 2) 1s%2s*
B)N"3 3) 1s%25%2p'
) N" 4) 1s%2s!
A B B IC
B2. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY BEILIECTBOM M BUIOM CBSI3H ATOMOB B TOM BEILECTBE.
HA3BAHUE BEIIECTBA BUJ CBA3U
A) LIMHK 1)noHHast
b) azor 2) MeTajTn4ecKast
B) ammuaxk 3) KOBaJICHTHAs MOJIIPHAS
I') xnopun xambius 4) KOBaJIeHTHAsI HETIOJIIPHAS
A B E T |

Tema 1.4. Knaccupukanusi 1 HOMEHKJIATYPa HEOPraHUYeCKHUX BellecTB

Al. Xumudeckwuii snement Ne 31 siBnstercst:
1) s-anemenTom 2) p-anementom 3) d-aiementom 4) f-anemeHTOM

A2. Yucno 3HepreTHUECKUX YPOBHEH U UMCIO BHELIHUX AJIEKTPOHOB aTOMa XJIOpa PaBHBI
COOTBETCTBEHHO

1)4,6 2)2,5 3)3,7 4)4.5
A3. Xumundeckwuii 351eMeHT, popMyIia BeIcLiero okcuaa koroporo R207, umeer 3J1eKTPOHHY O
KOH(pHrypauuo atoma

1) 1s22522p63s1 3) 1s22522p63s23p64sl
2) 1s22522p63s23p5S 4) 1s22s22p6
A4. B psany Mg —> Ca —>Sr —> Ba crnocoOHOCTh METAJIOB OTAABATH SJICKTPOHBI
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1) ocnabesaer 3) He U3MEeHseTCs

2) Bo3pacraer 4) u3MeHsieTcsl NepUOUIECKU

AS. B nopsinke Bo3pacTaHUsl HEMETAJUINYECKHUX CBONCTB 3JIEMEHTBI PACIIOIOKEHBI B Psilt
1)B,C,0, F 3)C, Si, Ge, Sn
2)Li Na K Rb 4HCl S P Si

A6. XumudecKkuil 3JJEMEHT PACIIOJIOKEH B YETBEPTOM nepuoze, B IA rpymnme. Pacnipeaenenuo
3JIEKTPOHOB B aTOME 3TOr0 3JIEMEHTAa COOTBETCTBYET Psifi UUCET
1)2,8,8,2 3)2.8,8,1
2)2,8,18,1 4)2,8,18,2
A7. Haubonpmmii pagnyc IMEeT aToM
1) 6poma 2) MBIIIBSKA 3) Gapus 4) onosa
A8. CoennHeHHEM C KOBAJICHTHOU HETIOJSIPHON CBSI3bIO SIBJISIETCS
1HC1 2)02 3)CaCl12 4)H20
A9. BogopoaHas cBsizb 00pa3yercst MeXKAy MOJIEKY JTaMH
1)C2H6 2)C2H50H 3)CH30CHS3 4)CH3COCHS
A10. B xakoM psily BCE BEIIECTBAa UMEIOT KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO CBSI3b?
1) HC1, NaCl, C12 3) H20, NH3, CH4
2) 02, H20, C02 4) NaBr, HBr, CO
All. MonexyJIspHYyIO KPUCTANINYECKYIO PEIIETKY UMEET:
1) HBr 2) Li20 3) BaO 4)KCl
Al12. Kpucrammnueckue pemerkd rpapuTa U JKeye3a COOTBETCTBEHHO:
1) MOoHHAst U MOJEKyJIsIpHAs 3) MeraqHMyeckas U HWOHHAsS
2) MOJEKyJIspHasi U aTOMHast 4) aroMHas U METAJITHYECKast
B1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXKIY YACTHUIIEH U €€ 3JIEKTPOHHON KOH(PUTY paruei.
YACTHULIA DJIEKTPOHHAA KOHOUI'YPALIUA
A) C1+7 1) 1s22522p63s23p5
Bb) C1+5 2)1522s22p63s23p6
B)C1° 3) 1s22s522p6
) Ci1-1 4) 1522522p63s2

| A | b | B | r|

B2. YcranoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY BUIAOM CBSI3U B BEIIECTBE U POPMYJIOH XUMUYECKOTO B-Ba

D®OPMVIJIA COEJUHEHUA BU/] CBA3U
1)H2 A) nonnas
2)Ba b) meramyeckas
3)HF B) koBaneHTHast monsipHas
4) BaF2 I') koBaneHTHAast HENOJsIPHAs

Tema 1.5. Tunbl XuMHYECKHX peakuuil

1 Kakast peakiiisi OTHOCHTCS K peakiusiM oOMeHa!

a) Al203+HCl—,

6) Na2O + H20—,

B) Fe + HoSO4 —,

r) CaCO3 —.

2 Kaxkas peakuusi OTHOCUTCS K PEaKLIUsIM COEUHEHMUS
a) Al203+HCl—,

6) Na2O + H20—,

B) Fe + H2SO4 —,

r) CaCOs3 —.

3.Kakoe ypaBHeHHE COOTBETCTBYET PEAKLIUH PA3JIOKECHMUS:
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1) Zn+CuS04=ZnS0O4+Cu
2)BaCl>+K2C0O3=BaCO3;+2KC(l,

3) Ca0+CO2+CaCOs,

4) Fe(OH)2=FeO+H-0.

4 Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKLIMHU 3aMEILECHU:
1) CO2+H2)=H2CO;3,

2) C+2H>=CHa,

3) 2H20=2H>+0>,

4) 2 H20+2Na=2NaOH+H>

5.Hanbonee sHEPrUYHO pearupyeT ¢ BOIOM:
a) KaJui,

0) KanmbIuH,

B) CKaHIUH,

T) MarHuil.

6.Kakoit u3 YKa3aHHBIX MECTAJJIOB IIPOABJIACT HaI/I6OJ'IbH_Iy1-O XUMHUYCCKYIO aKTUBHOCTDL B PCAKIIUH C

COJISTHOM KUCJIOTOM:

1) cBuHer,

2) MarHui,

3) LMHK,

4) menn.

7.0npenenute K03(pGHUIMEHT Mepe MPOCThIM BEIIECTBOM B YPaBHEHHH!
Al + H2S04 = Al2(SO4)3 + H20

a)l, 0) 2, B) 3, r)4

8.3akoHUNTE ypaBHEHHE U ONpeaeuTe cyMmy Beex koaddunuenros: Na+H20=. ..

a) 4, 0) 5, B) O, r)7
9 Bribepure npaByro 4acTh ypaBHeHus Ais1 peakuuu K+H20:

1) K20 +Ha,
2) 2KOH,
3) 2KOH+Oz,
4)2KOH+H>

10. ConstHast KHCIOTa B3aMMOJEHCTBYET C BEIIECTBOM, (hopMyJia KOTOPOTO:
a) KOH (p-p),
6) NaCl (p-p),

8) KNO;s (p-p),
r) BaSO4

11. Hurpart cepebpa B3aMMOAEHCTBYET C BEIECTBOM, (hOpMyJia KOTOPOTO:
a) KNOs (p-p),
6) NaCl (p-p),
B) KNOs3 (p-p),

r) BaSO4

12. K He 3aeKTpoauTaM OTHOCUTCS:

1) cynbdat amomMunus,
2) THAPOKCHU]T HATPUS,
3) okcun yraepoxa (IV),
4) cosiHast KUCIIOTA.

13. K HeanexkTponuTaM OTHOCUTCS:

1) oxcun azora(Il),
2) XJI0POBOIOPOIHAS] KUCIIOTA,
3) HUTpAT LUHKA,
4) TUOPOKCHU]T KAJTBLIUS.

14. Beibepure npaByro 4acTh YpaBHEHUS TUCCOIMALIMA HUTPATA MATHUS:
1) MgZ*+NOs5,
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2) 2Mg?+NOs,
3) Mg?+(NOs)2,
4) Mg?+2NO5"

15. TIpu monHO# quccouuanyu 1 MOJIb HUTpATa KaJbIHs B pACTBOPE 00pa3yeTcs:

1) 1 MOJIb KATHOHOB KaJIbLHSI W 2 MOJIb HUTPAT-HOHOB,
2) 2 MOJIb KATHOHOB KaJIbLIUA U 3 MOJIb HUTPAT-HOHOB,
3) 3 MOJIb KATUOHOB KaJbLUS U 2 MOJIb HUTPAT-UOHOB,
4) 1 MOJTb KATMOHOB KaJbLIUS U 3 MOJb HUTPAT-HOHOB.
16. HeoOpaTuMo mpoTeKaeT peakiysi HOHHOTO 0OMEHa MEKAY PacTBOPaMU:
1) cynb(hata MHKA ¥ TUAPOKCUAA KA,

2) dhocdhopHOIT KUCIOTHI U XJIOPUAA HATPHS, 3

) XJI0pUAa KaJbIyst U HATpaTa dapus,

4) cynbhuna HATPUS U TUAPOKCUAA KAJTHSI.

17. C pactBOpoM okcuna Oapusi pearupyeT KakKI0e U3 IByX BEIIECTB:
1) SO3 u CuO,

2) L120 u MgO,

3) 1205 u COy,

4) CaO u SO2

18. C runpokcunom menu(ll) pearupyer:

1) a3oTHas kuCnoOTA,

2) OKCUJ LINHKA,

3) xucnopon,

4) XJOpu HATPUSI.

19. B peakuuto ¢ paCTBOPOM CEPHON KHUCIOTHI BCTYTAET:
1) cepebpo,

2) xnopupn xene3a(1l),

3) OKCHI KpEMHHS,

4) nutpat OGapusi.

20. C pacTBOpPOM XJIOpHA ATFOMHUHUS pearupyer:

1) oxcun xenesa(ll),

2) cynbpar dapwus,

3) TUAPOKCHNT KaJH,

4) a30THasI KUCJIOTA.

21. C pacTBOPOM rUAPOKCHAA KAJIbLUS PearupyeT KaxXa0e U3 IByX BELIECTB:

1) runpoxcun xkenesa (I1) u okcun uHKa,

2) okcup ceprli(1V) 1 consiHast KUCNOTA,

3) cepoBOIOPO U MED,

4) KpeMHHEBas! KUCJIOTa U BOAOPOI.

22. B peakuuio ¢ paCTBOPOM a30THOM KHUCJIOTBI BCTyMaeT: |
) ocdhopHast kucnora,

2) OKCHIT KpEMHHUS,

3) runpokcun Oapwus,

4) cyabbaT Kanusl.

23. C pacTBOpOM XJIOpUa aIFOMUHUS pearupyer:

1) a3oTHast KUCNOTA,

2) Hutpar cepedpa,

3) Bogopon,

4) cBUHEL.

24. I'uapoKcH IMHKA B3aUMOJEHCTBYET C BEIIECTBOM, (GOpMyJjia KOTOPOro:
a) KOH (p-p),

6) NaCl (p-p),

8) KNOs (p-p),
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r) H2SO4

25. Kakoe BeIecTBO CaMOBOCIIJIAMEHSIETCS. HA BO3yXe€:

1) yrapHslii ras,

2) cunas,

3) 030H,

4) CepHUCTBII ra3.

26. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHUE MEXKAY JIEBOM U MPABON YaCTAMH YPaBHEHHUS:

1. 2Na+07= A. MgCO3+H2
2. KoO+H20= b. 2Na>O
3. Cu(OH)+H2S04= B. Na;02
4 Mg+H2CO3= I 2KOH

. CuSO4+2H20
27. Yraepon BCTyNaeT B PEaKLHIO C:
A) pacTBOpPOM HUTpaATa MEAH
B) oxcunowm sxenesza(Il)
B) azorom
I') pacTBOpOM rHAPOKCHIA HATPHS
J1) kucmoponom
28. Kakue U3 yka3aHHBIX BEIIECTB B3aUMOACHCTBYIOT C PACTBOPOM THPOKCHIA KAJIBITUS
A) Oxcun yrinepona(1V)
b) Hutpar natpus
B) Bonopon
I') Cepnas xuciora
J) Okcun Gapusi
29. IIpu KOMHATHOM TeMIIEpaType MPOTEKAET PEAKLIMH, CXEMbl KOTOPBIX:
A) Zn+H20=ZnO+H>
b) K+ HO=KOH+H:
B) Pb+ H20=PbO+H:>
I') Mg+HCI=MgCl>+ H»
1) Cu+HCI=CuCl2+ H»
30. Bonopoa BcTymnaer B peakLHuio C:
A) pacTBOpPOM HUTpaATa MEAH
B) oxcunowm sxenesza(Il)
B) azorom
I') pacTBOpOM rHAPOKCHIA HATPHS
J1) kucmoponom

Tema 1.6. CkopocTh XUMHYECKHX peakiuil. XHMHYecKoe paBHOBecHe

Bapuant Nel
Al. ®dakTop, He BJAUSIIONIHI HA CKOPOCTh XUMHYECKOH peakuyu:
1) MaBnenue
2) Karanuzatop
3) Konnenrparms
4) ®opma cocyna, B KOTOPOM MPOTEKAET PEeaKIIHs
A2, ®akTOp, BJAUSIOUIHI HA CMeLleHHEe XUMHYECKOr0o PABHOBECHS:
1) Bun xumuueckoii cBsizu
2) Karanmuzatop
3) IIpupona pearupyrouiux BEIIeCTB
4) Temnepatypa
A3. C yBeinueHHeM KOHUEHTPALMH a30Ta B 2 pa3a CKOPOCTh NPSIMOH peakuuH, ypaBHeHHe
koTopoii N2(r)+02(r)—2NO(r)
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1) He usmenutcs

2) YBenuuurcs B 2 pasa

3) VBenuuutcs B 4 pasza

4) Ymenbmrcs B 4 pasa
A4. C yBeinueHHeM JABJIEHHUS B S pa3 CKOPOCTh NPAMOM peakunu, yPABHEHHE KOTOPOil
2NO(r)+02(r)<>2NO2(r), yBeauuurcs B:

1) S pas 2) 25 pa3 3) 75 pa3 4) 125 pas
AS. IIpu nosbimienuu Temnepatypsl Ha 10°C (TemnepaTypHbIii Ko3(ppuiHeHT paBeH 2)
CKOPOCTh XUMHYECKOI peaKiuH YBeJHIHBACTCSI:

1) B 2 paza 2) B4 paza 3) B 8 pa3 4) B 16 pa3
A6. C yBeTHUeHHEM IaBJICHHsI pABHOBECHE 00PATHMOM PeaKIIUH, YPABHEHHE KOTOPOi
C2H40r+tH200)—>C2HsOH)

1) He usmenutcs

2) CmecTHTCS B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKLIUU

3) CmecTuTCsl B CTOPOHY MCXOAHBIX BEINECTB
AT7. It cMeleHUs1 XHMHU4YeCKOro PABHOBECHsI 00PaTHMOI peaKkuuu
2S02(r)+02(r)—2S03(r)+Q B CTOPOHY HCXOAHBIX BEIIECTB HEOOXOANMMO:

1) YBenmuuuTh naBieHue

2) [ToBBICUTBH TEMIIEPATYPY

3) IloHu3uTs TEMnepaTypy

4) BBectu katanusarop
A8. MakcuMaJibHasi CKOPOCTh XMMHYeCKOIl peakuHH NP B3auMoAeiicCTBUH BellecTB,
dopmynbsl KoTOPBIX

1) Zn(rpanysr) + HCI 2) Zn(usuts) + HCI 3) Pb +HCI 4) Fe + HCI
A9. IToBblIeHHE TEeMIIEPATYPbI CMeLIaeT XUMHUYeCKoe paBHOBecHe BIIPaBO B 00paTUMOM
peaKuuy, ypaBHeHHEe KOTOPOM:

1)2H2 + O2 <> 2H20 + Q 2) SOz + H20 <> H2S03 + Q

3)2NO + 02 <> 2NO2 + Q 4) C4Hi9 <> C4Hg + H2 - Q
A10. CkopocTb XUMHYECKOH peakunu, ypapHeHue koropoii Mg + 2HCIl = MgCl: + H21, npu
YMeHbIIeHUH KOHIEHTPALHH KHCJI0ThI 3a Kaxabie 10 ¢ Ha 0,04 Mosib/J1 paBHa:

1) 0,00004 momnw/(J1ec)

2) 0,0004 momw/(J1ec)

3) 0,004 monb/(nec)

4) 0,04 momb/(J1ec)

All. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeKAY PAKTOPOM U CMellleHHeM PABHOBeCHS ISl peaKiuu,
ypaBHeHue KoTopoii C2H4(r)+H2(r)—C2Hs(r) + Q

dDaxkTop Ilos10’keHNEe paBHOBECHS
A) TloBblilieHNE TaBJIEHUS 1) CmecTuTCS BIpaBo
b) YBenuueHue Temneparypbl 2) CmecTHTCS BIEBO
B) YBennuenue konnenrpanuu CoHy 3) He u3menuTcst
I') Ymenbiuenne konueHTpauuu CoHg
J) IlpuMeHeHne KaTaau3aTopa
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C1(5 6annoB). [Touemy, ecnu cmemate TBepablid HUTpaT cBUHLA (Pb(NO3)2) n fiogun xamus (KI),
NPU3HAKY PEAKLMH MOXHO HaONIOAaTh uepe3 HECKOJBKO 4YacoB, & €CIH CJIUTh PAaCTBOPBI 3THUX
COJIEH, IPU3HAKU PEeaKLUU MOSABATCA cpasy. Hanummure ypaBHeHue peakuuu. [laliTe pa3sBepHYTHIN
OTBET.

C2(60an10B). Beiuncnure, kakoe KOJMUYECTBO TEIUIOTHI BBIJEIUIIOCH, €CIIH Cropeno 25 Kr yris?
Tepmoxumuueckoe ypasHeHue peakuuu: C + Oz = COz + 402,24 xJx

Bapuant Ne2

Al. ®akTop, He BJAUSIOIHNA HA CKOPOCTh XUMHYECKOH PeaKkuHu:

1) aBnenne

2) Karanmuzatop

3) Cnocob monyueHus: peareHToB

4) Temnepatypa
A2. PakTop, He BJAUSIIONIHI HA CMellleHHe XUMMHYeCKOr0 pABHOBECHS:

1) MaBnenue

2) KoHueHTparus

3) Temnepatypa

4) Ilpupona pearupyromux BEIecTB
A3. C yBeiHYeHHEM KOHLEHTPALMH XJIOPA B 2 pa3a CKOPOCTh PEeAKIIHN, YPABHEHHE KOTOPOI
CO(r)+Cl2(r)=COClz(r)

1) He usmenutcs

2) VBenuuutcs B 2 pasa

3) VBenuuutcs B 4 pasza

4) Ymenbmrcs B 4 pasa
A4. C ymeHbIIeHHEM JaBJIeHHS B 3 pa3 CKOPOCTh MPSIMOIl peakluH, ypaBHeHHe KOTOPOH
N2(r)+02(r)«>2NO(r), yMeHbIIUTCS B:

1) 3 paza 2) 9 pas 3) 27 pa3 4) 81 pa3
AS. JlJ1s1 yBeJIH4eHHUsl CKOPOCTH XUMHYeCKOH peakuuu B 32 pa3a (TemnepaTypHbIii
K03(pPpuureHT paBeH 2) HAX0 NOBBICHTH TEMIEPATYPY HA :

1)30°C 2)40°C 3)50°C 4) 60 °C
A6. C yBentnueHuem KoHueHtpauuu SO2 papHoBecHe 00paTHMOIl peaKLIUH, YpaABHEeHHE
Kotopoi 2S02n+ 02025030 + Q

1) He usmenutcs

2) CmecTHTCS B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKLIUU

3) CmecTuTCsl B CTOPOHY MCXOAHBIX BEINECTB
A7. JI1s1 cMeleHUus1 XHMHU4YeCKOro PABHOBECHsI 00pPaTHMOI peaKkuuu
N2(r)+3H2(r)«>2NH3(r)+Q B cTOPpOHY NPOAYKTOB peaKiMy HEO0OX0AUMO:

1) VYBemmuuth koHUEHTpauno NH3

2) 2)IloBbicuTh TEMITEPATYPY

3) 3)IloBbicuTh naBleHHE

A8. MakcumaibHasi CKOPOCTh XUMHYECKOI peaKIuH NMPH B3aUMOAeHCTBHH BeIIEeCTB,
¢opmyabl KOTOPBIX

1) CoHsOH(x) + O2

2) C2HsOH(r) + O2

3)N2 +O2

4) CuO + H2SO04
A9. lloHu:keHHE JABJIEHUS] CMEIIAeT XUMHYEeCKOe PABHOBeCHE BIIPABO B 00paTUMOM peaKkuuu,
YPABHEHHE KOTOPOM:

1) CHy(r) + H20(x) <> 3H2 + CO 2) CO2(r) + H20(x) <> H2COs(T)
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3) 3Hz(r) + Na(r) <> 2NH3(1) 4)2CO(r) + O2(r) < 2COA(1)
A10. CxkopocTb XUMHYECKOH peakunu, ypapHeHue koropoii CuO + H2S04 = CuSO4 + H20,
NPH YMEHbIIEHUH KOHIEHTPALUH KHCJA0ThI 32 Kaxabie 10 ¢ Ha 0,03 moab/n paBHa:
1) 0,1 momnw/(J1ec)
2) 0,001 monb/(11ec)
3) 0,002 momnb/(11ec)
4) 0,003 moub/(11*c)

B2. YcTraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXKAY (PAKTOPOM H CMeEIleHHEM PABHOBECHS /I PeaKiuu,
ypasHenne koropoii 4HCI(r)+02(r)—2H20(r) +2Clz(r) + Q

dDakTop oJi0keHHe pABHOBeCHS
A) TloBbllIeHHE TEMIEPATYPbI 1) CmecTuTCS BITPaBO
b) YBenuueHus naBiaeHus 2) CmecTHTCS BIEBO
B) YBenuuenue konuenrpamu O 3) He u3menuTcst
I') Ymenbienne korueHTpanmn HCI
J1) IlpuMeHeHne Kataan3aropa

A | B | B | r A

C1(5 oOannos). [IpuBenure mnpuMepbl XUMHUYECKUX PEAKLUUN, WUTIOCTPUPYIOLINX BJIUSHUE
KaTaJI3aToOpa Ha HANpaBJIeHHe XMMHYECKOro MpOoLecca: a) AJisl HEOPraHUYECKHX BEIECTB; O) IJIs
opranudeckux coenquHeHnil. Hanummre ypasnenue peakuuu. Jlaiite pasBepHyThIN OTBET

C3(66annoB). Hcmonwsysi Tepmoxummueckoe ypasHeHue: 2Hz+ O2= 2HO0 + 484 xJIxk,
OTIpeAeNTUTe MacCy 0Opa3OBaBIIEHCS BOMBI, €CIH B XO/I€ PeaKuu BoIIETIIOCh 520 kK TETUIOTHL

Tema 1.7. PacTBOpBI, TEOpHsi JJIEKTPOJUTHIECKONH TUCCOUALNU H HOHHBIH 00MeH

1. BeibepuTe UCTUHHBIN PacTBOP:

a) BOJA U caxap

0) mecox u mMen

B) BOZIa U TTECOK

2. Beibepure npaBuiibHOE yTBEpKACHUE OTHOCUTENbHO 3anmicu CuSO4 x SH20:

a) 3amiCh O3HAYaeT, 4TO OE3BOMHBIN KYNPYyM CyJIb(aT HE PACTBOPSIETCS B BOIE

0) 3amMCh O3HAYAET, YTO HA OJHY MOJIEKYJy KyIpyM CyJb(aTa NPUXOAUTCS MSTh MOJIEKYJT BOJbI
B) 3aIUCh O3HAYAET, YTO MEIHBIA KyTIOPOC — 3TO PacTBOP KYIIpyM cyibdara B Boae

3. BpuucnuTe Maccy HaTpud THAPOKCHIY, HEOOXOMMUMOro s Herpamusauuu 126 r pacTBopa
HUTPATHOM KUCJIOThI C MaCCOBOM J0Jiel KUCIOTHI B pacTBope 10%:

a)80r

0) 18

B)8T

4. PacTBOpEHHE KaKoro BELIECTBA B BOJE COMPOBOXKIAETCS BbIIEJIEHUEM TEIIOTHI:

a) CepHOMN KUCJIOTHI

0) aMMHa4YHOH CeNMUTPBI

B) HUTpaTa cepedpa

5. Berancnure MaccoByro oo Bemmectsa B 200 r pacTBopa, 00pa3oBaHHOTO NMpH pacTBopeHuu 40 r
COJIA B BOJE!

a) 5%

6) 10%

B) 20%

6. HeHachIleHHBIN PacTBOP MOXKHO MEPEBECTH B HACHIIEHHBIN CIIEIYIOINUM CIIOCOOOM:

a) 100aBUTb BOMBI

0) nobaBuThL con
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B) IIOCTABUTh B TEMHOE MECTO

7. Ilpouecc pacTBOpeHUss — 3TO TAKOH MpoLecc:

a) pusndeckmii

0) XUMIYeCKU

B) (PU3HKO-XUMUYECKHUN

8. PacTBOp, B KOTOPOM BEIIECTBO MPHU JAHHOW TemrepaType Oobile He PaCTBOPSIETCS, HA3hIBACTCS:
a) HACBIEHHBIM

0) pa3baBiieHHBIM

B) HEHACBHIIIIEHHBIM

9. K 100 r pactBopa HaTpuil xjopuga ¢ mMaccoBod goneil 5% ponunu 50 r Boasl. Onpenenute
MAacCOBYIO JOJIF0 HATPUH XJIOpHa B HOBOM pacTBOpE:

a) 33,3%

6) 0,33%

B) 3,33%

10. BewmecTso, paCTBOPUMOE B BOAE!

a) BaSO4

6) NaNO3

B) CaCO3

11. Beibepure KOJUIOUAHBIN PacTBOP:

a) yai

0) pacTBOp caxapa B BOJE

B) PacTBOP TJIMHBI B BOZE

12. Beibepure KOJUIOUAHBIN PacTBOP:

a) pacTBOp TJIMHBI B BOZIE

0) kode

B) PacTBOP NOBAPEHHOH COJU B BOZIE

13. PacTBOPUMOCTE ra30B YMEHBIIAETCS , €CIIU:

a) pacTBOpP HArpeTh

0) yBEIUYUTH ABJICHHUE

B) PaCTBOP OXJIATUTh

14. Beibepure yTBep:KACHIE, KOTOPOE XapaKTePU3yeT PacTBOp:

a) HEOJHOPOAHASI CMECh PAa3HBIX BELIECTB

0) XUMHUUECKOE COCTMHEHNE

B) OHOPOIHAS CMECH BEIECTB

15. Beibepure opmyy BemiecTBa, KOTOPOE HE PACTBOPSIETCS B BOAE:

a) Cu(OH)2

6) CaCl2

B) AgNO3

16. Beibepure onpeneneHne pacTBOPUMOCTH:

a) COCOOHOCTh CMEIINBATHCS C APYTUMH BEIECTBAMHU 1 00Pa30BBIBATh FE€TEPOr€HHbIE CHCTEMBI
0) criocoOHOCTH BEIIEeCTBA PACTBOPSITHCS B PACTBOPUTEIIE

B) CIIOCOOHOCTB BEINECTB CMEIIMBATBHCS C APYTHMH BEIECTBAMH U OOpa30OBBIBATH OJHOPOIHBIC
cMecH

17. PacTBOpEHHE KAKOT0O BEIIECTBA COMPOBOXKAAETCA OXJIAKACHUEM PacTBOPA:
a) MOBapEHHON COH

0) apreHTyM HUTparta

B) aMMHAYHON CEJTUTPHI

18. Beruucanre Maccy Ocaaka, KOTOPbIN NOJYy4YUIN NPU B3aUMOJEUCTBUU COJITHON KUCIIOTHI ¢ 340 ©
pacTBOpa apreHTyM HUTpaTa ¢ MOCCOBOM fonelt conu B pactosspe 0,2%.

a) 6,75

6) 0,574

B) 5,74
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19. Beibepure THIT AUCTIEPCHOM CUCTEMBI, B KOTOPOH pa3Mep YaCTHIl — MOJIEKYJIbl, HOHBI:

a) CyCHeH3Usl

0) rpybonucnepcHas cucreMa

B) UCTHHHBII PacTBOP

20. Kak usmeHsieTcss pacTBOPUMOCTD TBEP/IbIX BELIECTB B BOJE C [TOBBILIEHUEM TEMIIEPaTy phl:
a) BCEra yMEeHbINAETCs

0) Bcerna yBeIMINBACTCS

B) HE U3MEHSETCS

21. PactBOp, B KOTOpPOM BELIECTBO MNpPU JAHHOM TEMIEPAType €lle MOXKET PacTBOPSTHCA,
Ha3bIBAETCS:

a) HEHACBIIIICHHBIM

0) pa3baBiieHHBIM

B) KOHLICHTPHPOBAHHBIM

22. KomongHell pacTBOP MOKHO OOHAPY KUTh P MTOMOLIH:

a) YBEJIMYUTENBHOTO CTEKIIa

0) ny4a cBerta

B) MUKPOCKOTIA

23. 20 r conu cMmemmanu ¢ 80 r Boabl. KakoBa maccoBas nonst conu B pactBope? OTBET BbIpasuTe B
%!

a) 60%

6) 40%

B) 20%

24. U3 pactBopa xyopuaa HaTpust Maccoit 160 r ¢ MmaccoBoit noneit conu 40% soimapuinu 40 T BOABL
BrruucnuTte MaccoByro AOJIO COMU B MOJIYYEHHOM PacTBOpE:

a)s,3

0) 53,3

B) 33,3

25. HeHacbIIIEHHBIN pacTBOpP:

a) ¢ HeOOJIBIIOW KOHIIEHTpaLell paCTBOPEHHOTO BEIECTBA

0) ¢ pacTBOpUMOCTBIO MeHbIe | r BemmecTsa Ha 100 T BOJBI

B) B KOTOPOM IpH JAHHOH TeMIIEpaType HAaXOAUTCS MEHbINE BEINECTBA, Y€M B HACHIIICHHOM
pacTBope

26. UTO CHOy>XUT AOKa3aTEIbCTBOM XHUMHUYECKOIO B3aMMOJEHCTBHS PACTBOPEHHOrO BEILECTBA C
BOAOW:

a) HEOJHOPOIAHOCTb PAacTBOPA

0) TerJoBbIE SBJICHUS IPU PACTBOPEHUU

B) OOJbIIAst PACTBOPHMOCTD BELIECTBA

27. Ilpn HarpeBaHuH pacTBOPUMOCTD I'a30B B BOAE:

a) yMEHbIIIaeTCsI

0) yBenuIuBaeTcs

B) HE MEHSETCS

28. IIpu pacTBOPEHUH JKUAKHX M ra3000pa3HbIX BELIECTB B BOJE TEILIOTA, KAK MPABHIIO:

a) MOTJIOMIAETCS WJTH BbIIEIISIETCS

0) mornommaercs

B) BBIIEISIETCS

29. PacTBOpBI COJIEH 3aMep3at0T NpU TEMIIEpaType:

a) menbiue 0 °C

6) pasHnoii 0 °C

B) Oombine 0 °C

30. Ompenenure Maccy pacTBopa, MOJyueHHOro pacTBoperrem 20 r Bemectsa B 60 T BOJBI:
a)40r

0)80Tr
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B) 60T

Tema 2.1. Pu3uKo-XxMMHUYECKHE CBONCTBA HEOPraHMYECKHX BeIeCTB

I BapuanT
1. YkaxkuTe HeMeTa/JI € MOJEKYJSPHBIM THIOM KPHCTAJJIHYECKOI peleTKH
a) KPEeMHUH; 0) nox; B) Oop; T) TEIIYp

2. Kakoii mporecc Ha3bIBAIOT MUPOMETAILTYPrueii:

a) TOJTyUCHHE METAJUIOB U3 PACTBOPOB COJICH,

0) Moy UCHUE METAIIIOB ITPH O0KUTE MHHEPAJIOB,

B) MOJIy YCHHE METAILTOB C IIOMOIIBEO 3JICKTPUICCKOTO TOKA,

T') TIOJIYICHUE METAJUIOB C TIOMOMIBIO OaKTEPHH

3. Kakne BOCCTAHOBHTEIN HCTIOJB3YIOT /IUTsI BOCCTAHOBJICHHS METAJIIOB H3 HX OKCH/IOB:
a) CO, Ha, Al 0)C,CO,, H, B)Mg, CO2, H> r) Fe, Zn, Sn

4. Kakne MeTasiiIbI 0THOCSITCSI K IEJT0MHBIM:
a) Na, Mg, Al, 0) Ca, Sr, Ba; B) K, Li, Na; r) Be, Mg, Ca

5. B KakoM psi1y 3J1€MEHTOB PATHYC ATOMOB YBCJIHIHBACTCSL:
a)K, Na, Li; ©0) Ca, Mg, Be; B) P, S, Cl, ) F, Cl, Br

6. CocrassTe OBP n ompenennte ko3¢ uumeHT nepes BOCCTAHOBUTEIEM B YPABHECHUH:

Al + H2S04 = Al (SO4); + Ha

a)l, 0) 2, B) 3, r)4
7. Kakoii 13 META/UTOB HCNOJIH3YETCH B CAMOJIETOCTPOCHIHN:
a) JKemIe3o, 0) MarHHiA, B) QFOMHHHH, T) cepedpo

8. 3arkoHumnTE YpaBHCHHE H ONPEAeNTE CyMMY Beex K03 pumuenTon: Na+H:0 = ...
a) 4 6)5 B6 D7
9. Pemure 3a1a4y.
Paccuwmratite 006EM Ta3a (H.y.), 00pasyromeroca npu pasiaokeHnn 59,1 r kapOoHaTa 6apus, HAXOAMICTOCA B OCAIKE.
a) 4,481 6)89.,61 B)6,721 1) 1123x1
10. ITosHOCTHIO 3aBepIIEHHBIH BHEIIHHH JHEPre THYECKHI YPOBEHb HMeeT 3JIeMeHT:
a)renuit;  ©) BOOOPOL; B) Oop; r) prop

11. KucnoTtHeie cBolicTBa Hanbosee BEIPaXKEHBI Y BBICIIETO THAPOKCU/IA!

a) hocdopa

0) azoTa

B) MBIIIBSIKA

12. B xakoM psiiy METaJJIOB NPOUCXOAUT YMEHBIICHUE aKTUBHOCTU:

a) Fe, Zn, Cd, Pb

0) Fe, Zn, Pb, Cd

B) Zn, Fe, Cd, Pb

13. Tonpko BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA a30T MPOSIBJISIET B 3TOM COEAMHEHUU:

a) NH3

0) HNO3

B) N2

14. Hemeramnisr:

a) XUMHYECKHE 3JIEMEHTBI, KOTOPbIE MOTYT MPOSIBJISITH CBOWCTBA KaK OKHCIUTENS (TIPUHUMAIOT
3JIEKTPOHBI), TAK ¥ BOCCTAHOBUTEJIS (OTHAIOT DJIEKTPOHBI)

0) XUMHYECKHE 3JIEMEHTBI, KOTOPBIE MPOSIBIISIOT CBOHCTBA TOJIBKO BOCCTAHOBUTES (OTHAIOT
3JIEKTPOHBI)

B) XUMUYECKHUE 3JIEMEHTBI, KOTOPBIE MPOSIBIISIFOT CBOMCTBA TOJILKO OKUCIUTES (MPUHIUMAIOT
3JEKTPOHBI)

15. Kakoit MeTan Heab3s Oy YUTh 3JIEKTPOJIN30M PacTBOPa;

a) Cu

0) Pb

B) Ca

16. Bomoposa nposiBasieT OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA MTPU B3aUMOICCTBUU:

a) ¢ XJOpoM
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0) ¢ HaTpueM
B) C a30TOM
17. Kakoit Tumn xuMHu4eCKON CBA3U XapaKTePeH AJs1 METaJIOB:
a) MeTaJTnIecKast
0) KOBaJICHTHAS MOJIAPHAS
B) HOHHAS
18. OxucnurenvHbIe CBOMCTBA (POCHOP MPOSBIISAET MPU B3AUMOACHCTBIM:
a) ¢ MarHueM
0) ¢ KUCIOPOIOM
B) C cepoid
Il sapuant

1. Kaxas u3 rpynn Ilepuoanueckoii cucTeMbl COAEPKHUT TOJIbKO HeMeTaJbl?

a) VIIA; 0) VIA; B) VA; r) IVA

2. Kakoii npouecc HaA3bIBAKT THAPOMETAJLTY prueii:

a) MOJy4YeHNEe METAJJIOB U3 BOAHBIX PACTBOPOB COJIEH,

0) moJy4eHne MEeTaJIOB PU 00XKUTe MUHEPAJIOB,

B) [TOJIyY€HHE METAJUIOB C ITOMOIIBIO 3JIEKTPHUECKOTO TOKA,

T) TIOJIlyY€HUE METAJUIOB C TIOMOINBIO OakTepuit

3. Kakue BOCCTAHOBHUTEJIH MOKHO HCIOJIb30BATH Il BOCCTAHOBJICHHSI METAJLJIA U3 PACTBOPA
coan CuSOu4:

a) C, CO2, Hz 6) CO, Hy, Al B) Mg, CO2, H> r) Fe, Zn, Sn

4. Kakue MeTaN1bl OTHOCSITCS K II€JI0YHO3eMeJIbHbIM:

a) Na, Mg, Al, 0) K, Fe, Na; B) Ca, Sr, Ba; r) Be, Mg, Ca

S. B kakoM psiay 3JIEMEHTOB PAAUyC ATOMOB YMEHBIIACTCH:

a)N, O, F, 0) Be, Mg, Ca; B) Al, Mg, Na; r) Ra, Ba, Sr

6. Kakoil U3 MeTaN10B BXOJUT B COCTAB KOCTHOH TKAHH:

a) ’KeJeso, 0) maruuii, B) aJFOMHHUH, I) KaJabLui

7. CoctaBbte OBP u onpenenurte ko3¢ puuneHT nepea oKHCIUTE1eM B YPABHEHUH: Zn +
WO3;=7Zn0 +W

a)l 0)2 B) 3 r)4

8. 3axkoHuuTe ypaBHeHHe U onpeseauTe cymMmy Beex kodppuuuenton: Al + HCl = ...
a) 10 6) 5 B) 13 r) 15

9. Pemiure 3axauy.
Onpenenure wmaccy okcuna skenesa (I1I), obpasyromnerocs: mpu B3aumoaencTeuu 67,2 1
kuciaopona (H.y.) C METAJLIOM.

a) 5S7r 0) 320r B) 90r r) 160r
10.HaiignTe mapy, B KOTOPOH KHCJIOTHBIN OKCHI HE COOMEEHICHIGYCHL KUCJIOTE:
a) B2Os u H3BO3; 0)N203 u HNO3z;  B) Cl207 u HCIOq4; r) SO2 u H2SO3

1. Uro U3 HM>KE NEPEYUCIEHHOIO COOTBETCTBYET CXEME AIFOMOTEPMUYECKOrO MPOLIeCca:
a) MnO2 + Al —

6) Al+C —

B) Al + NaOH —

11. Kakyro posb urpaer aJroOMHHHUI B AIFOMOTEPMHUYECKUX MPOLIECCAX:

a) OKUCJIUTENS

0) xaTamu3aTopa

B) BOCCTAHOBUTEJISI

12. CxONMbKO XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB OTHOCATCS K HEMETAJJIAM:

a) 11

0) 22

B) 34

13. TIpu B3aMOAEMCTBUM BBICIIIETO OKCHIA XJIOpa ¢ BOIOH 00pa3yercs 3Ta KUCIIOTa:
a) HCIO

36



6) HC104

B) HCIO3

14. DTOT MeTaI NpU BBICOKOH TeMIIepaType BbITECHSIET U3 BOJbI BOAOPO!
a) Fe

6) Cu

B) Ag

15. XapakTepHbIMH CTENEHSIMU OKHUCIIEHUS XJIOPA B €70 COCAUHEHUSX SABJIIOTCS:
a)—2,+4, +6, +8

0)-1,+2,+5

B) -1, +1,+3,+5, +7 +

16. Uto Takoe METAJUIMYECKAsI CBA3b:

a) CBSI3b MEXKY MOJOXKHUTEIbHBIMI HOHAMH METAJJIOB, aTOMaMH METAJUIOB 1 CBOOOIHBIMU
3JIEKTPOHAMU B KPUCTAJUIMYECKON pelieTke +

0) CBsI3b MEKAY aTOMAMU U HOHAMH METAJUJIOB

B) CBSI3b MEXX/y MOJIEKYJIAMU METAJIJIOB

17. Bonopox nposiBiIss€T OKUCIUTENbHBIE CBONCTBA NPU PEAKLIUH C:

a) KHCIIOPOIOM

0) xyopom

B) HaTpueM +

18. B psiny: Si —>P —> S —> C1 351eKTpoOTpHIaTEIbHOCTD 3JIEMEHTOB:
a) yBEJIMYUBAETCS +

0) yMeHbIIaeTCst

B) HE U3MEHSETCS

Tema 4.1. YriieBoaopoabl U UX NPUPOIAHBbIE HCTOYHUKH

1. OpraHudeckas XUMHsI- 3TO XUMHUSA COETHHEHHAMN
a) BOJOPOIa

0) KucIopoaa

B) yriiepoaa

T) a30Ta

2. @opMyJia OPraHUYECKOTO COCTUHEHUS

a) COz

0) C3Hg

B) H2CO3

r) CO

3. B cocTaBe opraHMuYeCKHX BEMIECTB HAMOOJIEE YACTO BCTPEHAFOTCS
a)C,H, O, N

0)C, Cu, O, S

B) P, S, Cl, N

r)H, O, Na, N

4. BaneatHoctu aromoB C, H, O B opraHu4ecKux COeAMHEHHUIX PaBHBI COOTBETCTBEHHO:

a)4,2,1

0)2,1,2

B) 4,1,2

r)1,2,4

5. 30MepwI - 3TO COeTUHEHUS, 001a1at01IHe

a) CXOIHBIMH XHUMHYCCKHMH CBOMCTBAMH U OTIHYAIOIIMECS MO cocTaBy Ha rpymmy CH»
0) CXOJHBIM COCTAaBOM, HO OTIIMYAIOIIHECS 0 CTPOCHUIO H HMCIOIMUE OTHHAKOBHIC
CBOMCTBA
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B) KOJIMYECTBEHHBIM M KAYECTBEHHBIM COCTABOM, PA3HBIM CTPOCHHEM M PA3HBIMHU
CBOMCTBAMH

I') CXO/IHBIC 10 BHEIMHHUM MPH3HAKAM
6.dOopmMysia MeTaHa

a) CHy

0) C2Hs

B) C3Hs

r) C2H>

7. Obmas popMyna aTKaHOB

a)C.H.

0) ConH»

B) CH 20

r) CH 2ne

8. Ilpu ropeHuu yriieBo0POA0B B KQ4eCTBE ITPOTYKTOB PEAKITHH 00Pa3yrOTCs
a) yriepoa U BOJIOPO.I

0) yIiIlepoa u BoJa

B) YIJICKUCIIBIN Ta3 ¥ BOJA

T') YTACKHUCIIBINA Ta3 U BOJIOPOJT

9. CtpykrypHas ¢opmyna OyTaHa:

a) CHz — CH; — CH3

0) CH3z — CH2 — CHz — CH;3

B) CH=CH-CH=CH- CH;3

r) CHz — CH3

10. Yraepoaopoasl, B MOJIEKYIaX KOTOPBIX MEKAY aTOMaMHU YIIEPO1a HMEETCA OJTHA
JIBOMHAS CBSA3b:

a) aJIKaHbI

0) aJTKHHBI

B) aJIKEHBI

T') apEeHBI

11. CHo=CH-CH=CH- CH3

a) Oyramwmen -1,3

0) meHTaHeH — 1,2

B) TIeHTaIueH - 1,3

T) IEHTaaueH — 2,4

12. ®opmyna O6eH301a

a) C2H»

0) CsHs

B) C4Hg

r) CsHi2

13. Hanbonee xapaKTepHBIMH PEAKITUSIMHU AJIKCHOB SBJISTFOTCS :
a) peaKkIyy 3aMeIICHUS

0) peaKIuu pa3a0KCHHS

0) peakuu PUCOETUHEHUS

B) PEaKIUU OOMEHa

14. Peakuust rTuApUPOBAHUS — 3TO PEAKIUA:
a) MPHUCOETUHEHHS MOJICKYITbI BOJIBI

0) OTHICTIIICHUS] MOJICKYITBI BOIBI

B) IPUCOEAWUHEHHS BOOPO/IA
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T') TPUCOETUHEHUS XJTOPa

15.BemecTBa OJUHAKOBOTO COCTAaBa, HO PA3JIMYHOTO CTPOECHHUS C PAa3TUUHBIMUA CBOMCTBAMU
HA3bIBAIOT

a) H30TOIIBI

0) oMM eEepHI

B) U30MEPHI

T') aHAJIOTH

16. Y4yeHsbIi, CO3IaBIIHI TEOPHUIO CTPOCHHUA OPraHUYECKHUX BEIIECTB
a) [Tasmos N.I1.

0) bepremyc ..

B) byTrepos A.M.

r) Mennenees [[.W.

17. ANKEHBI OTIUYAIOTCS OT aJTKaHOB

a) HAJTMYUEM JTBOMHOM CBSI3H

0) HAJIMIYHUEM JBOMHOMN U TPOMHOM CBS3H

B) HAJTMYHUEM TPOUHOU CBI3H

T') HAJTMYHUEM JBYX JBOWHBIX CBA3CH

18. K xmaccy ajakaHOB OTHOCHTCS BEMIECTBO C MOJIEKYIAPHOU (HOPMY IO
a) CsHio

0) C7Hs

B) C4H1o

r) CeHio

19. Bemectso, hopmyma koroporo CH> = CH — CH = CH: saBngercs
a) aJIKaHOM

0) alIKeHOM

B) QIKHHOM

T') alTKaJTHCHOM

20. BemecTBo, opMyia KOTOpOTo

a) 1,3,4-TpuMeTHIOCH301

0) 1,2,4-TpuMeTHNOCH301

B) 1,2,5-TpuMeTHIOCH30I

r) 1,4,5-TpUMeTHIOEH30T

21. 'omonoru mporneHa

a) C2Hq4

0) C3Hg

B) C4H1o

r) C2Hs

22. JI5iA alIKWHOB XapaKTEPHBI PEAKLUH

a) THAPOIIH3a

0) sTepupHKAIAH

B) IPUCOCTHHECHHUS

T') JETHAPUPOBAHUS

23. OpraHu4ecKHM BEIIECCTBOM, IIPH MPOITyCKAHHH KOTOPOTO Yepe3 OPOMHYIO BOTY
PacTBOpP 00ECIBEYHBACTCS, SIBIICTCS

a) oTaH

0) 3TeH

B) XJIOPMETaH

r) OyTan
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24. Ilpu mpucoe TMHEHUH OpoMa K TIPOITHIIEHY 00pasyercs
a) 1,2-gubopomIponaH

0) 1,3-auMeTHIIIPOIaH

B) 1,2-muMeTunmponaH

r) 2,2-TAME THIITPOTIAH

25. Ipu HarpeBanuu 10 1500°C MeTaH pasnmaraeTcs ¢ 00pa3oBaHHEM
a) okcuaa yriepouaa (1)

0) STHJICHA H BOAOPOAA

B) okcHa yriepoaa (IV)

T') allETHIICH H BOJOPO/T

26. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM MPUPOAHOTO T'a3a ABIAECTCS
a) oTaH

0) 3TeH

B) METaH

T') TIPOTICH

27. CocTaBbTe CTPYKTYPHYIO (hopMyIy CIIEAYIOMETo BemecTra: 2,3,3 —TpUMETHIIICHTaHA

28. CocTtaBbTe CTPYKTYPHYIO (HOPMYITy CICAYIOIIETO BEIMMECTBA: 2-METHIOYTeH-1
29. HarmmuTe ypaBHEHHS PEAKLMU TOPEHUA METAHA.
30. Hammmumre ypaBHEHHA PEAKLMU THAPUPOBAHHS STUIICHA

Paznen 5. Kuciaopoagocoaepkamue opraHu4ecKre CoeTuHEHUs

Bapuanr 1
1. O6mas ¢popmya mpeaesapHOro OJHOATOMHOTO CITUPTA:
A) CiHon+2, B) ChH2011OH B) CuHus, I') CoH2:0.
2. byTaHon pearupyer c:
A) NaOH, b) Na, B) H:0, I') Cu(OH)2
3. JI1s anpaeruaoB XapakTepHa H30MEpUs:
A) yriepomgHoro ckenera, b) reomerpudeckasi,
B) nonoxenus GyHKIMOHATBHON TPYIIIIHI, I') monosxeHust 3aMeCTHTEIEH.
4. YKcycHast KUCIIOTa pearupyer C:
A)Cu, B)NaxCO;, B)KOH , T)C:Ha.
5. CnoxHbIii 3¢Up MOKHO TOJNYUUTh PEAKIIHEH:
A) runponmmnsza,  b) stepudukanmm,  B) ruppuposanus, I') oxucneHws.
6. KauecTBeHHas peakuys Ha MIULEPUH:
A) obpasoBanue riunepara menu (1) sipko-cuHero 1seTa,
B) oGeciiBeunBanrie OPOMHOM BOJBI,
B) nosiBnenne ocanka cepedpa,
I') BeImeneHne Bomopoaa nmpy B3auMOJEHCTBUN C aKTUBHBIMH METaJIAMH.
7. Otnuane GEeHONIOB OT OAHOATOMHBIX CITUPTOB MPOSIBISIETCS B PEAKIIUH:
A) ckammem,  B) co cmpramu, B) co menoyamu, r) ¢ METAUTMYECKUM HATPUEM.

8. Bemectso CH3 - CH2 — CH - C =0 wua3bBaercs:
CHs3 H

A) 2-metunOyrtananb, b) 2-metunOyranon, B) 3-merwnnenTtananb, I') 3-MeTHImeHTaHOI.

9I'pynnma — COOH - 3TO coueranue rpymnm:
A) anbaeruaHON U THAPOKCHIIBHOM, b) kapOOHHUITBHOW U aNbAETUIHOM,
B) rugpokcuibHON U aMUHOTPYTIIIBI, I') kapOOHMITBHOH M THIPOKCHIIBHOM.

10. CnoxHble 3hUPBI H30OMEPHBI:
A) xapboHOBBIM KHcHOTaM,  b) mpocteiM 3dpupam,  B) ampmermnmam, @) cmpram.
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11. XKupbl — 3TO CJI0KHBIE 3PUPHI:

A) TMIepruHa ¥ JKUAKUX KHCIIOT, b) rmuuepunra u kapOOHOBBIX KUCIIOT,

B) riuuepuHa v BBICIINX JKUPHBIX KUCJIOT,  |') CIUpTa U BBICUINX KHUPHBIX KUCJIOT.
12 .3tanans pearupyer c:

A) H0, b) H, B) CuSOq, I') Cu(OH)..

13. ®opmyna nponaHOBON KUCIOTBI:
A)CH3 -COOH Bb)C:Hs-COOH B)CsH7;-COOH TI')C.Hs-COH.

14. Bemectso, hopMyia KOTOPOTo: CHs  nasmiBaercs:
CH;- C- CH3
OH

A) 2-metmnmniponanon — 1, b) Oyranon- 2, B) 2- merunmnponanon - 2, I') Oy TunoBslil cimpr.

15. ®@ynkuuonanpHas rpynna - COH Bxonut B cOCTaB:

A) xapboHOBBIX KuCiOT, b)sdupos, B)cmmpros, I')anpmermmos.
16. B pe3ynbTaTe rUaposin3a CIOKHBIX 3(HUPOB 00Pa3yHOTCS:

A) KUCJIOTBI U aJIbJIETHIBI, B) kucnoTel U CIUPTHI,

B) criuptel 1 Boza, I') ciupThl ¥ ambAETUABL

17. Bemectso, ¢popmyna kotoporo CH3;- CH2,—-C =0
O — CH3 HasbIBaercs:
A) MeTUOBBIH 3(Up MPOMAHOBOW KUCIOTH  b) MpomuIoBsIii 3P METAHOBOW KUCJIOTHI,

B) 3TunoBbIit 53¢pup 3TAHOBOIH KUCIIOTHI, I') MmeTunoBbIit 3¢pup 3TaHOBOH KUCIIOTBHL
18. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKY HA3BAHUEM BEIIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO
NPUHAIIEKUT. 1) 2-MEeTHIreKcaHom- 2 A) kapOOHOBBIE KHCIIOTHI

2) 2,2- TUMEeTUITeKCaHATb B) cnoxubie a¢pups

3) 4-MeTuImeHTaHOBAasI KUCIOTA B) anpnerunst

4) 1,2 — 6eHzonauon I') onHOATOMHBIE TIPEAEI. CTUPTHI

) denonsr
2 BapuaHT

1. O6mas popmMya npeaeabHbIX KapOOHOBBIX KHCIIOT:

A) CiHav2, B)CuH2a+1iOH,  B)CyiH2 02, I') CiH20.

2. MeraHanb pearupyer C:
A) NaOH, b) Na, B) H:0, I') Cu(OH)2

3. 1151 peHONIOB XapakTepHbI CASAYIOIINE BUIbI U30MEPHUU:
A) yTIepogHOro cKenera, b) reomerpuueckas,
B) nonoxenus pyHKIMOHAIBHON TPYIIITBI, I') mexxkmaccoBast.

4. DTaHON pearupyer c:
A)Cu, B)NaxCOs, B)K , TI)C:HsOH.

5. CnoxxHbIi 3pHUp NOABEPraeTCcsl PEaKLHH:
A) rugponuza, b)stepudukaumu, B) rugpuposanus, [') okucieHws.

6. KauecTBeHHas peakuysi Ha STaHAJD |
A) obpazoBanue riunepara meau (II) spko-cuHero npera,
b) obecuBeunBanue OpOMHON BOIBI, B) nosiBnenue ocanka cepedpa,
I') BeIAENIEHUE BOOPOMA MTPH B3AaUMOIEHCTBUY ¢ AKTHBHBIMU METAJIJIAMH.

7. OTnrune MEeTaHOBOH KUCJIOTHI OT APYTHX KapOOHOBBIX KUCIIOT MPOSIBIISIETCS B PEAKIIIH:
A) ckammem,  bB) co cmpramu, B) co menouamu, 1) ¢ okcunom cepedpa.

8. Bemectso CH3- CH2 - CH - CH2 - C =0 HasbiBaercs:
CHs OH
A) Oyranane, b)2-merunbyranans, B) 3-mermnnentanoBas kucnora, I') 3-mMeTrnmeHTaHoON.
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9 I'pynma — COOH nHaszbIBaercs :

A) anbaerugHoi B) xapOokcunpHOM

B) runpokcunbHOl I') kapOoHUITBHOM
10. ITpoctbie 3¢upbl U3OMEPHHBI:

A) xapOOHOBBIM KHCJIOTaM,  b) CIOXKHBIM ddpupam, B) anpnernnam, I') ciupTam.
11. I'muuepun — o0s3aTeNbHAst COCTABHAS YacTh:

A) KHPOB, b) xapOOHOBBIX KHCIIOT,

B) MunHepanpHBIX KHCIOT, I') cnmpra.
12.2TaHOBast KHCJIOTA pearupyer C:

A) CH;0H, b) Ha, B) CuSOq4, I') Cla.

13. ®opmya OyTaHOBOU KUCIIOTHI:
A) C4Ho — COOH, Bb)CHs-COOH, B)CiH7-COOH, T)C;Hs-COH.

14. Bemectso, hopMyia KOTOPOTo: CHs Ha3bIBAETCS:

CHz - C- CHsz- OH

CH;
A) 2,2-pumetunmponason —1, b) 6yranon- 2,
B) 2- metunnponanon - 2, I') 2 - meTunmenTanon-2.

15. ®ynkunonanpHas rpynmna - OH BxoguT B cocras:
A) xapboHOBBIX KuCiOT, b)sdupos, B)cmmpros, I')anpmermmos.
16. B pe3ynbTaTe ruapoiuza KMpOB 00pa3yroTCs:
A) KUCJIOTBI U aJIbJIETHIBI, B) KuCIOTHl 1 MHOTOATOMHBIH CITHPT,
B) criuptel 1 Boza, I') ciupThl U anmbAETUABL.

17. BemectBo, ¢popmyna koroporo CH; —C =0
O — CH3 HasbIBaercs:
A) mponuIOBkIHA 3UP METAHOBOW KHCIOTHI, b) METHIIOBBIH 3(hup MpONaHOBOH KUCIOTHI,

B) 3TunoBbIit 53¢pup 3TAHOBOIH KUCIIOTHI, I') MeTunoBslit 3¢up 3TAHOBOH KUCIIOTBHL
18. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKY HA3BAHUEM BEIIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO
npuHagnexxut. 1) 1,3 — nponananon A) dheHomb
2) 2 - MeTWINEHTAHO b) MHOTOATOMHBIE CTUPTHI
3) 4- MeTWINEeHTaHAb B) anpperumnt
4) 1,2,3 — OeH30ATPHON I') onHOATOMHBIE TIPEAEI. CIIUPTHI
J1) mpocTeie 3pupsl

Pa3znen 6. A3oTcoaepxamue opraHuYecKHe coeIHHEHUs

1. IlpencraBurenem apOMaTUYECKUX AMUHOB SIBJISIETCS:
BapuanTte! oTBETOB

e  METUJIAMHH

e (heHUIAMUH

e aJaHuH

e TJIULHH
2. Ykaxute GopMyJTy aMUHOYKCYCHOU KUCJIOTHI
BapuanTte! oTBETOB

e CH3-NH-CHj3;

e NH>CH>-COOH
o Ce¢HsNH2

o CH3CH:2NH2

3. Vkaxure rpynmny aTOMOB, COOTBETCTBYIOINYO MENTHUIHON CBSI3H:
BapuanTte! oTBETOB
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e -CO-NH;

e -CO-O-
o -CO-NH-
o -CH-COO-

4. a-aMUHOOYTaHOBAsI KUCJIOTA - U30MEP:
BapuanTte! oTBETOB

e  3-aMHUHOIIPONAHOBOM KUCIOTHI

e JUATUJIAMHHA

e  3-aMHUHO-2-METWINPONAHOBOU KHUCIOTHI

e 2-aMHUHOMEHTAHOBOW KUCJIOTBI
5. AuunuH pearupyeT ¢ 000MMU BEIeCTBAMH Maphl:
BapuanTte! oTBETOB

e NaOH u HCI
e Br u NaOH
e HClu B
e« KOHuCI

6. CuHee OKpalllMBaHUE CO CBEKEOCAXKIEHHBIM ruapokcuaoM meau (1) B 1ienouHoi cpene -
KaueCTBEHHAs PEAKLUsl Ha HATUYUE:
BapuanTte! oTBETOB

e MHOrOAaTOMHOIO COUpPTa

e ajpaeruza

e  AMHHOKHCJOTHI

o Oenka
7. 11 Genku, ¥ )KUPBI BCTYMAIOT B PEAKIUH:
BapuanTte! oTBETOB

e MOJUMEpU3ALUHU

e srepudukauu

e THUOPOJIN3A

e TOJIUKOHJICHCALINH
8. AMUHOYKCYCHAsl KHCJIOTa B COOTBETCTBYIOIINX B3aUMOAEHCTBYET CO BCEMH BEIIECTBAMH,
3aMHCAHHBIMU B PsAY:
BapuanTte! oTBETOB

o HCI, NaNOs;, CH2(NH2)COOH

o CH3COOH, NaOH, KNOs

e NaOH, Br2/H20, Na2SOq4

e CH2(NH2)COOH, HCl, NaOH
9* Macca (T) rmuIuIajiaHuHA, KOTOPBIH MOKHO TIOJIYYUTh MPU B3aUMOACHCTBHH aMUHOYKCY CHOM
KkuC0Thl Maccor 100 r u aMmuHONIPONaHOBOW KUCAOTEI Maccoil 100 r npu NpakTUYECKOM BBIXOME
85% cocToBiisieT:
BapuanTte! oTBETOB

e 1394
e 140.1
e 1388
o 1425

10* YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY CXeMaMU peakuuii 1 npoaykramu X u Y. OTBET 3anuiimre B
BUjie coueTtaHust OykB u uudp, Hanpumep: A12b32 (IlpumMuTe BO BHUMaHUE, YTO OHH JaHHBIC
MPaBOro CTOJIOIA MOTYT UCIOJb30BAaThCS ONMH pa3, a APyTrHe He UCTIOJIb30BaThCsl BOOOIIIE)
A C¢HsNH3Cl --NaOH-- X -- Brogspy/H20 ---Y
Bb) CO --2Hy/kart. p---- X ----NHas/kar, t, p ----Y
X
1. MeTtaHoBas KMCJIOTa 2. ArunuH
3. ®deHon 4 . MeraHon
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Y

1. ®opmuaT amMmmoHMs
3. 2,4,6-tpubpomdpenon

KpnTepnn OLHCHKH OCBOCHHSA NTUCHUIIJIMHBLI HA 3TAIl¢ MPOBCACHHUA TCCTHPOBAHHUSA 110 TEMAM

2. 2.4,6-tpubpoman
4. MeruiaMuH

WJIMH

OLIGHKI/I 10 AUCIHUIIJIIMHE

Y nosnersopu- Heynosnersopu-
OTnuuHo Xopowo P y P
TEJIbHO TEJIbHO
I'myOoxoe 3HaHHe Xopowee IInoxoe nonumanue | CTyZeHT HE YCBOUI

TEMBI, MOHUMAHUE TEMBI, TEMBI, TeMy, meHee 50%

90-100% npasunbHO | 89-70% npaBunbHO | 69-50% npaBUIBHO | MPAaBUIJIBLHO
BBITNIOJIHEHHBIX BBITNIOJTHEHHBIX BBIMIOJTHEHHBIX BBITNIOJTHEHHBIX
3a0aHUN 3a0aHUN 3a0aHul 3a0aHUN

OL[eHKa BBICTABIIACTCS HpI/I YCJ'IOBI/II/I, YTO KaxXKaoe BepHO BBIITOJIHECHHOEC 3a1aHUEC OLCHUBACTCA B l
Oa.

KOHTPOJIBHBIE PABOTHBI
KontpoabHas padora Nel (npumepHbIe 3aJaHus)

1. Bribepure U3 npeIo:KeHHBIX METAJIOB HanOoIee CIIIbHBIN BoccTaHOBUTEND: Z1n, Ca, Cs,
AL. JlailiTe XapakTepUCTHKy 3TOro 3jeMeHTa Mo mnonoxeHuto B Ilepuoaudeckoil cucreme
xumuyecknx s3neMenToB [ Menneneesa (3nexTpoHHass popMysia aToMa, BAJEHTHBIE 3JIEKTPOHBI,
BO3MOYKHBIE CTETICHU OKHCIICHUSI U BAJIGHTHOCTH, BBICIINH OKCUI U TUAPOKCH]I, HX XapaKTep).

CocraBbTe 3JIGKTPOHHYIO U Tpaduveckyro (OpMyJbI CelIeHHJa BLIOPAHHOTO MeTaluia.
YKaXuTe TUII XUMHYECKOH CBA3U B 3TOM COCUHEHUU.

2. Cocrasbre ypaBHeHue OBP B3anMopelcTBUs >keje3a C KOHLEHTPUPOBAHHOHN a30THOM
KUCJIOTOH mpu HarpeBaHuu. IIpoaykT BoccTaHoBieHus a3ora — okcua asora (IV). Ykaxkwure
OKHUCJIUTEJIb U BOCCTAHOBUTENb B JAHHOW peakLiy.

3. @opmyJibl cpenHel, KUCION U OCHOBHOM COJIN MOCJIENOBATENbHO 3aUCAHBI B PsAY:

A) (ZnOH)2S04, MgCl,, Ca(HCO:3)2

B) Mg(HSO4)2, Zn(NO3)2, NaNO3

B) ZnSO04, Zn(HSO4)2, (ZnOH)2S04

I') FeSO4, FeOHNO3, NaH2PO4
HasoBure comu »Toro psga. 3anmumuure ypaBHEHHE XUMHUYECKON peaklUu B3aUMOJAENHCTBUS
OCHOBHOM COJIM 3TOrO Psiia C PAaCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTBHI.

4. amumuTe (HOPMyJBl THAPOKCHIOB, COOTBETCTBYIOLIMX HAa3BaHHbIM okcumam: PbO,
N203, Mo0O2, Gax03, TeOs, Cs20. CocraBbre (GOPMYIIBI CPETHUX CONEH, OOPa30BAHHBIX STHMHU
ruapoxcugaMu. Hasosure comnu.

5. B kucnopope, noiay4deHHOM npu pasznoxeHuu 40 r xjopara Kajnus, COXIIU cepy. B
pe3yJibTaTe peakluy noayuuin 7 i (mpu H.y.) ra3a. PaccuuraiiTe BbIXO MPOAYKTA PEAKIUH.

KonTtpoabHasi paGora Ne2 (mpumepHbie 3aaaHust)

1. [aiiTe Ha3BaHHWsS OpPraHUYECKHUM COEJUHEHUSM [0 XUMHUYECKUM (opMmynaMm ¢
HCIIOJIb30BAHNEM TPUBHUAJIBHON WM MEKIY HAPOAHON CUCTEMATUYE€CKON HOMEHKIIATY PhI:
a) C;HsOH
6) (CHs):NH

8) CH3-CH(NH,)-COOH
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r) CzHoN

n) CH3CHHC=0

e) C¢HsCH2OH

2. CocTaBbT€ MOJNHBIE M COKPALICHHbIE CTPYKTYpPHBIE (HOPMYJIBI OPraHMYECKHUX BELIECTB

OTAENBHBIX KJIACCOB IO UX Ha3BaHMSIM B COOTBETCTBUH C MEXKIYHAPOIHON HOMEHKJIATY POl

a) MEeTHJIOEH30

0) aHUITUH

B) 3-MeTunOyTaHaJb

I') LUKJIOTeKCEH

n) Oytanuen-1,2

€) 2-MeTHIponano-1

K) OyTuH-1

3) aMHHOYKCYCHAsl KHCIIOTa
3. CocraBbTe ypaBHEHHSI XUMHUYECKUX PEAKLUI COrJIaCHO CXeMe MPEeBPaLeHHIA:

CHs - CO » CH,CHO - C4HoOH -> CsHoBr - CgHig
VYKaxXuTe TUIT peakLiHi, HA30BUTE 00Pa30BaBILINECS BEIECTBA.
Jnsa BemectBa cocrtaBa C4HoOH cocraBbTe CTpyKTypHBIE (DOpMYyJBI 3-X H30MEPOB, HA30BUTE
BEILECTBA.
Kputepnu o11eHKH 0CBOEHHSI THCUHIIIMHBI

Kpurepun ouenku
dopma
HEYIOBJIETBOPU-
TEKyLIero OTJIMYHO XOpOoILIOo Y AOBJIETBOPUTEIBHO
TEJIbHO
KOHTPOJISI
Kontponb- | I'mybokoe 3HaHnE Xoporee [Tnoxoe monnmanue | OOyvaromuiicst He
Hast pabora | Temsbl, 91-100% MMOHUMAaHHE Tembl, 70-51% YCBOWJI TEMY,
MIPaBUIILHO TeMmbl, 90-71% MIPaBUIILHO meHee 50%
BBITTOJIHEHHBIX NPaBUIBHO BBIITOJIHEHHBIX NPaBUIIBHO
3a7aHui BBIITOJIHEHHBIX 3aIaHIH BBIITOJIHEHHBIX
3a0aHUN 3a0aHul

KoMmuiekT oneHO4YHBbIX CpeacTB M0 GopMamM NPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISE

@DopMoOii MPOMEKYTOYHON aTTeCTallMu MO O0Meo0pa3oBaTeIbHON TUCHUTUIMHE XWMHS
ABISIETCA Oubpepenyuposannsiii 3auen, KOTOPbIA MpoBOIUTCS BO 2 cemectpe (1 Kypc).

1. YcaoBHe 1onycKa K NIPOMeKYTOYHOH aTTeCTALIMH

VYcaoBueM fomycka K NPOMEXYTOYHOW aTTecTaluy MO JAUCLUIIIMHE  SIBJISIETCS
MOJIO’KUTENbHAS TEKY1asl yCIeBAEMOCTb, BBIMOJIHEHHE TPAKTUUECKON YaCTH MPOrpPaMMBl.

2. Copep:xanue 3agaHui

Bce BapuaHThI 3a1aHMI WACHTUYHBI 110 COACPIKAHUIO, CJIOKHOCTH BBITIOJIHEHUS, 00beMy U
BPEMEHHU BBIOJIHEHUS. 3aJaHusl TPOBEPSIOT OCBOCHHOCTb OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB TPeOOBaHUH,
MPeayCMOTPEHHBIX padodel mporpaMmoit 001eodpa3oBaTeIbHON TUCHIUTIIHHBL.

Kaxnplii BapuaHT CONEPIKUT BOIPOCHI IO BCEM pasfesiaM M TeMaM o0meo0pa3oBaTebHON
OUCLIUIUIMHBL. BapuaHTh! aHaorn4yHble MO KOJIMYECTBY 3alaHUHN U CJIO’KHOCTH BBITIOJIHEHUS.

3. Kputepuu oueHkun

OtBer 00yuaroIerocs: OLEHNBAETCS 10 MATHOAJUTBHON CHCTEME.

OueHka «OTJIMYHO» BBICTABISAETCS MPU YCJIOBUH IMOJHOIO M IPAaBUIJIBHOTO OTBETa Ha BCE
BOIPOCHI, BO3MOXKHbI HE3HAUWTENIbHbIC OLIMOKH, HE TMOBJIEKIINE K HAPYLICHUIO XUMHUYECKOTO
CMBICTIa OTBETA.

OueHka «XOpOIIO» BBICTABJISIETCS] MPU HE3aBEpPLIEHUM OTBETOB, HO IPU IEMOHCTPALMU
MOHMMAaHHUS BOIPOCA U BEPHOTO JIOTHYECKOTO X0/1a OTBETA Ha MOCTABJIEHHBIH BOIIPOC.
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OneHka «yIOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABISIETCS] MIPU YCIOBUH HETIOJIHOTO OTBETA, HO Ha 00a
NepBbIe TEOpPeTHYeCKHe BOMPOChL. To ecTh oOydarommiics MOKa3al Ha4dallbHbIe 3HAHHUS I10
HEOPraHWYEeCKON U OPraHu4eCKON XUMHUH.

B ciiyuae HEeyIOBIETBOPHUTEIBHOTO Pe3yibTaTa OOYUYArOIIUNCS UMEET MPaBO HA MOBTOPHYIO
cmady 3adera, TPETHH pa3 3adeT cpaercsi OOy4aroIUMCsl B TPHCYTCTBUU NPENOJABATENs U
NPEACTABUTEIS] AIMUHUCTPANU (KOMUCCHH).

B cnyuae cucremarndeckoll paOoThl B TeueHHE Y4YeOHOro roja, MPH BBITOJHEHUU
KOHTPOJIBHBIX Pa0OT Ha TOJIOKHUTENbHBIE OLEHKH, NPU BBIMOJHEHHH Ja0OPaTOPHBIX padoT, mpu
nocereHun 6onee 70% yueOHBIX 3aHATUH, OOYHAIOIIUIICS MOXKET MOJYYUTh 3a4E€THYIO OLEHKY Kak
OomeHKy 3a pabory mo oO0meoOpa3oBaTeNbHOW MUCLUUIIMHE B TEYeHHE Yy4eOHOro roaa
(«camozavery). JlaHHas Mepa HarpapjieHa Ha CTUMYJIMPOBaHHE pabOThl 0OYUAOIIHMXCS B TEUCHHE
rofia U SIBJISIETCS MOOLIPUTEITbHOH.

4. PeriaMeHT npoBeaeHUs

s mposeneHust audepeHIPOBAHHOTO 3adeTra OTBOAUTCS | dYac (akaaeMHYECKHUiA).
OObyuaroumiicss UMeeT IPaBO Ha BBIMOJHEHHE 33JaHNS 3aTPATUTh He OoJiee OTBEIEHHOTO HHTEPBAIa
BPEMEHU MJIH CAATh padOTy paHee OrOBOPEHHOTO BPEMEHH.

Jlo Hayanma BBINOJHEHUS 3aAaHUN OOyYaroLIUIiCS MOJy4aroT WHCTPYKLIMIO MO TpaBHIIaM
BBITTOJIHEHHST U OQOPMIIEHHSI OTBETOB, YCJIOBUH OLIEHUBAHUS PaOOTHL

[Ipu BhIMONHEHUN 3a7aHUsA O0yUArOIIMECss MOTYT IOJIb30BaThbes [lepuoamueckoii cucreMoi
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB, TaOnumeld pacTBOPUMOCTH, PSAOM AaKTHBHOCTH METaJUIOB, TaOmHIen
KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX U OPTaHUYECKUX COCIUHEHUH, MPOCTEHITUM KaJIbKYJIITOPOM.

OTBeThl K 3aaHUSIM 3aHOCSTCA Ha OTACIbHBIH ONaHK (IMONMUCAHHBIA COOTBETCTBYIOIIUM
00pa3oM), KOTOPBIN CHAETCS PETIOAABATEIIO AT TPOBEPKU.

OOyuaromuiicss MMeeT NPaBO HCIIONB30BaTh YEPHOBUK, KOTOPBIA IOCNE MPOBENEHUS
i depeHIMPOBAHHOrO 3a4eTa YHUYTOXKAETCS M IMPOBEPKE HE MOUICKUT. 3aluCH Ha JIHCTE
OTBETOB JOJDKHBI BBIMOJHATBCS YETKO, pa30opumBO, pyukoil cuHero npera. [Ipm ucmpaieHuu
omrOOK HEBEPHBIH OTBET MOJDKEH OBITh aKKYpPaTHO 3a4EePKHYT, PSOOM 3aIUCBIBAETCS BEPHBIH
OTBET.

ITucemeHHbIE OTBETHI OOYYAOLTNXCS TPOBEPSIIOTCS MperoaasaTeneM B TeueHue 1 pabodero
IHS ¥ OTJIAIIAIOTCS] OO0y YArOIIIMCSI.

B cnyuae Hecormacus ¢ OoumeHKOH oOydarommiicss MOXeT MmoTpeOoBaTh OT MpernoaaBaTess
aHaM3 CBOEH paboThI (AMEeJUISLNS OLIEHKH).

Hrorosast OIIeHKa BBICTABIISIETCS. B BEIOMOCTD M 3a4E€THYIO KHIDKKY OOYYaroIIerocs.

Ilepeyenb pekoMeHAYEMBIX BONPOCOB AJsl MOATOTOBKH K AH(PPepeHuHPOBAHHOMY 3a4eTy

1. CoBpemeHHast MOZIEIb CTPOSHHSI aTOMA. DJIEKTPOHHAs popmMyia aToma.

2. @usnueckuili cmbica llepuonmyeckoro 3akona .M. MenneneeBa. ®@uU3UUeCKUNl CMBICI
MOHATUH NEPUO, IPyNIa, MOPSAKOBBIA HOMED 3JIEMEHTA.

3. Tlepuonuyeckas Tabmuna xumudeckux siemMeHToB JI . Menneneesa. M3MeHeHUe CBOWCTB
3JIEMEHTOB U UX COEAUHEHUH MO MEePUOAAM U IPYIIIaM.

4. Knaccuuxanus u TUITBI XUMUYECKUX PEAKLHHA C Y4aCTHEM HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB.

5. Teopuss >JEKTPONUTHUECKONW auccouuanuu. MOJeKyIsipHblE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIC
ypaBHeHUs1. CUIIbHBIE U CA0BIE HJIEKTPOIUTHI.

6. OKuCIUTETPHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakliUU. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.

7. Knaccudukanusi Heopranudeckux BemnectB. OKcuabl, TUApOKCUAbL, coimu. MX coctaB u
XapaKTepHbIe CBONCTBA.

8. XuMHYeCKHEe CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB

9. Meramnbl. Obuiue puznyeckre 1 XUMUIECKHe CBOHCTBAa MeTa/UIOB. CIOCOOBI Oy YEeHHUSI.

10. DeKTpOXUMHUYECKHUH PSS HATPSDKEHUH MeTaJIoB. MeTaibl MOOOYHBIX TOATPY I

11. Hemeramnbl. O0miue pusndeckre U XUMHYECKHUE CBOMCTBA HEMETAIIOB.

12. IIpenmer opraandeckoil XuMur. OCOOEHHOCTH OPTaHUYECKUX COSTUHEHUN.
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13. HomeHnknaTypa OpraHM4eCKuX COeAUHEHUN OTAEIbHbIX KjaccoB. IloHsaTue wu30MepoB u
TOMOJIOTOB.

14. ®u3uKO-XxUMHUYECKHE CBOWCTBA OPraHUYECKUX COCUHEHNN OTAENBbHBIX KJIACCOB
- MPEAENbHBIE YTIIEBOIOPOABI (AJTKAHBI, IUKJIOATKAHBI),
- HeNpeAeIbHbIE YIIIEBOJOPOIBI (aJIKEHBI, aJIKQAUEHBI, AIKUHBI),

15. ®u3UKO-XMMHYECKHE CBOWCTBA OpPraHMYECKUX COEJUHEHHUNH OTHENbHBIX  KJIACCOB
KHCJIOPOACOAEPKAIIMX U a30TCOACPKALINX COEAUHEHUN
- CIUPTHI OJHOATOMHBIE U MHOIOATOMHBIE
- aJIbJIETUbI U KETOHBI
- KapOOHOBBIE KUCIIOTBI
- CJIOKHBIE 3P UPHI
- YIJIEBOJBI
- AMUHBI
- AMMHOKHCJIOTHI

16. ITonumepsnr. Knaccudukanus, cBoiicTa.

17. CkOpoCTb peakuuu, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3INYHbIX (PaKTOPOB.

18. O6patumocTs peakmuii. XUMHUYECKOEe pPABHOBECHE W €ro CMEIIeHHWe MONa AeHCTBHEM
Pa3NIUYHBIX (PaKTOPOB.

19. PactBopenne kak (usuko-xuMudeckuil mpouecc. PactBopel. CriocoObl MPHUrOTOBIECHUS
PacTBOPOB.

20. PactBopumocTb. CrioCcOOBI BhIpasKEHUST KOHIICHTPAIIUU PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.

21. OcHOBHBIE KOJMYECTBEHHBIC 3aKOHbI B XUMHH. KOJHYECTBO BEINECTBAa, Macca, 00BbeM
BELIECTBA.

[Ipumep odpopmienus TecT-Ounera st npoeneHus TUGPEPEeHIUPOBAHHOTO 3a4eTa

MHHUCTEPCTBO HAVKH U BRICIIIET'O OBPA30BAHUA POCCUUCKOU ®EJEPALINA
benepaapHOE TOCYJapCTBEHHOE OI0IKeTHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHNE BBICIIETO O0pa30OBaHHUS
«Pocculicknil s5xoHOMHUYeCKUl yHUBepcuTeT nMenu I'.B. I1nexanosa»
Kpacnonapckuit pumman POY um. I'.B. [Tnexanosa

OTtnen cpeanero npodeccHoHaIbHOrO 00pa30BaHUs

Paccmotpeno buaer k YTBEPXAIO:
IIpenMeTHO-LIMKIOBOM AuppepeHINPOBAHHOMY 3a4€Ty HauaneHuk otnena
KOMHCCHUEH Ne 1 CpenHero
001eo0pa3oBaTeNbHBIX npodeCcCHOHATBHOTO
OACLUTLINH Jucuunmuna bJ1.07 Xumus oOpazoBaHus
IIpoTtokon Ne 6 CneunanpHocTh: 38.02.01
oT «14» suBaps 2026 T. OKOHOMHMKA U OYXTanTepcKuil yuer
(1o orpacisim) / C.A. Mapxkosckasi /
IIpencenarens LK
/M YO. JlykuHosa./

1. Mante xapaktepuctuxky saemeHTa Ne 26 no nonoxenutro B llepuogmyeckon cucreme
xumudecknx osnemeHtoB J M. MenneneeBa. CoctaBbTe (OPMYJNy BBICIIETO OKCHIA
snemeHTa Ne 26. Omnpemenute ero xapakrep (KHCIOTHBIA, aM(pOTEPHBIH, OCHOBHBIN).
CocraBbTe ypaBHEHHUE 3TOr0 OKCHA C BOJOM, KUCIOTON U LIENOYbI0. 3alULINTE YPaBHEHUS
BO3MOJKHBIX PEaKLH B MOJIEKYJPHOM U HOHHO-MOJIEKYJISPHOM BHUJIE.
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2. CocraBbTe CTPYKTYPHYIO (POPMYJTy Pa3BETBIEHHOIO KETOHA, MOJIEKYJIa KOTOPOTO CONEPIKUT
6 aToMOB yryiepoja. 3amuinTe CTPYKTYPHYIO (OPMYyJy H30MEpa S3TOrO COECIUHEHMS.
HazoBute BemectBa. CocraBbTe ypaBHEHHME TOPEHHSI HMCXOIHOTO BEINECTBA. 3AIMUIINTE
ypaBHEHHE B3aUMOJIEHCTBHS NCXOMHOTO BEIIECTBA C ra3000pa3HbIM BopoponoMm. Hazosute
NPOOYKT PEAKLUU.

3. 3amaua. K 200 mn pactBopa comu (miotHocts 1,05 r/mMi) ¢ maccoBoil moneid xjopuaa
HaTpus 6% npumunu 60 MiI AUCTUIIMPOBAaHHON BoAbl. OnpenennuTe MacCOBYIO TOJIO COJH B
00pa3oBaBIIEMCS] PaCTBOPE.

Benyumii npenonasarenb

(moxmnucs)

(pacrpoBKa MOITHACH)

MeHee 75%
paboThL

dopma Kpurtepuu ouenkn
UTOTOBOTO yIOBJIETBOPH- HEYIOBJIETBO-
OTJIMYHO XOPOLIO
KOHTPOJIS TEJIBHO PUTETHHO
mddepenmpo I'myboxoe Xoporee Cnaboe Obyuaromiics
BaHHBIN 3HaHUE NOHUMAaHHe NOHUMAaHHe HE yCBOWJI
3auer/3auer ¢ Marepuana, Marepuana, marepuana, MaTepual,
OLIEHKOM oOyuaromuiics oOyJaroruiics OObyyarommiicst meHee 50%
BBITTOJIHIJT BCE BBITTOJIHWJ [IBA | IPUCTYTIHI K IByM NPaBUIBHO
3aaHus, 3aaHus U 3alaHUsIM, HO BBIITOJIHEHHBIX
TOITy CTUMBI IPUCTYITAI K BBITTOJIHUJ HE 3alaHUH.
HE3HAYUTEJIbHbBIE TPETbEMY, HE meHee 50%
OomuOKHN U 3aBepuB ero, uiau | padotsl. IIpu 310
OTHCKH. TOITy CTHJ OIIUOKH JOTTY IEHBI
Brimonneno 90- B 3a/TaHUSX. CYLIECTBEHHBIE
100% pabotsl Brinonueno He OLITHOKH.
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