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HﬂCHOpT KOMILICKTA KOHTPOJbHO-U3MCPUTC/ILHBIX MaTECPHAJI0B

no oomeoOpa3zoBarebHOl mucuuminae OY /1,10 Xumust

dopmupyemMble
KOMIIETEHIIHH U
pPe3yJbTATbI OCBOCHUSA

KOHTp0J’le0-PI3MepI/ITeJ'lebIe MaTepHaJIbl

Kountpoanpyembie AUCIHUTLTHHBI
pa3aeJibl, TeMbl (npeameTHbIe, KoH4ecTBo Bux
AU CIMILTHHBL METATIPEAMETHDIC, TECTOBBLIX |H3MepuTebHbIX | KouuecTBo
JUYHOCTHBIE, 001IIHe H 3anaHMil MATepHAJIOB
npogeccuoHAIbLHbIE
KOMIIETEeHIIHH)
Pazgen 1. Teopernueckue 0CHOBBI XUMHUH
Tema 1.1. OK.01 JIP.0O1 MP.01
OcHosHble xumuueckue [[1P6.01 T1P6.02 I 1
TIOHATHS ¥ 3aKOHBI, I1P6.03 T1P6.04 - parTieckas KOMILTCKT
CTPOEHHE aTOMOB [1P6.05 TIP6.07 padora safanu
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
Tema 1.2. OK.01 OK.02 ITP6 01,
IMepuonuueckuii 3akon |I1P6 02, ITPG 03,
u Hepronutieckas IIP6 04, ITP6 05, VYcrHbiii onpoc | 15 Bonpocos
cucteMa xumudeckux  |[I1P6 06, ITPG 07, TTPG i T P 1 P
snementos JI. 1. 08, TIP6 09, JIP 06, PAKTHACCKAA | 1 KOMILTOKT
Menpneneesa, nx ¢Bsizb ¢ [JIP 08, MP 01 padora ananum
COBPEMEHHOU Teopuen
CTPOEHHSI aTOMOB
Tema 1.3. OK.01 JIP.0O1 MP.01
Crtpoenue BemiecTa [1P6.01 TIP6.02
u npupoaa xumudeckoii [[1P6.03 TIP6.04 14 - -
cBsi3u. MHorooOpaszue |I1P6.05 TIP6.07
BEIIECTB
Tema 1.4. OK.01 OK.02 ITP6 01,
Knaccudukanms, ITP6 02, TTPG 03,
1 HOMEHKJIaTypa I1P6 04, ITP6 05, IIpakTuyeckas | 1 xkomrmuiekT
HEOPraHUYECKHX I1P6 06, IIP6 07, TIP6 ) pabora 3amaHui
BEINECTB 08, ITP6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01
Tema 1.5. OK.01 JIP.0O1 MP.01
Turbl XUMHYECKUX I1P6.01 TIP6.02 30 V O THBIH OIPOC 1
peakLuit I1P6.03 TIP6.04 P
I1P6.05 TIP6.07
Tema 1.6. OK.01 OK.02 ITP6 01,
Cxkopoctb xummueckux |[1P6 02, TIPS 03,
peakunii. Xumuueckoe |I1PO 04, ITP6 05, 2% Jlaboparopnass | 1 KOMIUIEKT
paBHOBeCHE I1P6 06, TTP6 07, TTPG pabota 3aJaHHI
08, ITP6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01
Tema 1.7. OK.01 OK.02 OK.04 Jlaboparoprast
PactBOpBI, TEOpUS OK.07 IIP6 01, ITP6 30 pabota 1 xomrIeKT
3JIEKTPOJIUTHYECKON 02, ITP6 03, KonTtponbHas 3amaHuN
nuccoumanuu 1 nonHbli | ITP6 04, TTIPG 05, pabora




o0OMeH

TIP6 06, TTPG 07,

TIP6 08, TIPG 09,
I1P6.10 JIP 06, JIP.07,
JIP 08, MP 01 MP.02
MP.03

Pazagen 2. Heopranuuec

Kasi XHMHUSA

Tema 2.1. dusuko-

OK.01 OK.02 OK.04

xumuueckue cpoiictea |I1P6 01, TTPG 02,
HEOPTaHUYECKUX I1P6 03, TIPG 04, I 1
BeIIeCTS TIPG 05, TIP6 06, 36 pakTuyueckast KOMILIEKT
TIP6 07. TP 08, pabota 3aaHui
I1P6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03
Tema 2.2. OK.01 OK.02 OK.04
Hnentuduicais IP6 01, TIP6 02, JlabGopaTopHast | 1 KOMIUIEKT
HEOPTaHUYECKUX I1P6 03, TIPG 04, p6 p 9
BeIIeCTB TIP6 05, TIP6 06, _ KOHpTa ;’;:Haﬂ 3ananu
TIP6 07, TIP6 08, P
TIP6 09, JIP 06, JIP 08, padora
MP 01 MP.02 MP.03
Paspen 3. TeopeTnueckue 0CHOBbI OPraHH4Y€CKOH XMMHH
Tema 3.1. OK.01 JIP.01 MP.01
Knaccupuxanms, I1P6.01 I1P6.02 YcTHBIN onpoc 11
CTpOeHHE U I1P6.03 I1P6.04 - IIpakTuyeckas | 1 xkomrmuiekT
HOMEHKJIATypa [1P6.05 TIP6.07 pabota 3a1aHui
OPraHMYeCKHX BEIIECTB
Pazaen 4. YriieBogopoant
Tema 4.1. OK.01 OK.02 OK.04
YrneBoaopoasl U ux ITP6 01, TTIPG 02,
npupoanbie ucrounuku |I1P6 03, TIPO 04,
I1P6 05, ITPG6 06, 30 - -
I1P6 07, ITPG6 08,
I1P6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03
Tema 4.2. OK.02 OK.04 JIP.08
DU3NKO-XUMHUYECKHE MP.01 MP.02 MP.03 Jlaboparopnass | 1 KOMIUIEKT
CBOICTBA I1P6.06 T1P6.07 i pabota 3amanmii
YTJIEBOIOPOAOB I1P6.08 T1P6.09

Pasnen S. Kucioponocoaepxamue opraHuueckue coelHHEHUS

OK.01 OK.07 JIP.O1

Tema 5.1. MP.01 I1P6.01

Crouprel. @eHon I1P6.02 TIP6.03 36 ) )
I1P6.04 TIP6.05
I1P6.07 T1P6.10

Tema 5.2. OK.01 OK.02 OK.04

AJbIETUIIBI. ITP6 01, TTIPG 02,

Kap6onossie kucnorsl. |I1P6 03, TIPG 04,

CrnoxHble 3¢upsl ITP6 05, ITP6 06, 36 - -
ITP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03




Tema 5.3.
VYrneBoanl

OK.01 OK.02 OK.04
IIP6 01, TIPG 02,

TIP6 03, TIP6 04,

TIP6 05, TIPG 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03

36

YcTHBII onpoc

14

Tema 5.4.

OK.01 OK.02 OK.04

DPU3UKO-XUMHYECKUE ITP6 01, TTIPG 02,
CBOMCTBA I1P6 03, TIPG 04, I 1
kucnoponoconepxkamux |[TP6 05, TTP6 06, - parTirecKad KOMILTCKT
OpPTraHUYECKUX ITP6 07, TIPG 08, padora 3ananu
COCAMHEHMI IIP6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03
Pasznen 6. A3oTcoaepxanine OpraHudecKne coeIHHEeHUs
Tema 6.1. OK.01 OK.02 OK.04
AMUHBIL. ITP6 01, TTIPG 02,
AMUHOKHCIIOTHI. I1P6 03, TIPG 04, YcTHbIl onpoc 3
benku ITP6 05, ITP6 06, 10 Jlaboparopnass | 1 KOMIUIEKT
I1P6 07, T1P6 08, pabota 3aJaHHI
I1P6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03
Pazagen 7. BbicokoMoOJIeKyJ/JIsIpHBIE COeINHEHHUS
Tema 7.1. OK.01 OK.02 OK.04
IInacTmaccor ITP6 01, TTIPG 02,
Kayuyxu. BonoxHna ITP6 03, IIP6 04, YcTHBIN onpoc 5
ITP6 05, ITP6 06, - Kontponbnas
ITP6 07, TIPG 08, pabota

TIP6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03

Pasznen 8. Xumusi B ObITY H NPOU3BOACTBEHHON AeATEJbHOCTH Y€JI0BEKA

Tema 8.1.

XuMuueckue
TEXHOJIOTUU

B TIOBCEHEBHOM

U Mpo(heCCHOHANBHOM
JesITEIbHOCTH YeJIOBEKA

OK.01 OK.02 OK.04
OK.07 TIP6 01, TTIP6
02,

TIP6 03, TIP6 04,
TIP6 05, TIPG 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, TIP6.10

JIP 06, JIP.07 JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03




Tabnuua 2

DeMEHT yueOHOM

DopMBI 1 METOIBI KOHTPOJIA

JUCIUTLTAHBI Texymuii KOHTPONb ITpomexyTouHast aTTecTanyst
®dopma KOHTPOIL IIposepseMblc PeAMCTHBIC U ®dopma KOHTPOIII IIpoBepseMbic PeAMCTHBIC U
MCTAIPCAMCTHBIC MCTAIPCAMCTHBIC
xommereHImH, OK xommereHImH, OK
Pasgen 1. Teopernueckne 0CHOBbI XHMHH
Tema 1.1. [Ipaktrueckas pabora OK.01 JIP.01 MP.01 I1P6.01 | Huddepenumposanssiii 3auer | OK.01 JIP.01 MP.01 I1P6.01

OCHOBHbIE XUMHYECKHE
TOHSATHS U 3aKOHEI,
CTPOCHHUE aTOMOB
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB

[1P6.02 T1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 T1P6.07

[1P6.02 T1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 T1P6.07

Tema 1.2.

Ilepmoauaecknii 3aK0H U
Ileprogmaeckas cucrema
XHUMHYECKHUX d7eMeHTOB J[. .
MeHpaeneesa, UX CBA3b C
COBPEMEHHOU TEOpHEH
CTPOEHHS aTOMOB

VYcerabiit onpoc
[Ipaktrueckas pabora

OK.01 OK.02 TIP6 01, TIP6 02,
TIP6 03,

TIP6 04, TTPG 03,

TIP6 06, [TP6 07, TIPG 08, TIP6
09, JIP 06,

JIP 08, MP 01

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 TIP6 01, TIP6 02,
TIP6 03,

TIP6 04, TTPG 03,

TIP6 06, [TP6 07, TIPG 08, TIP6
09, JIP 06,

JIP 08, MP 01

Tema 1.3.

Crtpoenue BelecTsa

U IPUPOAA XUMHUYECKOU
cBsizu. MHOTOOOpas3ue
BELIECTB

TectoBoe 3amanune

OK.01 JIP.01 MP.01 ITP6.01
[1P6.02 T1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 T1P6.07

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 JIP.01 MP.01 ITP6.01
[1P6.02 T1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 T1P6.07

Tema 1.4.
Knaccuduxanms,

U HOMEHKJIaTypa
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB

[Ipaktrueckas pabora

OK.01 OK.02 TIP6 01, TIP6 02,
TIP6 03,

TIP6 04, TTPG 03,

TIP6 06, [TP6 07, TIPG 08, TIP6
09, JIP 06,

JIP 08, MP 01

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 TIP6 01, TIP6 02,
TIP6 03,

TIP6 04, TTPG 03,

TIP6 06, [TP6 07, TIPG 08, TIP6
09, JIP 06,

JIP 08, MP 01

Tema 1.5.
Tunel XUMHYECKUX PeaKLUui

VYcerabiit onpoc
TectoBoe 3amanune

OK.01 JIP.01 MP.01 ITP6.01
[1P6.02 T1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 T1P6.07

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 JIP.01 MP.01 ITP6.01
[1P6.02 T1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 T1P6.07

Tema 1.6.
CKOpoCTh XUMHUYECKUX

JlaGoparopuas pabota
TecroBoe 3amanme

OK.01 OK.02 TIP6 01, TIP6 02,
TIP6 03,

I1P6 04, TTPG 05,

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 TIP6 01, TIP6 02,
TIP6 03,
TIP6 04, TTP6 03,




peakiuii. XuMHUYECKOE

TIP6 06, [TP6 07, TIP6 08, T1P6
09, JIP 06,

TIP6 06, [TP6 07, TIP6 08, T1P6
09, JIP 06,

paBHOBECHE

JIP 08, MP 01 JIP 08, MP 01
Tema 1.7. JlaGoparopuas pabota OK.01 OK.02 OK.04 OK.07 Huddepenumposannsiii 3auer | OK.01 OK.02 OK.04 OK.07
PacTBOpHI, Teopus Tectoroe 3amanvic I1P6 01, TTP6 02, TTP6 03, ITPG 01, ITPG 02, ITPG 03,
3IEKTPOTUTHYECKOH KonTpoasnas pabora I1P6 04, TIPG 05, I1P6 04, TIPG 05,

JUCCOLIMALIUN Y MOHHBIN
o0meH

TIP6 06, TTP6 07,

TIP6 08, TTP6 09, TIP6.10 JIP
06, JIP.07, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

TIP6 06, TTP6 07,

TIP6 08, TTP6 09, TIP6.10 JIP
06, JIP.07, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Paznen 2. Heoprannueckasi XuMus

Tema 2.1. dusuxo-
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB

[Ipaktrueckas pabora
TectoBoe 3amanune

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Tema 2.2.
HUnentudukanms
HEOPTaHMYECKUX BEIECTB

JlaGoparopuas pabota
KonTtponpHas padora

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Paznen 3. TeopeTnueckne 0OCHOBBI OPraHM4eCcKOH XMMHUH

Tema 3.1.
Knaccuduxanms, crpoenue
Y HOMEHKJIATypa
OPraHMYEeCKHX BEIIECTB

VYcerabiit onpoc
[Ipaktrueckas pabora

OK.01 JIP.01 MP.01 ITP6.01
[1P6.02 T1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 T1P6.07

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 JIP.01 MP.01 ITP6.01
[1P6.02 T1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 T1P6.07

Paszpen 4. Yraesoaopoabl

Tema 4.1.
YrnesBonopoas! U Ux
MPUPOJIHbIE HCTOUHUKH

TectoBoe 3amanune

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

7




MP.02 MP.03

MP.02 MP.03

Tema 4.2.
DU3UKO-XUMUUECKUE
CBOWCTBA YIJIEBOAOPOAOB

JlaGoparopuas pabota

OK.02 OK.04 JIP.08 MP.01
MP.02 MP.03 T1P6.06
[1P6.07 I1P6.08 I1P6.09

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.02 OK.04 JIP.08 MP.01
MP.02 MP.03 T1P6.06
[1P6.07 I1P6.08 I1P6.09

Paznen S. Kucsiopogocogep:kamue opraHniecKue CoexnHeHHs

Tema S.1.
Cnuptel. PeHon

TectoBoe 3amanune

OK.01 OK.07 JIP.01 MP.01
[1P6.01 T1P6.02 ITP6.03
[1P6.04 T1P6.05 I1P6.07
I1P6.10

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.07 JIP.01 MP.01
[1P6.01 T1P6.02 ITP6.03
[1P6.04 T1P6.05 I1P6.07
I1P6.10

Tema S.2.

ANbIeTHbL
KapOoHOBBIE KUCIIOTHI.
Crnoxable 3¢upsl

TectoBoe 3amanune

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Tema 5.3. VYcerabiit onpoc OK.01 OK.02 OK.04 I1P6 01, | Huddepenmmposanssiii 3auer | OK.01 OK.02 OK.04 TIPG 01,
Y rieBoIbI TecroBoe 3aganme I1P6 02, I1P6 02,
I1P6 03, TIP6 04, I1P6 03, TIP6 04,
I1P6 05, TTPG 06, I1P6 05, TTPG 06,
I1P6 07, TTPG 08, I1P6 07, TTPG 08,
I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01 I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03 MP.02 MP.03
Tema 5.4. [Ipaktrueckas pabora OK.01 OK.02 OK.04 I1P6 01, | Huddepenmmposanssiii 3auer | OK.01 OK.02 OK.04 TIPG 01,

DUZUKO-XUMHISCKHE
CBOIMCTBA
KUCJIOPOAOCOAEPIKALIUX
OPraHUYeCKUX COCTUHEHUHN

TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Paznen 6. AzoTconep:ramue

OPraHu4€CKue COCAMHCHHUSA

Tema 6.1.
AMUHBL
AMHHOKHUCIIOTBI.
benku

VYcerabiit onpoc
JlaGoparopuas pabota
TecroBoe 3amanme

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

8




| MP.02 MP.03

| MP.02 MP.03

Pazaen 7. BoicokoMoOJIeKYIsIpHbIE COeIUHEHUS

Tema 7.1.
IInacTmaccsl
Kayuyku. Bonokna

VYcerabiit onpoc

KonTtponpHas padora

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01,
TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

TIPG 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Paznen 8. Xumus B ObITY H NPOU3BOACTBEHHOH AeATEJIbHOCTH Y€JI0BEKA

Tema 8.1.

XUMHUYECKUE TEXHOJOTHH
B IIOBCETHEBHOM

U poeccHOHaNBHOM
JESITENbHOCTH YEJIOBEKA

OK.01 OK.02 OK.04 OK.07
TIP6 01, TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

T1P6 09, TIP6.10

JIP 06, JIP.07 JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

HuddepeHumpoBanHbIi 3aueT

OK.01 OK.02 OK.04 OK.07
TIP6 01, TIP6 02,

TIP6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TTP6 06,

TIP6 07, TIPG 08,

T1P6 09, TIP6.10

JIP 06, JIP.07 JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03




OuneHka ocBoeHus 00meodpasoBareabHoii rucnumianabl QY J1.10 Xumus
BOITPOCHI AJs1 COBECEJOBAHUA, YCTHOI'O OITPOCA

Tema 1.2. Ilepunoan4ecknii 3axkoH u Ilepuognyeckasi cucTeMa XUMHYECKHX 3J1€EMEHTOB
. . MenpeseeBa, X CBsi3b C COBPEMEHHOH TeOpHEH CTPOEHHUSI ATOMOB

1. ®opmynuposka Ilepuonnueckoro 3akona /1. 1. Menneneesa

2. ITonsaTHe nepuona, rpynmbl, HOArPYNIbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

3. du3n4eCcKuil CMBICI NOPSIAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTAa, HOMepa NEPUOa, HOMEpPA IPyIIbI B
MEePUOUYECKON CUCTEME.

4. I3MeHeHHne CBONCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB T10 IEPUOAY .

5. U3MeHeHne CBOMCTB COEUHEHUH 3JIEMEHTOB MO NEPHUOY .

6. U3meHeHne CBONCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB IO TJIABHBIM MOATPYIIIAM.

7. U3MeHeHue CBOMCTB COCAUHEHUH MO IIABHBIM MOATPYIIIaM.

8. Haubonee n3BeCTHBIE TEOPUH CTPOSHUS aTOMA.

9. CoBpemMeHHOE MpeCTaBlIeHNEe O CTPOEHUH aTOMa U COCTaBe si/ipa aToMa.

10. IlonsiTue N30TONOB.

11. Onpenenenne unciaa HyKJIOHOB B sIIpe aTOMA.

12. TloHsiTHE 3IEKTPOHHOTO OOJIaKa U AJIEKTPOHHOU opbutamu. S, p, d — opbuTanu.

12. IIpUHOUITE 3aMIOJTHEHUS 3JIEKTPOHHBIX OpOHUTATIEH.

13. Kak 3aBUCST CBOICTBA 3JIEMEHTOB OT YHCJIA 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM SHEPTETHYECKOM YPOBHE?
14. Kak 3aBUCST CBOICTBA aTOMa 3JIEMEHTA OT YHCJIA BAJIECHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMe?

15. Kak 3aBHCAT 3J€KTPOOTPULIATENILHOCTD U CTEIEHb OKUCIECHHS aTOMa B COEAMHEHUSX OT YMCNa
BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMeE?

Tema 1.5 «Tunbl XUMHYECKHX peaKLH»

. IloHATHE XUMUUYECKON PEAKLINU.

. Ilpu3sHakyu XUuMHUECKON peakiuu

. IloHsiTHE peakunii COEAUHEHUs, TPUMEDPBIL.

. IloHsiTHE peakunii pa3yIoKeHUs], IPUMEPHIL.

. IloHsiTHE peakuuil 3aMeIeHUs], TPUMEPHIL.

. IlonsiTue peakunii oOMeHa, IPUMEPHL.

. Knaccudukanus peaknuii mo odparumMoctu

. Knaccudukanus peakiuii mo n3MEHEHHUIO CTEeHEH OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.

9. Knaccudukanus peakiuii mo TerioBomy 3pQexry.

10. Knaccuukanms peakunii 1o HCIIONB30BAHMIO KaTAIU3aTOPa.

11. IlonsiTHe CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLIUH.

12. ®@akTOpel, BAUAIOIINE HA CKOPOCTb XMMUYECKON PEAKLIUH.

13. IloHsATHE XUMUUYECKOTO PABHOBECHS.

14. ®akTOpEl, BAUAIOIINE HA CMELIEHUE XUMHUYECKOrO PABHOBECHS.

15. Cmbicn MeTona 3JeKTPOHHOTO OajlaHca IPU COCTABJICHHH YPABHEHUH OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUN.

16. laiiTe onpeneneHne OTHOCUTENBHON aTOMHOM, OTHOCUTENBHONW MOJIEKYJIIPHOM, MOJIAPHOR
MAacCCBL

17. HazoBute MeTOABI ONPENENeHNs] OTHOCUTENbHON aTOMHOM, OTHOCUTENBHON MOJIEKY JISIPHOM,
MOJISIPHON MaccChl.

18. UTto Ha3bIBAIOT KOJIMYECTBOM BellecTBa? B kakux enuHULIAX U3MEPSIOT?

19. HazoBute MeTOABI ONPENENIeHNs KOJIUYECTBA BEIECTBA.

20. JlaiiTe onpeneneHe MOJISIPHOTO 00beMa ra30B.

21. NatiTe onpeneneHne mOCTOSSHHON ABOTanpo.
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Tema 3.1. Knaccupukanus, crpoeHre 1 HOMEHKJIATYPA OPraHH4YecKHX BellecTB

. IlpenMeTr opraHU4eCKON XMMHHU.

. OcobeHHOCTH OPraHNYECKUX BEIIECTB, OTJIMYHE OT HEOPTAHMYECKUX COETUHEHH.

. @OpMYyJIBL, UCTIONB3YEMbIE B OPTaHIMUYECKOW XUMHUHU, OCOOCHHOCTH MX HCIIOJIb30BAHHMS
. Ipuauasl MHOTOOOpa3usi OpraHMUECKUX COSTUHEHUH

. 'omonoru. I'omonorudeckast pa3HOCTb.

. U3omepus. M3omepsl.

. Bunbl n30Mepun OpraHu4ecKux COCIUHEHUM.

. IlonoxeHust TeOpur CTPOCHUSI XUMHUUECKUX coequHeHni (Teopust A.M. Bytneposa)

. 3HaueHue Teopun byTieposa 1is1 pa3BUTUS XUMUH.

10. Ilopsimok cocTaBiIEHHUsT H30MEPOB BEIIECTB C 3aJAHHBIM COCTABOM.
11. IlpaBuna mexxayHapOJHON HOMEHKJIATYPbI AJI1 COCTABJICHUS] HA3BAaHUI OPraHUYEeCKUX BEIECTB.

0 ~1J N LN AW~

Pa3zpen 5. Kuciopogocoagep:kamue opraHniecKue CoOeINHeHHs

. CriupTel. @yHKIIMOHANBHAS TPYIIIA.

. Knaccudukanus cniupros.

. CBolicTBa M MPUMEHEHHUE CITUPTOB.

. Anpnerunsl u keToHbl. KapOoHmIbHas QyHKIIMOHANBHAS TPyTITIa

. ColicTBa 1 nmpuMeHeHNe KapOOHMIIBHBIX COSTUHEHUH

. KapOonoseie xucnorsl. KapbokcunbHast pyHKUHMOHAIBHAS TPy
. OCHOBHBIE TIPEACTABUTENN U CBOMCTBA KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

. CnoskHble 3(UpBI KaK MPEACTABUTEIIH MPOU3BOIHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
9.

Kupsr. Knaccupuxauus, cBoicTBa.

10. buonoruyeckue GyHKINH KUPOB.

11. Mblja KaK COJIM BBICITUX KaPOOHOBBIX KHUCJIOT

12. Yrnesonsl. Knaccudukarusi, OCHOBHBIE IIPEACTABUTEIH.

13. CoiicTBa caxapuaoB.

14. PacnipocTpaHeHue yriieBOAOB B IPUPOAE, UCTIOIb30BAHUE )KUBBIMU OpPraHU3MaMH

—

—

wn

" MUIIEBOM ITPOU3BOACTBE.

Pa3znen 6. A3oTcoaepxkamue opraHudecKHe coeIHHEHUs

. AMUHBI, KJTaCCU(UKALNS, CBOWCTBA.
. AMuHokucnoTel. OCHOBHBbIE npeacTaBuTenu. CBOICTBa AaMUHOKHUCIIOT.
. benku kak npencraBuTean OMOJOrMYECKUX TOJIUMEPOB.

Paszpen 7. BbiCOKOMOJIEKY ISIPHBIE COCTUHEHUS

. Ionmmepu3anust ¥ MOTMKOHACHCAIHNS KaK CITOCOOBI MOy YEHHSI TOJTUMEPOB.
. IlpeacraBuTenn NpUPOIHBIX MOJUMEPOB, UX CBONCTBA
. IlpuMepbI NCKYCCTBEHHBIX U CHHTETHYECKUX MOJIUMEPOB, UX OCOOEHHOCTH,

00J1aCTH MPUMEHEHUSL.

. Bonokna. Kayuyxku.
. HOJ’II/IMeprIe MaTEpHabl, UCIIOJIB3YEMBIC B ITUIICBOM IIPOU3BOACTBE

KpnTepnn OLCHKH 0CBOCHUA JUCHHUILJIMHBI HA 3TAll¢ NPOBEACHHUSA YCTHOI'0O OIpoca

dopma Kpurepun oueHku
TEKyL1ero JIOBJIETBOPU- | HEYIIOBJIETBOPU-
Y OTJINYHO XOpouIo y P Y P
KOHTPOJISI TEJIbHO TEJIbHO

11




Bomnpocs! nns OOyuarommiicst OTtBer He Mosxer OO0yuarommiicst
cobecenoBanusi | CBOOOMHO OTBEUAET JIOCTATOYHO OTBETHUTh HE
Ha BOTMPOCHI, ITOJIHBIH, JIALIb HA YCBOWJI TEMY
[MOKa3bIBAET JOITy CKAKOTCS HEKOTOpPBIC
riyOoKoe 3HaHMe OTHEIbHBIE BOTIPOCHI
TEMBbI OIIHOKH TEMbI

SATAHUSA U1 DPAKTUYECKHAX 3AHATHIA

Tema 1.1. OcHOBHBbIE XHMHU4YECKHE MOHATHS H 3AKOHbI, CTPOEHHE ATOMOB XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB
Ilpaxmuueckas paboma Ne 1
«OCHOBHBIE KOJINYECTBEHHbIE 3AKOHbI B XHMHHU H PACYETHI M0 YPABHEHHUSIM XHMHYECKHX
peaxuuin»

SAJJAYA Ne 1
1 Bapuant. CMech MOpPOIIKOB kene3a U menu maccod 10 r obpaboraau pacTBOPOM COJISTHOM
KHUCJIOTBI, TIPU 3TOM BblAeNuics ra3 odbemom 2,24 n. Omnpenenure MacCOBBIE ONMH METAJIOB B
CMECH.
2 papuanrt. CriaB uuHkKa u cepedbpa maccoli 20 r© OnyCTUIN B KOHLIEHTPUPOBAHHBIN pactBop
menoun  NaOH. [Ilpwu sTom Beimenmiock 4,48 i GecuperHoro rasa (H.y.). Onpenenure MacCoBbIe
JIOJI1 METAJUIOB B CILIaBE.

SAJTAYA Ne2
1 BapuanT. CKOJNBKO KWJIOTPaMM HETAIICHOH W3BECTH MOXKHO IOJNYYUTh NMPH OOXKHUre M3BECTHSKA
maccoi 250 kr ¢ MaccoBoli noneii kapoonata kajbius 80%7?
2 papuanTt. Kycouexk mpamopa maccoil 160 r omycTunu B pacTBOp COJIIHON KUCHOThL. Kakoii
obbem rasza (H.y.) DOJDKEH BBINETUTHCS, eCiu oOpasen mMpamopa conep:kut20% HekapOOHATHBIX
npumeceit?

3AJTAYA Ne 3

1 Bapuant. Umeercsa cmech 20 r okcuaa amomuHust U 20 r okcuga Hatpus. CMech NOIBEPTrIIN
cnekanuio. PaccumTaiite Maccy oOpasoBaBiuerocsi amoMuHata Hatpusi. [TOJHOCTBIO M BCS CMECh
U3pacxo0Bajach B X0/€ peakiuu?
2 Bapuant. 30 1 kBapueBoro mnecka (okcun kpemuus (IV)) cnekaror ¢ 30 r okcHza JUTHSL
PaccuuTaiite Maccy nmosydyeHHOro npoaykra. IIoJHOCTbIO I popearupyroT UCXOIHbIE BeLeCTBa?

Tema 1.2. Ilepnoanueckuii 3axkoH u llepuoguyeckas cucrema xumuieckux daementos /1. U.

MemnpeneeBa, UX CBsI3b C COBPEMEHHOH TeOpPHEH CTPOEHHSI ATOMOB
IIpakTnuyeckas padora Ne2.
«M3y4eHne nepuoAN4eCKHX 3AKOHOMEPHOCTel U HX B3AHMOCBSI3H CO CTPOCHHEM ATOMOB)

Samanue Ne 1
1. B atoMme Xj10pa YUCJIO TOJTHOCTBIO 3aMOTHEHHBIX YHEPTeTHUECKUX MOAYPOBHEH PaBHO:

a) 4 0) 3 B) 2 r) 13
2. K 31eKTpOHHOMY P-CE€MENCTBY OTHOCUTCS 3JIEMEHT:
a) HATpHA 0) kpeMHuU B) KOOAJIbT r) Oepusunii

3. DnexTponHas hopmyna 15*25*2p®3s23p> cooTBETCTBYET ATOMY 3IIEMEHTA C IOPSAKOBBIM
HOMEPOM:

a) 11 6) 10 B) 26 r) 17

4. ATomy OGaropoHOrO raza COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAsI (hOpMYyJia;
a) 1s2s%2p® 6) 1s*2s%2p®3s23p°
B) 15%25%2p° r) 1s%25%2p%3s%3p?
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5. DNeKTPOHHYIO KOH(BHUIYPAIINIO BHENTHErO SHepreTHueckoro yposHs  ...4s3d! umeer atom
a) mMarHust O) KampLus ~ B) IMHKA  I) KoOanmbTa

3ananue Ne 2
1. ®opmyna BBICHIETO OKCHIAA U T'MAPOKCHIA 3JIEMEHTA C 3JIEKTPOHHON KOH(pUTypanmei
BHEINIHETO HEPreTHYeCKoro ypousa  ...3s%3p?
a) 30 u 3(OH): 6) 302 uD3(0OH)4
B)2203 1 J(OH)3 r)202 u H2003
2. dopMyna BHICIIEro OKCHAA 3JI€MEHTA C 3JIeKTpoHHOH Gopmymoit  1522s22p°3523p°3d34s?
a) 9203 6) D03 B) 2205 r) 2207
3. OnemeHTHl V TpyNIbl TJIABHOW MOATPYNIBl 0OPas3yrOT BBICUIMI OKCHI M THAPOKCH COCTaBa:
a)920s u H302  6) 3203 u HOO;
B) 2205 u H30;3 r) 3205 u H30;
4. DnexTpoHHass (oOpMyJia BHELIHETO SHEPreTHYECKOro YPOBHA  aTOMa 3JIEMEHTA,
umeroniero Gpopmyy razoo0pasHOro BOAOPOIHOTO
coemquHenuss OHs, - 3T0:
a) 3s%3p? ©6) 2s%2p*  B) 3s%3p° 1) 25%2p°
5. AmdoTrepHble OKCHUA W THUAPOKCUA  OOpasyeT 3JIEMEHT ¢ AJIEKTPOHHOU KOH(PUTYpaIiei
a) ..3s3p? 6) ..3s* B) ..2§° r) ...2s%2p?

3aganue 3

JlaiiTe XapakTepHCTUKy aTOMa XHMHYECKOrO 3JieMeHTa (B COOTBETCTBHHM YyKa3aHHBIM
BAPUAHTOM) C I10 CIIEAYIOIIEMY TUIAHY:

- TIOJIOJKEHHE HJIEMEHTA B TIEPUOANUECKON CUCTEME XUMHUECKUX HJIEMEHTOB

- COCTaB siApa aToMa

- 3JIEKTPOHHAas popMyIta aToMa

- BAJICHTHBIE BO3MOXXHOCTH aTOMA C y4€TOM 00pa30BaHUs JOHOPHO-aKLIETITOPHBIX CBSI3EH

- BO3MOJKHBIE CTETIEHH OKHCJIEHUS aTOMa B COEAMHEHUSIX

- (hopMyJia BBICIIETO OKCHUIA U THAPOKCHU/IA, UX XapaKTep

- YPaBHEHHsI XUMHYECKUX PEAKLUH, MOATBEPKAAIOLINX XapaKTep OKCUIA U THAPOKCHUIA

- BO3MOXXHO€ BOJJOPOZIHOE COETUHEHNUE

- CPaBHEHHE METATMYECKNX / HEMETAJNTMUECKUX CBOWCTB IPOCTOTO BEIIECTBA,

OCHOBHBIX / KHCJIOTHBIX CBOHCTB OKCH/Ia U THAPOKCHIA C COCETHUMH 3JIEMEHTaMH 10

NEPUOTUIECKON CHCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB

- cocTtaBbTe (OPMYJIBI OKCHAA, XJIOpUAa, OpoMHIa W HHUTPHAA 3aJaHHOTO 3JIEMEHTA,
OTIPENENIUTE TUIT XUMUYECKOH CBS3M B TIOJYYEHHBIX COSTUHEHHSX

- COCTaBbTE BJICKTPOHHBIE U rpadudeckue GOPMyJIIbl 3ITHX COSTUHEHHUHN.

Tema 1.4. Knaccupukanusi 1 HOMEHKJIATYPa HEOPraHUYeCKHUX BellecTB
IIpakTnyeckasn padora Ne3
«HomeHKIATypa HEOPraHUYEeCKHX BEILIeCTBY

IIpuMepsb! BbINOJTHEHHUS 3aJAHHH

1. YkaxuTe K KaKOMy KJacCy MPUHAANIEKAT CICAYIOIIHE HEOPraHMYECKHE COEAMHEHUS,
naiiTe UM Ha3BaHWE MO cuctemarmueckod HomeHkyatype: NaH2POs, HCIO2, NiO, BeO, HBr,
Mn(OH)2, (NH4)2SO4.

Pewenue:

NaH2PO4 — kucnast conp, nuruapodocdar HaTpus,

HCI0; — kucnopoaconaepskariasi KHCJIOTa — XJIOPUCTAsT KUCJIOTA,

NiO — ocHoBHBIN okcHp — okcnp HuKens (1),

BeO — amdorepnsiit okcun — okcun depums (11),

HBr — 6eckucnoponHasi kuciora — OpoMOBOIOPOAHAS] KUCIIOTA,

Mn(OH): — ocHoBanue — runpokcua Mapranna (1),
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(NH4)2S04 — cpennsist conb — CyibhaT aMMOHHSI.
2. HamumuTe ypaBHEHHs peaklii, XapakTepu3yroliue xuMmuueckue cpoiictBa BeO u

HCIOq4.

BeO — amdoTepHbIii OKCHI, HE PAacTBOPSIETCS B BOJE, B3aUMOMEWCTBYET C KUCJIOTAMHU U

IEJI04aMH, a TAKXKE MpPU CIJIaBJICHUU C OCHOBHBIMU U TBEPABIMU KUCJIOTHBIMH OKCHUAAMM !

BeO + 2HCI — BeClz + H20
BeO + 2 NaOH+ H20 — Naz[Be(OH)4]

t
BeO + CaO— CaBeO2

BeO + Si02— BeSiO;

2. HCIO4 — xyopHasi KHCIOTa MPOSBISET OOIMEe XUMHUYECKHE CBOHCTBAa KHCIOT, T.€.
U3MEHsSIET OKPAacKy WHAMKATOPOB, B3aMMOJAEHCTBYET C OCHOBAHMSIMH, OCHOBHBIMH OKCHIAMH,
aM(OTEpHBIMH OKCUIAMH U TUAPOKCHIAMH, COJISIMH, METAJUIAMH:

2 HC104 + Ca(OH)2 — Ca(ClO4)2 + 2 H20

2 HC1O4 + CaO— Ca(ClO4)2 + H20

2 HCIO4 + ZnO — Zn(Cl04)2 + H20

2 HC1O4 + Zn(OH)2 — Zn(ClO4)2 + 2 H20

2 HC1O4 + CaCO3 — Ca(ClO4)2 + H20 + CO21

2 HCIO4 + Zn — Zn(ClO4)2 + H2?

3. 3anuiuTe MOJICKYJISIPHBIC, MOJIHBIC NOHHBIC U COKPAIICHHBIC YPABHEHUA peaKLII/IfI.

B monekysipuoit popme: 2NaCl + Pb(NO3)2 = PbClz| + 2NaNO3
B TIOJIHOM MOHHON (POPME — € YKa3aHUEM BCEX CYLIECTBYIOIIUX B PACTBOPe MOHOB: 2Na' +
2Cl" + Pb?" + 2NO;3 = PbClz| + 2Na" + 2NOs3~
B COKpAIlleHHOW HWOHHOH (opme, KoTOpas, COOCTBEHHO, W BBIPAKAET B3aUMOJCHCTBUE
noHoB: Pb%" +2CI™ = PbCla|.

Tema 2.1. Pu3uK0-XMMHUYECKHE CBONCTBA HEOPraHMYECKHX BeLeCTB

IIpakTnuyeckas padora Ne4.

«PU3NKO-XHMHYECKHE CBOICTBA HECOPraHUY€CKHUX BCIIECTB»

1. Vkaxure K KakOMy KJacCy MNPUHALJIEKAT CIACAYIOIINE HEOPraHMYECKUE COENUHEHUS,
JANiTe UM Ha3BaHMs IO CUCTEMATHYECKOW HOMEHKJIATYPE.

Bapuant DopMyJibl HEOPraHUYECKHUX COeTHHEHUN
1 Cu(OH), CO,, Al2O3, HNO3, BaClz, Fex(SO4)3, KOH, HBr
2 Cr(OH)3, HCI, SO2, H3PO4, FeO, CO, Ca(OH),, KNO3
3 MgSO3, Ba(OH),,SO3,PbO, H2Si03, AI(OH)3, Nal, Li2O
4 FeOHCl,, P20s, CaClz, NO, HCI, BaO, H3PO4, SrCO3
5 NO2, Sr(OH)>, Mg(NO3)2, HI, Cr203, ZnS, H2SOs3, Fe(OH)»
6 CrOs3, NaOH, HNOy, PbSO4, Na2O, HF, AIOHSO4, N2O
7 Fe2O3, HBr, LiOH, PbCly, NazSi03, HoCOs, P203, Mg(OH)2
8 CO3, CuOH, H3S, NaHCOs3, Be(OH)2, Mgz(PO4)2, HC104, ZnO
9 CH3COOK, Agy0. HoSe, NaOH, N>Os, Cu(OH),, CaHCO3, K20
10 H3POs3, NH4NO3, Zn(OH),, MgS, CaO, Cl,07, HBrO, BeO
11 HMnO,, SeO3, NH4OH, CoO, MgCQO3, RbOH, SnClz, K2SO4
12 KHSO4, SiO», FeS, MoOs3, CsOH, Mn(OH),, H>CrO4, HBr
13 KMnO,4, HCIO2, As>Os, Rb20, AgNOs, H:BOs, AI(OH)3, LiIOH
14 V205, NaH2PO4, H3ASO4, Sc203, Ga(OH)3, AlBr3, Pb(OH),, HF
15 CuSO4, NaHS, Mn207, B203, H:MnO4, Ni(OH),, H>Se, Sn(OH),

2. OcyuIeCTBUTE CIIEAYIOIINE TIPEBPAIIEHHS:
MgH>>Mg(OH)>,2>MgO->Mg>MgS042>Mg(NO3),>MgOHNO3
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3. CocraBbTe ypaBHEHHs B3aUMONEHCTBHA METAUIMYECKOro Oapusi C MPOCTBIMHU
BEIECTBAMH. KPEeMHHMIH, OpoM, ra3000pa3HbIi a30T, CEJEH, KUCIOpOJ, ra3oo0pa3HbIii BOJOPO.
VYKaxuTe CTeNEeHN OKUCJIEHNUs aTOMOB B MIPOJYKTax peakuuii. Ha30BUTE NPOAYKTEI peaKLIvi.

4. CocraBbTe€ YypaBHEHHSI BO3MOXHBIX pEAKIUN B3aUMOJCHUCTBHUS METATUIECKOTO
AIOMHUHMSI CO CJIEIYIOLIMMU BELECTBAMU: PAaCTBOP CEPHON KMCIOTHI, PAaCTBOP MMAPOKCUAA Kalus,
pactBop xyopuaa maprania (1), rasooOpasHelil XJI0p, KPUCTAIIMYECKAsT cepa, OKCHI Oapwsi, OKCHT
xkenesa (10).

5. OnpenenuTte mMaccy Maprasiia, BOCCTAaHOBJICHHOTO TMPHU B3aUMOAEHCTBUU 26,2 T OKCHUAA
mapranua (IV) amomurnem maccoit 10,2 T.

6. AJNIOMUHHMEBBIE CTPYKKM I[IOMECTUJIM B PacTBOPHI alleraTa HaTpus U alerata LIMHKA.
CocraBbTe ypaBHEHHs NPOTEKArOMKX peakiuil. Kakne npusHaku peakiuii ol Oynere HaOMOaTh.

7. CocTaBbTe YPAaBHEHHSI PEAKIMi, COOTBETCTBYIOIIHE ClieAyoIeil cxeme. Hazosure
MPOAYKTHI PEAKIINN:

A) Pb(NO3)2 = NO2 > HNO3 - NHiNO3 2> N20

B)Si—> MgSi—> SiHs> SiO2 =2 NazSiO3

B)KCIO; = 02 = P205 & HPO3 = Ca(POs)2

I') Al2Ss & H2S - HCl - Cl; & NaClO

Tema 3.1. Knaccupukanus, crpoeHre 1 HOMEHKJIATYPA OPraHH4YecKHX BellecTB
IIpakTnuyeckas padora NeS.
«HoMeHKJIaTYypa OpraHu4ecKHX BellecTB)»

1. CocTaBbTe ypaBHEHUS O CXEME MPEBPAILCHHUI yIIICBOJOPOAOB. Y KAXKUTE YCIOBHS MPOTEKAHUS
PEeaKLui.
HazoBuTte nonyyeHHbIe OPraHUYECKUE BEIIECTBA.

1) CoHs > CHsBr > CsHio 2 wusobyran 2 CO»
2) CsHiz > C > CHy 2 CoHz - CoHs

3) C:H, - CH3CHO - C;HsOH - CHs-O-CoHs
4) CH4 - CH3Cl - C2Hg > CoHsNO;

5) CH2 & CsHs = CsHsCH3z = CO2

6) CHy4 = CoHz = CsHs 2 CsHiz 2 CeHug

7) C12Hi6 2 CsHis 2 CsHs > CeHsCl

2. OcyuecTBuTe MpeBpallleHHe KUCIOPOACOAEpKAIIMX COeANHeHUH Mo cxemam. Hazosure
MPOAYKTHI PEAKLINH, YKAKUTE TUITbl XUMUYECKUX PEAKIUH.

1) C2HsCl - C2HsOH - CyHy

!
C2Hs0ONa

2) C3H7Br & C3H7OH - C3H7-O-CHj3

!
CsHs

3) CéHs > CsHsCl - C¢HsOH —-> CsHsOLi
4) CsH,BrsOH €< CsHsOH - CsHsOH
!
CcH4(NO2)OH

5) CaC2 » CoH2 = CH3CHO -> CH;COOH
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6) C:H2 = CH3CHO - C:HsOH - CH3CHO - CO:
7) CH3Cl - CH3;0H - HCHO -> HCOOH

Tema 5.4. OPU3HKO-XHMHYECKHE CBOHCTBA KHCJI0POA0COACPRAMIUX OPraHHYEeCKHX
COEAHHEHHH
IIpakTnuyeckas padora Ne6.
«HoMeHKJIATypa KHCJIOPOAOCOAEPKAIMNX OPraHHYECKHX COeIHHEHHID)

PemiTe 3amaun 0o ypaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKLIUI.

1. Ilpu cropanuu 9 r nepBUYHOrO aMHHa BBIAEIUIOCH 2,24 11 a30Ta. OnpenenuTe MOJEKYIAPHYIO U
CTPYKTYpPHYIO (pOopMyITy aMHHa, TPUBEIUTE €r0 HA3BAHHE.

2. Kakyro MonekyssipHyro (OpMyJTly UMEET OJHOATOMHBIA CHUPT, NMPU B3auMonehcTsuu 14,8r
KOTOPOTO ¢ METAJUIMUECKUM HaTpHeM BhiensieTcs 2,241 Bogopoaa’?

3. MaccoBass nojisi a3oTa B OJHOOCHOBHOH amMuHOKMCIOTe paBHa 15,73 %. VYcraHosure
MOJIEKYJIIPHYIO (hOPMYJTy KUCIOThI

4. B peakuun «cepedbpsiHoro 3epkanay 0,66r anpueruna obpasyer 3,24r ocangka.

5. Ipm B3aumonericteuu 0,6721 ankena (HYy.) ¢ xjopom obpasyercs 3,39 T

ero AUXJIopnpon3BoaHoro. Omnpeneautre MOJNEKYJSIpHYIO (GopMysly ajiKeHa,
CTPYKTYPHYIO (GOPMyJTy 1 HA30BUTE

6. Ilpu B3aumoneiicteuu 11,6r npenenpHOro anmpaeruna ¢ u30bITkoM ruapokcuna meau(ll) mpu
HarpeBaHUN 00Pa3OBAJICS OCAAOK Maccoi 28,8r. BriBeauTe MONEKYJISIPHYIO (DOPMYJTy aibIerraa

7. llpu B3aUMOAEUCTBUM OOHOIO U TOTO JK€ KOJIMYECTBA AaJKeHa C pasjIudHbIMHU
rajJloreHoBogopoAamMu oOpa3yercss COOTBETCTBEHHO 7,85 T XJIOpPOpou3BOAHOrO wuiaud 123 r
OpomnpounspoaHoro. Omnpeneanute MOJEKYISIPHYIO (HOpMYJTy ajikeHa, 3alHIlUTe €ro Ha3BaHUe U

CTPYKTYPHYO popmyy.

3alIIMTeE €ro

KpnTepnn OLCHKH O0CBOCHHUSA JHCHHIUIMHBI HA 9TANIC NPOBCACHHUSA NPAKTHYECCKOT0 3aAHHUA
OLIGHKI/I 110 JUCLUIIJIINHE

VY nosaeTBopu- HeynosaerBopu-
OTnuuHo Xopowo P y P
TEJILHO TEJILHO
3aaHHU€E BBITOJIHEHO 3a7aHHE BBIIOJIHEHO | 3aJaHUe BBLIIOJHEHO | 3aJaHUE HE
MOJIHOCTBIO U TIpa- [IOJIHOCTBIO C HE TOJHOCTBIO WU BBITNOJIHEHO,

BUJIBHO, TTPOSIBJICHA
AKTHBHOCTb MPH
00CY KIIEHUU METOOB
BBITTOJIHEHHS,
TEOPETUUECKUI
MaTepHai yCBOEH
MOJIHOCTBIO, MOTYT
OBITH OITyIIEHBI
HE3HAYUTEIbHbIE
OLINOKH MPHU BBIIIOJI-
HEHHU PacueTHBIX
3aJlaHui, HE TIOB-
JEKIINE K HCKaXKe-
HUIO PEe3yJIbTaTa,

HE3HAUYNTEJIbHbIMU
omnOKaMu, KOTOpbIE
MOTJIA UCKa3UTh
MOJTy YeHHBIN
pe3ynbTat (He
YUTEHBI €INHULIBI
U3MEpPEHUs], JIOTH-
YECKUH MOPSAI0K
BBITTOJTHEHHSI
NENCTBUI, HE yuTe-
HBI YCIOXKHSIOIINE
MOMEHTBI B yCJIO-
BUU 33JIaHUs1) WM HE
OBLIO aKTHBHOTO
y4acTHsi B 00Cy K-
IEHUN METONIOB
peLIeHHs MIPH
BEPHOM BBIIOJ-
HEHHH 33aHus,

CO 3HAYUTETHHBIMU
omubdKaMu, MOBJIEK-
IIMMH TTOJTHOE
UCKaKEHHUE Pe3yJib-
TaTa, HE MOJTHOCTHIO
YCBOEH TeOpeTHIeC-
KU MaTepual, HO
MPOsIBJICHA
3aMHTEPECOBAHHOCTh
B BBITIOJTHCHUH
3a/TaHUS,

IMaCCHUBHOCTb Ha
3aHATHH, HET
3aUHTCPECOBAHHOC-
TH B BBIITIOJIHCHUH
3aJaHusA
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JIABOPATOPHBIE PABOTbBI

Tema 1.6. CxopocTb XHMHYECKHX peaknuil. XUuMHYeCKOe pABHOBecHe
JlaGopaTopuasi paGora Nel «BiusiHue pa3sau4HbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH XHMHYECKHX
peaKkuHii U cMelleHHe XHMHYeCKOro paBHOBECHS)

O06opyaoBaHUE U PEaKTHBBI:
e MpOOHPKH, IITATUB AJISI TPOOUPOK,
e CITUPTOBKA,
e JepxKaTesb I MPOOUPOK C NEPEBSIHHOW PYUKON
e IIWHK,
e MAarHwii,
e JKEJe30: IPaHyJibl U MOPOULIOK,
e pactBopbI cepHoli (1:5, 1:10) u CONSTHON KUCTIOTHI,
e IEPOKCHUJ BOAOPOJA,
e okcup mapranma (IV),
o okcun menu (I).
Xona paboTbi:

OmnpiT 1. Biusinue npupoabl pearupyoimux BelmecTs

Hanetite B Tpu mpobupku mo 2 My pacTBopa COJISTHOM KucioThl. [lomokure B mepBYIO
npoOUpPKy KyCOYeK MarHusi, BO BTOPYIO - TPaHyJy LHMHKA, B TPETbIO — KYyCOUEK >Keye3a.
Habmronaiite ckopocTh Tpex peakiuii. Kakas u3 peakuuii camasi ObicTpas u mouemy?

OnpIT 2. BiusiHue NJIOMIAAN CONMPHKOCHOBEHHSI PEATHPYIOIIHX BelIeCTB

B oxHy npoOupky HachIIbTe HEMHOTO MOPOLIKA JKeJie3a, B APYTYIO — MOJIOKUTE JKEIE3HYIO
CKpenKy U B 00e mpoOUpKH HPUIUTh MO 2 Ml pazdaBiieHHON coisiHOM kucioThl (1:2). B kakoit u3
npobupok peakuus unet ovictpee? [Touemy?

OnbiT 3. Bausinue Temnepartypsl

B nBe npoGupku momMecTuTe HEMHOTO YepHOTro nopoiuka okcuaa mean (1I), nmpuneiite B 0de
npoOUpKH pacTBOp cepHOH kucnoTel. OgHy W3 mpoOupok Harpeiite. B kakoit u3 mpobupox
peaxius unet ovicTpee? [louemy?

OnbiT 4. Biusinue kataau3zaropa

B nBe mpobupkm Hanmedite mo 2 mu mepokcuaa Bomopona H202, B ogny u3 mpoOupok
n00aBbTE HECKOJBKO KPUCTAUTUKOB Okcuaa mapranna (IV) MnO2. B kako#i u3 npoOupok peakmus
unet Ovictpee? Tlouemy?

ITpy OOBIYHBIX YCIOBHSIX PEAKIHS PA3JIOKEHUS IEPOKCHAA BOAOPOAA MPOTEKAET MEIJICHHO,
NPU3HAKOB PEaKUUH (T. €. BbIIEJICHUs My3bIPbKOB ra3a) Mbl He Habmomaem. J[obaBuM B cTakaH ¢
MEPEKHUCHIO BOIOPOIa HEMHOTO YepHOro mopoinka okcuaa mapranua (IV). Habmonaem MHTEHCHB-
HOE BBIJICJICHNE My3BIPHKOB ra3a. BHeCEM B CTakaH TICIOIIYIO JIyYUHKY — OHA Pa3ropaercs, Cieno-
BATEJIbHO, BBIACISIOMIMICS ra3 — kuciopon. [loueMy mpu BHECEHMM B CTakaH OKCHIA MapraHLa
CKOPOCTb peakiuy yBenuumuiach? Jlego B TOM, 4TO OKCHI MapraHLa sBJISETCS KaTalu3aTOpOM pe-
aKIUH Pa3JIOKEeHUs NepoKcuaa Bopopona. KaranuzaTop, y4acTBys B peakiuH, YCKOPSIET €€, HO caM
B HEH HE PaCXOAyEeTCH.

OnpiT 5. BiusiHue KOHIEHTPALMH PeArupyoux BemecTs

B nBe mpoOupku, HAKJIOHMB HX, OIMYCTUTE MO TPaHyJie LHMHKA, OCTOPOXKHO MpUJIeHTe
PacTBOPBI CEPHOM KHMCIIOTHI. B MEPBYK MPOOUPKY pacTBOp KHCIOTHI 1:5, Bo BTOpyro — 1:10. B
KaKOH M3 HUX peakuus unet opictpee?

Odopmure paboTy B BUAE TAOJIULIBL

PaccmarpuBaemsbrii Habmonenus,
(baxTop, BIUSFOIINT Onucanue MO3BOJISIOLINE
HAa CKOPOCTb XUM. SKCINEPUMEHTA [CYAUTb O CKOPOCTHU[Y paBHEHHUs peakuui]  Brison
peakuuu peakuuu
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OneIT 6. BinsiHue KOHIEHTPALIMM Pearupyloniux BeuecTs

Bospmute Tpu cyxme npodupku. BHecure B mepByo — 4, BO BTOPYIO — 8, B TpeThto — 12
Kareyib pacTBopa Tuocysbdarta HaTpus. Js modydeHus paBHBIX OOBEMOB BO BCEX MPOOHMPKax
no0aBbTe B MEPBYIO — 8, BO BTOPYK — 4 Karulu ANCTHJUTMPOBAHHOW BOAbL Takum obpasom, B
npoOUpKax MOJMYYATCS Pa3HbIE KOHLEHTPAUN THOCYIb(aTa HAaTpHsl. Y CIOBHO 0003HAYUM HX: C —
nepBasi npodupka, 2¢ — Bropasi mpoOupKa, 3¢ — TPeThbsi MPOOUpKa.

JlobaBbTe B IEPBYIO MPOOUPKY OIHY KAIUTIO PACTBOPA CEPHOH KUCIOTHI U HAUMHANTE OTCUET
BPEMEHHU OT MOMEHTa IOOABJICHHUSI KHCIOTHI 10 MOSBICHHUS B PACTBOPE ONAJIECIICHLINH, BI3BAHHOM
MIOMYTHEHHEM PacTBOpa (BBIIEICHNE CEPBI),

Na2S203 + H2S04 = Na2S04 + | S + SO21 + H20.

AHaJIOTHYHBIE OMBITHI MPONEIANTEe CO BTOPOW U TpeTbel mpobupkamu. JlaHHBIE OIbITA
3aHecHTe B TaOJUILY.

Paccuuraiite yclnoBHbIE CKOPOCTH PEaKLMH BO BCeX TPEX ciydasx. Haueprure rpadmx
3aBHCHMOCTH CKOPOCTH PEaKIMH OT KOHLEHTpalMu pearupyromux BemectB v = f (¢). Caenaiire
BBIBOJIBL

Ne omeita | Uncno Yucno Yucno OrHocutenpHas | Bpems YcmoBHas
Karicjiab Kareib Karcib KOHLCHTpAaUA TCUCHHUA CKOPOCTDh
Na»S,0; H-0 H>S0, Na»S20; pcakuumn peakuu
1, C 1/, ¢!
1 4 8 1
8 4 1
3 12 - 1

Obopyoosanue u peaxmugot:

[Itatis ¢ mpobupkamu

CnupToBKa, CIUYKU

JepoKaTelib ¢ AEPEBSIHHON Py4YKON
Pacteoper: FeCls KSCN  kpaxman  iion
Cyxue comu: FeCl; KSCN KCl

OneiT 1. Biusinue ra cMeleHyue paBHOBecHsI KOHLIEHTPALMH Pearupyloimux BelecTs

Bosbmure ueTsipe npobupku. B ogHy 3 HUX HanelTe NpUOIM3UTEIBHO OOHY TPETh 00beMa
npobupku pacteopa xjopuna keinesza (I1I) u nodaBbTe paBHBIN 00BbEM pacTBOpa POJAHMIA KaJUS.
PactBop nepememnaiite. Ilonyuure paBHOMEPHO OKpaLIEHHBIM B KPACHBIM LIBET UCXOAHBINA PaCcTBOP
ponanuna xkenesa (I1I). B pactBope nmpotekaer obpaTumasi peakiust

FeCl3 +3KSCN <« Fe(SCN)3 + 3KCl.

Paznefite monyueHHBIH pacTBOp NMPHUOJIM3UTEIBHO MOPOBHY IO BCEM YETHIPEM MPOOHPKAM.
ITepByto mpoOHpPKYy COXpaHUTE B KadeCTBE KOHTPOJbHOW (mnst cpaBHeHus). Ilo M3MeHEHHIO
MHTEHCUBHOCTH OKpPAacKH pacTBOpPa MOXHO CYyAUTh O HAaNpaBiI€HUM CMELIEHUS XHUMHYECKOIo
pPaBHOBECHSI ITPH U3MEHEHNH KOHLIEHTPALIMH KaKOTr0-JIH00 BEIeCTBRa.

Bo Bropyro mpobupky nobaBeTe Ha kKoHuUMKe mmatens kpuctaumka FeCl3, B Tperpro —
kpuctamuku KSCN, B yerBeptyto — kpucramuiuku KC1. OrMmersTe M3MeHeHHE MHTEHCUBHOCTHU
OKpacCKH B Ka)KIOM CIIy4ae, CPaBHUBAs C PACTBOPOM B KOHTPOJIbHON MPOOHUPKe.

3anogHUTe TAOJIHUILY.

Usmenenue

HHTCHCUBHOCTH
Neo HoGasiennoe Hampasnenue

MPOOHPKH BEIECTBO OKpacki pacTeopa CMEIICHUS PABHOBECUSA Boisozer
(ocmabnenue / p

VCHJICHHE)
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Hanumure BbIpakeHHE KOHCTAHTBI PABHOBECHSI JAHHOTO OOpaTUMOro Imporecca.
OOmpsicHUTE CMeIleHUEe pPAaBHOBECHS NPU H3MEHEHHH KOHLEHTPALMHM PEarupyroliux BEIIECTB,
npuMenus npuHuun Jle-Ilarense.

OnpiT 2. CMemieHHe XMMHY€CKOr0 PABHOBECHSI IPU H3MEHEeHHUH TeMIlepaTyphbl

Haneiite npubnuzutensHo ¥4 mpoOUpPKHU pacTBOpa Kpaxmasa, 1o0aBbTe JBE KAarlTd pacTBOpa
fiona. HabmopmaliTe mosiBjieHue CUHEH OKPACKH.

IIpu B3amMopmeNCTBUH KpaxMaia ¢ HogoM obpasyercst CIOKHOE COCOMHEHHE CHHErO IIBEeTa
(vom — kpaxmai). JTa peakiusi SK30TepMHUUECcKasi, €€ MOXKHO MPEACTABUTH CIENYIOIeH CXeMOIl:
Hon + kpaxmai <> Hoa-kpaxmain — AH.

ITocne mepemMermnBaHus OTNIEITE MOJOBUHY pacTBOpa B Apyryro npodupky. Harpeiite ogHy
U3 HUX B IJIAMEHHU TOPENKH, HEe A0BOIsA A0 kuneHus. HaOmonaiite usMeHeHHe OKpacku pacTBopa.
3arem oxnagute 3Ty ke nmpodupky. CHOBa HAOMONAETCs MOsiBJeHNE CHHEH Okpacku. OObsCHHUTE
M3MEHEHHe OKPacKU U CMellleHHe PABHOBECHUS IIPU HArPEeBaHUH, OXJIAXKACHUH, UCXOMsI U3 IPUHLUIA
Jle-IllaTense.

Tema 1.7. PacTBOpBI, TEOpHsi JJIEKTPOJUTHIECKONH TUCCOUALNU H HOHHBIH 00MeH
Jla6opaTopHasi padorta Ne2 «IIpurorosjeHue pacTBOpPoOB»

ITpubope! 1 peaKTHBHI:

TEXHO-XUMHYECKHE BECHL;

LUJIUHAP MEPHBIIA BMECTUMOCTBIO 50 cMm3;
XUMHUYECKHUH cTakaH BMeCTUMOCThIO 100 cm3;
MepHast Koj10a BMeCTUMOCTBIO 50 cM3;
MUTIETKA BMECTUMOCTBIO 25 cM3;

HabOp apeoMeTpoB;

CTEKJITHHAsl aJIOYKA,

cyabdat HaTpusi OE3BOAHBII;

cyabdar amomunus kpuctamioruapatr Al2(S04)3 - 18H20,;
XJIOPUJ HATPUS.

Oneit 1. IlpuroroB/ieHHe pacTBoOpa XJIOPHAA HATPHUS 3aAHHON KOHLEHTPALUH

Ilonyuure y npenopasaTens 3a4aHue Ha MPUTOTOBIEHHE V CM3 pacTBOpa XJIOPHUAA HATPUs
3aIaHHOH KOHLIeHTpamu (©, %0).

Paccuuraiite maccy conu u 00bEM BOIbI, HEOOXOAMMBIE [T TPUTOTOBJICHHS
JAHHOTO PacTBOpA.

B3BecpTe HEOOXOMMMYIO Maccy COJIM Ha TEXHO-XUMHUYECKHX BECaX M IMEPEHECHTE CONb B
kosi0y. OTMepbTe NMIMHAPOM PACCUUTAHHBIH 00BEM BOZIBI U BBIIEHTE BOAY B KOJIOY C COJIBIO.

Ilepemernaiite pacTBOp U ONpeaeNINTe MNIOTHOCTh IPUTOTOBJIEHHOIO PacTBOpPa apeOMETPOM.
Jnst 3T0ro B unuHAp BMeCTUMOCTBEI0 100 ¢cM3 HanelTe NpUroTOBJICHHBIN PaCTBOP U MOTPY3UTE B
HEero CyXOH, YHCTBII apeoMeTp Tak, YToObl OH HE Kacalcs CTeHOK cocyna. OTMmerpTe neneHue
LIKaJbl apeoMeTpa, COBNAAA0INe C HIKHUM MeHUCKOM. 1o HaliieHHOH MJIOTHOCTU OmpenenuTre
KOHLIEHTPALMIO TPUTOTOBJIEHHOIO PaCTBOPa B MACCOBBIX JIOJISAX MPOLEHTA.

PaccuuTaiite oTHOCHUTENBHY IO OIIUOKY, %.

ITo sxcrepyMeHTaNbHBIM JaHHBIM PACcCUUTANTE MOJSIPHOCTb, HOPMAJbHOCTb, MOJISIPHOCTD,
TUTpP, MOJIBHYIO JIOJIF0 PAaCTBOPEHHOIO BEIECTBA, MPUTOTOBJIEHHOI'O PAacTBOPa U OTHOCUTENBHYIO
OHNOKy OIbITA.

Oneit 2. Ilpurorosienue pacTsopa cy/jbpara HaTpus (0 =10 %)

Paccuuraiite HaBecky, HeoOXonUMYIO IJIsl puroTosieHus SO T pacTBopa cynbdara HATPUs
(o =10 %) u 06BEM BOIBI, KOTOPBIH MOTPEOyeTCs A STOTO.

Bospmute HaBecky mJaHHONW COJM Ha TeXHO-XUMUYeckux Becax. Ilepenecure eé€ B
XUMHUYECKHUI CTakaH U A00aBbTe HeoOXomuMbIli 00bEéM BOAbL. [lepeMernaiite pacTBOp IO MOJHOTO
PacTBOPEHMUsI COJH.
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IlonyueHHBINT pacTBOp NEPEHECUTE B MEPHBIM LWJIHHAP U H3MEpPbTE apeoMETPOM €ro
MJIOTHOCTB. 110 noka3aHusAM apeomeTpa ONnpeneuTe TOUHY0 KOHLEHTPALMIO PacTBOpa.

Beruncianre HOpMaIbHYIO KOHLIEHTPALHIO pacTBopa. Onpenenute OTHOCUTENbHYIO OIIHOKY OIbITA.

Oneit 3. llpurorosaenue 0,15 M pactBopa cyab(para HATpHSA

IMunerxoii otmMepsTe 25 cM3 pacTBopa cyibdara HaTpus (o = 10 %), MOTYyYEHHOTO B OIBITE
1, u mepeHecuTe B MEepHYIO KOOy BMecTUMOCTBIO S0 cMm3. JloBenure 00BbEM pacTBOpa 10 METKH U
nepeMelrnanTe.

Ilepeneiite pacTBOp B MEPHBIH LWIMHAP WU HU3MEPBTE €ro IUIOTHOCTh C MOMOILIBIO
apeometpa. Onpenenure TOYHYO KOHIEHTpaLuio (©, %) MOJyYEeHHOrO pacTBOPa, PACCUYUTANTE €ro
MOJISIPHYO KOHLEHTPALHUIO U ONPEENIUNTe OTHOCUTEIBHYIO OLIMOKY OIBITA.

Oneit 4. Ilpurorosienue 1,5 H. pacTBopa cyabdaTa anoMuHIS

Paccunraiite wmaccy kpucrammmueckoit comm  Al2(SO4)3-18H20, neobxomumoi s
npurotosieHus 50 cm3 1,5 H. pactBOpa cynbdara amoMHUHHS B pacuére Ha OE3BOAHYIO COJIb.
B3BecpTe paccuMTaHHOE KONMYECTBO KPUCTAUIOTHAPATA HA TEXHO-XMMHYECKHX Becax. Hasecky
cyJb(aTa aFOMUHMS IEPEHECUTE Yepe3 BOPOHKY B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO SO cM3, CMbIBast
KPUCTAJUIbI COJIU AUCTUINIMPOBAHHON BOMOM.

Hanetite B xonby [0 MOJOBUHBI AUCTHJTMPOBAHHONW BOXBI H, TIEPEMELINBANTE PacTBOP O
MIOJIHOTO pPacTBOpeHust conu. [loBenure BOAON YPOBEHb PAcTBOPAa A0 METKH, MOCIEAHUE KAIUIH
nobaBnsANTe MPU MOMOIIYM NHUIETKH. PaccunTaiite HOpMaTbHYO KOHLIEHTPALIUIO COJIH.

Jto OymeT mpakTHUECKOe 3HAUeHHE HOPMAaJbHOCTH pacTBopa. Halianre OTHOCHUTENBHYIO
omHOKy OMbITA, CYUTAST TEOPETHUECKOE 3HAUEHHE HOPMAaJbHOH KOHLEHTPALMU PacTBOPA, PaBHOE
1,5 monb/am3.

Tema 2.2. UneHTH(HKALUA HEOPTAHNYECKHUX BelIeCTB
JladopaTopHas padora Ne3
«AnenTuduranns HEOPraHU4eCKUX BeleCTB

Oo0opynoBaHue U peaKTHBBI:

Tpu KOMIUTEKTa MPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPOK C BEIECTBAMHU:

I[-Ne1,2,3-NaOH, NaCl ,HCI.

II-Ne 1,2, 3-BaCl2, Na2SO4 , Na2CO3.

II-Ne 1,2, 3 -NaCl, MgCl2, AICI3,

a Takke ckistHKU ¢ pactBopamu NaOH, HCI, BaCl2 | AgNO3, nakmyc, METUIIOBBIH OpaH KEBBIH,
YHCThIE IPOOUPKHL.

Karnon/anuon | PeakTun [IpusHak peakuuu
Beinmanenue Oenoro ocaaka, He paCTBOPHUMOTO B
Ba2+ SO42- KHCJIOTaX:
Ba2+ + S0O42- = BaS04]
1) OH- 1) Beinagenue ocaaka roay0oro 1sera:
Cur+ Cu2++20H—=Cu(OH)2|
2) S2- 2)BrinageHue ocanka 4epHOTO I[BETA:
Cu2+ + S2-=CuS|
Beinmanenue ocagka 4epHOTO LIBETA:
Pb2+ 52- Pb2+ + S2- = PbS|
Beinmanenue Oenoro ocaaka, He paCTBOPHUMOTO B
Agt Cl- HNO3, "o pactsopumoro B ammuake NH3-H20:
Agt+ Cl— — AgCl|
1) OH- 1) Beimagenue 6e10ro ocanka, 3eJ1eHE0Iero Ha
Feot Bo3nyxe: Fe2++ 20H— =Fe(OH)2|
2) I'excanimanodeppar 2) Beimagenne cuHero ocaaka (TypHOyJieBa CHHB):
(I1I) kayust (kpacHasi K+ + Fe2+ + [Fe(CN)6]3- = KFe[Fe(CN)6]4 |
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KPOBSIHAs! COJIb)
K3[Fe(CN)6]

1) OH—-
2) I'ekcarmmanogeppat
(II) xamms (ckenrast

1) Bemmagenue Oyporo ocanka,
Fe3++ 20H— =Fe(OH)3|
2) Beimagenne cuHero ocaaka (OepiuHcKast

Ja3yphb):

Fe3+ KPOBSHAA COb) K+ + Fe3+ + [Fe(CN)6]4- = KFe[Fe(CN)6]|
K4[Fe(CN)6] 3) IosiBeHrEe UHTEHCHBHO-KPACHOTO (KPOBAaBO-
3) Popaann-non SCN— KPAaCHOT'0) OKPAIIUBAHUS:
Fe3+ + 3SCN— = Fe(SCN)3
Brimagenue Oenoro ocaaka rHaIpoOKCHIA
FOMUHUS TIPY MTPHJIMBAHUN HEOOJBIIOTO
KOJINYECTBA LIEJIOUH:
Al3+ [Henou (amporepubie |y "a 30— A1OH)3
CBOWCTBA THIPOKCH/IA) .
U €r0 PaCTBOPEHHE NPU AaJbHEHIIIEM
MPYTUBAHUY:
Al(OH)3 + NaOH = Na[Al(OH)4]
Briaenenue rasa ¢ pe3kum 3amnaxom:
NH4+ OH-, Harpes NH4+ + OH—=NH31 + H20
[TocuHeHHe BJIAXKHOMW JIAKMYCOBOM Oy MasKKH
Hnuaukatopst:
H+(xucnas — JJaKMyC
. Kpacnoe oxpamnsanue
cpena) — METHUJIOBBIH
OPaHKEBbIN
Beinmanenue Oenoro ocaaka, He paCTBOPHUMOTO B
SO42- Ba2+ KHCJIOTaX:
Ba2+ + S0O42- = BaS04]
1) TloGasuTs 1) OGpasoBaHue pacTBOpa CUHETO IIBETA,
coxep:kamiero noHsl Cu2+, BeIIeTICHHE ra3a
H2S04 (xoH11.) u Cu,
HarpeTs Oyporo usera (NO2)
NO3- 2) BO3HUKHOBEHHE OKPACKH CyJib(aTa HUTPO30-
2) Cwmech H2S04 + xenesa (1) v[Fe(H20)5N0]20+. Oxkpacka (éT
FeSO4 (buoneToBoii 10 KOPUIHEBOH (peakius «Oyporo
KOJTBIIAY)
BeinaneHne cBETIO-KEeNTOro 0caaKa B
PO43- Ag+t HEWUTpaJIbHOMU cpene:
3Agt + PO43- = Ag3P04|
Beinmanenue >xentoro ocaaka, He paCTBOPUMOTO B
CrO42- Ba2+ YKCYCHOM Kuciote, Ho pactBopumoro B HCI:
Ba2+ + CrO42- = BaCrO4|
Brinmanenue yepHOro ocanka:
52- Pb2+ Pb2+ + S2- = PbS|
1) Ca2+ 1) BbIHaI[.eHI/Ie Oenoro ocaaka, paCTBOPUMOTO B
KHCJIOTaX
Ca2++ C0O32- = CaCO3|
CO32- 2) Brinenenue OecuBeTHOTO rasa («BCKHITAHUEY ),
BBI3BIBAIOIIEE TIOMYTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI:
2) Ht CO32- +2H+=CO21 + H20
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3| + H20
o2 UzBecTkoBas Boga Beimanenue Oenoro ocaaka u €ro pacTBOpEHHE

Ca(OH)2

npu nanpHelmeM npomnyckaanu CO2:
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Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3| + H20
CaCO3 + CO2 + H20 = Ca(HCO3)2

Brinenenue raza SO2 ¢ xapakTepHbIM pe3KUM
SO32- H+ 3amaxom (SO2):
2H++ S0O32- =H20 + SO21

Brinanenue Oenoro ocanka:

— +
F Lt Ca2+ + 2F— = CaF2|

Brimanenue 0enoro TBOPOKUCTOrO OCaIKa, He
pactsopumoro B HNO3, Ho pacTBOpruMOro B
NH3-H20(koH11.):

Agt++ Cl—= AgCl|

AgCl + 2(NH3-H20) = [Ag(NH3)+ + Cl—+
2H20

Cl- Agt

BeinaneHue CBETIIO-KENTOro 0caaKa, He
pactBopumoro B HNO3:

Ag++ Br—= AgBr|

(ocazloOK TEMHEET Ha CBETY)

Br— Agt

Brinanenune xenToro ocanka, He paCTBOPUMOTO B
HNO3 u NH3-H2O(xoH1.):

Agt+1-=Agl|

(ocazloOK TEMHEET Ha CBETY)

I- Agt

OH- HWunukatopsr:
(uenovHas — JIAKMYyC — CHHee OKpalliBaHUe
cpena) — (¢enondranenH — MaJIMTHOBOE OKPAIIMBAHHE

3anaHus:
1. BHuMaTeIbHO MOCMOTPUTE BUIEO OMBITHI.
Peakuun Ha katuons! (ombit Nel) https://www.youtube.com/watch?v=b-SrWucljeY
Peaxmun Ha katuons! (orbiT Ne2-3) https://www.youtube.com/watch?v=7VPeFe3PvUI
Peakunn Ha annons! (onbiT Ne4-9) https://www.youtube.com/watch?v=tpfj AbhNOUw
3anonuute Tabauiy 1 (ohopmute Tabnuily B aTbOOMHON OpUEHTALINH )
Tabnmua 1 — KayecTBeHHBIC peaklMi Ha KATHOHBI U AHUOHBI

Xon paboTer Omnpenensiemsiii | IlpusHaku YpaBHEHUE peakLnu BriBOog
WOH peaxIu (MOJIEKY JIAPHOE)

Omnbir Nel Omnpenenenue katuonos Li+, Nat+, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ okpalliiBaHHEM LIBETA

IJIaMEHU

B sToM omnbiTe
PEaKLUI0 NMUCaTh HE
HYKHO

OmnbiT No2 Onpenenenue katnonos Fe2+ Fe3+

Onbit Ne3 Onpenenenue katnoHos Cu2+

Omnbit No4 Onpenenenne annonos Cl-, Br-, I-

OmnbiT NoS Omnpenenenue annoHoB PO43-

OmnbiT Ne6 Omnpenenenue anHnoHOB SO42-

Omneir No7 Onpenenenue annonoB CO32- u Si032-

Omneit Ne8 Onpenenenue annonos NO3-

Omnpit Ne9 Onpenenenne aHnOHOB S2-
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https://www.youtube.com/watch?v=b-SrWucIjeY
https://www.youtube.com/watch?v=7VPeFe3PvUI
https://www.youtube.com/watch?v=tpfjAbhNOUw

Tema 4.2. OU3HKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA YIJ1€BOA0POI0B
JlaGopaTopHas padora Ned4 «CBolicTBa yriieBoa0poaOB»

1. Bonpocsl AJist NOATOTOBKH K JIA00paTOpHOM padoTe

a) chopMyIupyiTE 11eIb IAHUPYEMOI0 SKCIIEPUMEHTA,

0) 0OBACHUTE, K KAKOMY KJIACCYy OPTaHMYECKHUX BEIECTB OTHOCUTCS THJICH;

B) OOBSICHUTE, KAKUMU XUMHYECKUMU CBOHCTBAMHU OOJIaNArOT BEIIECTBA MAHHOTO KJacca, Kakue
Ka4eCTBEHHbIE PEAKIIHH I HX OOHAPYIKEHHUS UCTIOB3YIOTCS,

r) oOBsICHUTE, KaK MOXHO MOJyYUTh BEINECTBA IAHHOTO KJacca COEIUWHEHUH B JTaOOPaTOPHBIX
yCIIOBHSIX;

1) OOBSCHUTE, U3 YerO COCTOUT MPUOOP s MOy YESHHUS Ta30B,

€) MEepevuciINTe OCHOBHBIC ACMeKThl COOJIOJeHMs TeXHUKU OezomacHoctu mpu pabore ¢ JIBXK

(3TUNOBBIN  CTIHIPT),
HarpeBaTeIbHBIMU PUOOpaMH (CITUPTOBKA).
2. llpoBeaeHue ONbITOB

arpeccUBHBIMU  peareHTamMu (KOHIEHTPUPOBAHHAS

cepHasi KHCJIOTa),

AJroputm nposeaeHus onbita Ne 1

Bonpocs! u 3aganus

1. ITony4yuTs 3TUIIEH AeruapaTaluueil 3TUIOBOTO CIUPTA,
OOHapY’KUTh €r0, M3YYHUTh €r0 CBOHCTBA.

1.1. B npobupky HamuTh 2—3 MJI 3TUJIOBOTO CITUPTA U
OCTOPOKHO 100aBUTH 6—9 MII KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHCJIOTBIL. 3aT€M BChINIaTh HEMHOI'O IIPOKAJIEHHOTO TIECKa
(TIeCOK MITH MEJIKHE KYCOYKH TIEM3bI BBOIAT JJIsl TOTO, YTOOBI
MPEIOTBPATUTD TOMYKH KUAKOCTH MPU KUTICHHUH). 3aKPbITh
poOUpPKy POOKOI ¢ Ta300TBOHOM TPYOKOH, 3aKPEHTh €€ B
IITATHBE U OCTOPOKHO HArpeTh COAEPIKUMOE POOHPKU

(puc.1)

m n

TIeCOK /}';-"‘ 'V
CHOH ,
H,s0, )

(xom.)

./%- ‘
e

1.2. OcTopO:KHO, PABHOMEPHO HarpeTh CMECH.

1.3. B apyryro npobupky HajeiTe 2—3 Ml pa30aBIEHHOTO
pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajusi, ¥ MPOMyCTUTE Yepe3 Hero
ras.

1.4. B TpeThio mpoOUpKy HAMHUTL 2—3 MJI OPOMHOM BOJBI,
OIyCTUTb TA300TBOIHYIO TPYOKY [0 THA 3TOH MPOOUPKH U
NPOMYCTHUTD Yepe3 OPOMHYIO BOAY BBIACIISIFOIIUINCS ras3.

1.5. BeIHYTh ra300TBOHYIO TPYOKY U3 pacTBOpa U
MOBEPHYTh €€ OTBEPCTHEM KBEPXY, MOKEUb BbIIEISIOIUICS
ra3 (puc.2).

KMnO,

1. Yro npoucxonur B mpodbupke?
Uro nabmonaere?

2. K xakomy THUITy XUMHUYECKUX
peaKLuil OTHOCATCS 3TH
npouecchl? Kak Ha3bIBarOTCS?

3. Kak MeHsieTcst Okpacka
pactBopos? [Touemy?

4. Kakum niaMeHeM roput
stunen? [louemy?

5. CocTaBuTh ypaBHEHUS
MIPOTEKAIOLIUX MPOLIECCOB.

6. Cnenatb BbIBOJI O XUMHUYECKHUX
CBONCTBAax HEMpPeAeIbHbIX
yIJIEBOAOPOAX.
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C,H;OH (aTuao-
BBI¥ CIIMPT)

Tema 6.1 AMuHbl. AMHUHOKHCJIOTEI. Bejiknu
JlaGopaTopuas padora Ne§S,
«MpenTudpukanysi 0CHOBHbBIX KJIACCOB OPraHUYECKHUX COeAUHEHUI)

Bomnpocs! a1 noaAroToBKH K JiabopaTopHoi pabdore
a) chopmyTHpyiTe LEeh MIAHUPYEMOTO DKCIIEPUMEHTA,
0) Kakue peakui Ha3bIBAIOT «KAYECTBEHHBIMIY, JUIsl KAKOH eI OHHU UCTIOJIB3YIOTCS?
B) HA30BHTE NPU3HAKA KAYECTBEHHBIX PEAKLUH, XapaKTepPHBIX Ui ONHO- M MHOTOATOMHBIX
CIIMPTOB, aJIbACTHIOB, KAPOOHOBBIX KUCIIOT;
I') KaKue XUMHYECKUE PEaKINH MO3BOJISIOT OOHAPYKUTh AJIbAECTHUABI U KETOHBL,
1) KaKHe CBOWCTBA y TJIFOKO3BI U (PPYKTO3bI OIMHAKOBBIE, YEM OTJIMYAFOTCS 5TH BelecTBa?
€) KaKHe I[BETHbIE PEAKIINH, XapaKTEePHbIE I OETKOB, MOJKETE Ha3BaTh,
’K) TIEPEYUCIUTE OCHOBHBIE ACIEKThI COONFOACHMS TeXHUKH Oe3zomacHocTu mpu padore ¢ JIBXK
(3TMUNOBBIA  CNIUPT), AarpecCUBHbIMU peareHTaMu (KOHLEHTPHUPOBAHHAS CEpHAs KHUCIOTA),
HarpeBaTeIbHBIMU PUOOpaMH (CITUPTOBKA).

Aaroputm nposeaeHus onbita Ne 1

Bonpoce! u 3aaanus

3ananue Ne 1.

IIpoBenuTe KAYECTBEHHYIO PEAKLIUIO HA
OAHOATOMHBIC MPECACIIbHBIC CITUPTHI —
okucnerne okcugom menu (1I).

1. CocraBuTh YpaBHEHUS pEaKIUil,
MPOTEKAIUX B MPOOUpPKe

2. Yka3arp NpU3HAaK NPOTEKAKLINUX PEaKLUH.

3. HasoBuTe mpoayKThl peakuun

3ananue Ne 2.

HpOBeI[I/ITe Ka4e€CTBECHHOC HAJINYUA
MHOIr0aTOMHOTO CIIMPTA — BSaHMOHeﬁCTBHe
CO CBCKCIIPUTOTOBJICHHBIM B OCHOBHOI1
cpene runpokcunom meau (1)

1. CocTraBuUTh YpaBHEHUS pEaKIUil,
MPOTEKAINX B MPOOUpKe

2. Yka3aTe NpU3HAK NPOTEKAKIINUX PEAKLUN.

3. HasoBuTe mpoayKThl peakuuu

3apanue Ne 3. [IpoGieMHBIiH OMBIT.
Hanbl 2 cyxux Oenbix Bemectsa. C
IIOMOINBIO XMMHUYCCKUX peaKL[I/Iﬁ
OTIpeNeNnTe, KaKoe U3 TPEIIIOKEHHBIX
BEIIECTB SBJISIETCS ITII0KO301, a KaKoe
bpykTO30ii?

1. CocTraBuUTh YpaBHEHHUS pEaKIUi,
NPOTEKAINX B MPOOUpKe

2. Yka3arb NpuU3HAK NPOTEKAKOLINUX PEAKLUN.

3. HazoBuTe MpOAYKTHI PEAKLIUH.
4. CnenaliTe BbIBOJ O HAJIMYMH B TIFOKO3€ U
(bpyKTO3€ OnMpeneneHHbIX Yy HKIMOHATBHBIX

rpyIIL
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3ananue Ne 4. 1. YKka3aTh Npu3HaKU MPOTEKAIOIUX PEAKLIUI.
IIpoBeanTe LBETHBIE KAYE€CTBEHHBIE 2. aiiTe onpeneneHue KoaryJysiinun Oeka.
peakuy Ha OesoK. Ob6parumas wn HeoOpaTUMas KOAry JISILIHST
UMella MECTO B IIPOBEIEHHBIX ONbBITAX?

3apanue Ne 5. [IpoGnemMHBIiH OMBIT. 1. CocTaBUTh ypaBHEHUS peaKLU,
IIpennoxure 3 peakuuu, TOKa3bIBAKOLINE MPOTEKAOINX B MPOOUpPKe

HaJIM4YHe B IPOOHPKE PacTBOpPa YKCyCHOMN 2. Yka3are NpU3HAaK NPOTEKAKOIINUX PEAKLUH.
KHUCJIOTBI 3. Ha3oBuTe mpoayKThI peaKLUu.

Kpurtepun oieHKH 0CBOeHHSI INCHUILTHHBI HA 3TAME MPOBeEICHUSA
Ja00paTOpHOH padoThI
OLIGHKI/I 10 AUCLUIIJIINHE

OTIHo Xopoto Y nosaersopu- Heynosnersopu-
TEJIBHO TEJIBHO

paborta BeIIIONIHEHAa B | pa0oTa BhIONIHEHa | padoTa B LIeIoM Pesynbrater
MIOJTHOM oOBbeMe ¢ BEPHO U BBIMOJIHEHA, HO BBIMOJIHEHUS pabOTHI
cobmoneHneM paLMOHAIBLHO, HO JOIY IEHBI HE MO3BOJISIIOT
HEOOXOIUMOMH JOMYIIEHbI cepbe3HbIe OIMOKN | crenaTh
MOCJIEIOBATENBHOCTH | HEOYEThI WIH IIPY TIPOBENEHUH NPaBUJIbHbII BBIBOJ,
IeHCTBUH, MPaBIWIBHO | HerpyOble omnOku, | paboThl TN PH U3MepeHus,
MIOHSATHI LIeNT pabOThl | HE MOBJIUSBLINE HA | MTOJBEACHUU UTOTOB | BBIYUCIIEHHUS,
U TEXHOJIOTUsI pe3yJIbTaThI (pacuersl, HabroIeHUs
npoBeneHust, 000py- | BBITOJHEHHOH U3MEPEHUs U T.1.), NPON3BOIMIHNCH
TOBaHUE pallMOHANb- | PabOTHL, MPH HE MTO3BOJISIIOLIHE HETPaBUIBHO HIIH
HO HCTIOJIb30BaHO, NPaBUIIBHO CleJaTh BEPHBIH pabora He
COOIIOIEHBI TIPaBWJIA | BBITOJIHEHHOH BBIBOJI; BBIMOJIHEHA.
Oe3omacHOCTH TPyaa, | paboTe JOMmyIIeHbI
B OTYETE MPABWJIBHO | HAPYIIEHUs MMPABHII
BBIMTOJIHEHBI 3aIIMCH, | pabOTHI €
pacyeTsl, MpUBEACHBI | 00OPYIOBAHUEM,
HeoOXomuMbIe
rpadpuKu, CXEMBI,
ClIeTIaHbI MPABHIIbHBIE
BBIBOJIBL,

KOMILIEKT TECTOB (TECTOBBIX 3AJIAHUI)

Tema 1.3. CTpoeHue BemecTBa
U NPUPOIA XUMHYECKOIi cBsi3u. MHOroodpasue BemecTs

Al. KonnuecTBo 3J1€KTPOHOB B aTOME PAaBHO YUCIY

1) npoTroHOB 2) HEUTPOHOB 3) ypoBHei 4) aTOMHOM Maccoit
A2. Atomer C u  Si UMEIOT OIMHAKOBOE YHCJIO!

1) HEHTPOHOB B sApe 3) HEepPreTHYeCcKUX YPOBHEN

2) 3NIeKTPOHOB 4) 3IeKTPOHOB HAa BHELTHEM YHEPTETUUYECKOM YPOBHE
A3. K s -371eMeHTaM OTHOCHUTCSL:

1) Al 2)Be 3)C 4)B
A3. K s -371eMeHTaM OTHOCHUTCSL:

1) Al 2)Be 3)C 4)B

Ad4. Dnextponnyio korurypammo 1s*25*2p®3s?3p°4s? umeer snement:



1) Ba 2) Mg 3)Ca 4) Sr
AS. B psaay xummueckux 3jieMeHToB Li —> Be —> B —> C metannndeckue CBOHCTBa

1) ocnabeBaroT 3) HEe U3MEHSFOTCS

2) yCUJIMBAIOTCS 4) U3MEHSIFOTCA MEPUOTUIECKU
A6 Haubonbimii paanyc UMeeT aToM

1) onosa 2) KpeMHuUs 3) cBuHIA 4) yrnepona

A7. B xakoM psily IpOCThIE BEIIECTBA PACIIONOKEHBI B TIOPSIAKE VCHIICHUS METANTUUECKUX
CBOICTB?

1) Mg, Ca, Ba 3) K, Ca, Fe
2) Na, Mg, Al 4) Sc, Ca, Mg
A8. HMoHHbII XapakTep CBs3M HauboJjIee BbIPaKEH B COETMHEHUH
1) CCl4 2) Si02 3) CaBr2 4) NH3
A9. Tlytem coenuHeHHst aTOMOB OJTHOTO U TOTO JK€ XUMHYECKOTO 3JIeMeHTa 00pa3yeTcsi CBsI3b
1) nonnast 3) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAS
2) KOBaJIGHTHAs TIOJISTPHAST 4) BogopoaHasi
A10. B kaxoM psiay 3amucanbl GOPMYJIbI BELIECTB TOJIBKO ¢ KOBAJIEHTHOH MOJISIPHOH CBSA3BIO?
1) Clz, NH3, HC1 3) H2S, H20, Sg
2) HBr, NO, Br» 4) HI, H20, PH3
Al1l. Kakoe BelecTBo HUMEET aTOMHYIO KPUCTAJUTUYECKYIO PEIIETKY
1) fion 2) rpadur 3) XJ0pua TUTHS 4) Bona
A12. MonexyIsIpHYIO0 KPUCTALTHYECKYIO PEIIETKY UMEET KaXA0€ U3 2-X BEIIECTB:
1) anma3 u kpeMHHA 3) iion u rpadur
2) xjop u okcup yrieponaa (IV) 4) xnopun 6apus v OKcua Gapusi
B1. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEKIY YACTHUIICH U €€ 3JIEKTPOHHON KOH(pUTryparuei.
YJACTHULA OJIEKTPOHHAS KOHOUI YPALIUA
A)N*2 1) 1s?
B) N 2) 1s%2s*
B)N"3 3) 1s%25%2p'
DN® 4) 1s%2s!
A B B IC

B2. VYcraHnoBuTe COOTBETCTBHE MCXKIY BCIICCTBOM U BUAOM CBsA3HM aTOMOB B 5TOM BCIICCTBEC.

HA3BAHUE BEIIECTBA BUJ CBA3U
A) LIMHK 1)noHHast
b) azor 2) MeTajuindecKast
B) ammuax 3) KOBaJIeHTHas MOJIsIpHAas
I') xmopun xampuus 4) KOBaJIEHTHAsI HETIOJAPHAST
A [b B r |

Tema 1.5. Tunbl xXuMHYECKHX peaKIHH

1 Kakast peakiiisi OTHOCHTCS K peakiusiM oOMeHa!

a) Al,O3+HCl—,

0) Na;0 + H20—,

B) Fe + HoSO4 —,

r) CaCO3 —.

2 Kaxkas peakuusi OTHOCUTCS K PEaKLIUsIM COEUHEHMUS
a) ALO3+HCl—,

0) Na;0 + H20—,

B) Fe + H2SO4 —,

r) CaCOs3 —.
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3. Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKLIUN PA3JIOKECHUS:
1) Zn+CuS04=ZnS0O4+Cu
2)BaCl>+K2C0O3=BaCO3;+2KC(l,

3) Ca0+CO2+CaCOs,

4) Fe(OH)>=FeO+H:0.

4 Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBY €T PEAKIIUU 3aMELECHUS:
1) CO2+H2)=H2COs,

2) C+2H>=CHa,

3) 2H20=2H>+0>,

4) 2 H20+2Na=2NaOH+H>

5 Haubonee sHEPTUYHO pearupyer ¢ BOIOH:

a) KaJvi,

0) KanbIuH,

B) CKaHIHIA,

T) MarHum.

6.Kakoit u3 YKa3aHHbBIX METAJIJIOB MIPOABJIACT HaI/I6OJ'IbH_Iy1-O XUMHUYICCKYH0 aKTUBHOCTD B pCaKLIUU C

COJITHOU KHMCJIOTOM:

1) cBuner,

2) Maraui,

3) UMHK,

4) menpb.

7.0npenenute ko3 HULHUEHT Tepe MPOCTHIM BEIIECTBOM B YPABHEHUH:
Al + H2SO4 = Al2(SO4)3 + H20

a)l, 0) 2, B) 3, r)4

8.3aKkoHuYHUTE ypaBHEHHE U OIpeneauTe CyMmmy Beex koddduimenton: Na+H20=. ..
a)4, 0) 5, B) 0, r)7

9 Bribepure npaByio 4acTh ypaBHeHwus 111 peakuuu K+H>0:

1) K20 +Hz,

2) 2KOH,

3) 2KOH+O,,

4)2KOH-+H>

10. ConstHast KHCJIOTa B3aMMOJEHCTBYET C BEIIECTBOM, (opMyJia KOTOPOTO:
a) KOH (p-p),
6) NaCl (p-p),

B) KNOs3 (p-p),
r) BaSO4

11. Hutpat cepeOpa B3aMOEHCTBYET C BEIIECTBOM, (hOpMyJjia KOTOPOTo:
a) KNOs (p-p),
6) NaCl (p-p),
8) KNOs (p-p),

r) BaSO4

12. K He 31€eKTpOonuTaM OTHOCUTCS:

1) cynbdhat anroMuHus,
2) TUAPOKCHU]T HATPHS,
3) oxcun yraepoaa (IV),
4) consiHast KUCIIOTA.

13. K HeanekTpoauTaM OTHOCUTCS:

1) oxcun azora(ll),
2) XJIOPOBOIOPOAHAS KUCJIOTA,
3) HUTpAT LIMHKA,
4) TUIPOKCHUT KAJTBIIHSI.

14. Beibepure npaByro 4acTh YpaBHEHHS JUCCOLMALIMN HUTPATA MATHUSA
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1) Mg?+NOs,
2) 2Mg?+NOs,
3) Mg?+(NOs)2,
4) Mg?'+2NO5"

15. TIpu nonHo# aucconuanyu 1 MOJIb HUTpaTa Kajbliksl B paCTBOpE 00pa3yeTcs:

1) 1 MOJTb KATUOHOB KaJBLUS U 2 MOJIb HUTPAT-HOHOB,
2) 2 MOJIb KATHOHOB KaJIbLHSI ¥ 3 MOJIb HUTPAT-HOHOB,
3) 3 MOJIb KATHOHOB KAJBLUSA U 2 MOJIb HUTPAT-UOHOB,
4) 1 MOJIb KATHOHOB KaJIbLHSI M 3 MOJIb HUTPAT-HOHOB.
16. HeoOpaTumo nmpoTekaeT peakiusi HOHHOTO OOMEeHa MEKAY PacTBOPAMH:
1) cyabaTa IUHKA ¥ TUAPOKCUIA KaJIHs,

2) dochopHOI KUCITOTHI M XJIOPUAA HATPUS, 3

) XJopuna Kaublvsl U HATpaTa dapus,

4) cynpduna HATPUS U TUAPOKCHIA KaJIHS.

17. C pacTBOpOM OKcHa Oapusi pearupyer Kaxkaoe U3 IBYyX BEIIECTB:
1) SO3 u CuO,

2) Li20 u MgO,

3) 1205 u COy,

4) CaO u SO2

18. C runpokcunom menu(1l) pearmpyer:

1) a3oTHast KUCNOTA,

2) OKCHJ LIMHKA,

3) kucnopon,

4) XI0pHUa HATPHSL.

19. B peakiuto ¢ pacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI BCTYMALT:
1) cepebpo,

2) xnopup xene3za(ll),

3) okcua KpeMHHUs,

4) HuTpar Gapwsl.

20. C pacTBOpOM XJIOpUIA AIFOMUHUS Pearupyer:

1) okcun skene3a(ll),

2) cynbdar bapus,

3) THOPOKCH] KaJTusi,

4) a30THas KUCJIOTA.

21. C pacTBOpPOM THAPOKCHIA KAIBIIUS pearupyeT Kakaoe U3 AByX BEIeCTB:

1) runpoxcun xenesa (I1) 1 okcupa LUHKA,

2) okcun cepri(IV) u consiHast KUCTIOTA,

3) cepoBOIOPOA U MENb,

4) kpeMHUEeBasi KUCJIOTa U BOJOPO]I.

22. B peakuuro ¢ paCTBOPOM a30THOH KUCJIOTBI BCTynaer: |
) hocdopHas Kuciora,

2) OKCHJ KPEMHHUS,

3) ruapokcun Oapwus,

4) cynbgar Kamusi.

23. C pacTBOpOM XJIOpUIA AIFOMUHUS Pearnupyer:

1) a3oTHas kuCnoOTA,

2) HuTpart cepedpa,

3) Bonmopox,

4) cBUHEI.

24. T'uapokcu IIMHKA B3AUMOIEHCTBYET ¢ BEIIECTBOM, (hOPMYJia KOTOPOTO:
a) KOH (p-p),

6) NaCl (p-p),
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B) KNOs3 (p-p),

r) H2SO4

25. Kakoe BeIecTBO CaMOBOCIIJIAMEHSIETCS. HA BO3yXe€:

1) yrapHbIii ras,

2) cunaH,

3) 030H,

4) CepHHCTBIH ras.

26. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY JIE€BOM U MPABON YaCTSAIMU yPABHEHUS:

1. 2Na+O2= A. MgCO3+H>
2. K20+H20= b. 2Na;0
3. Cu(OH)2+H2S04= B. Na;0>
4 Mg+H,CO3= I. 2KOH

. CuSO4+2H20
27. Yrnepon BCTyNaeT B PEAKLHUIO C:
A) pacTBOPOM HHUTpATa MEIU
b) oxcunom xeneza(1l)
B) azorom
I') pacTBOpOM THIPOKCHIA HATPHS
J1) kucjaopomom
28. Kakue 13 yKka3aHHBIX BELIECTB B3aUMOAEHCTBYIOT C PACTBOPOM TMAPOKCHUA KAJIbLIUA:
A) Okcun yriepona(IV)
b) Hurpar narpus
B) Bonopon
I') Cepnas kuciora
J1) Oxcun Gapust
29. IIpy KOMHATHOH TeMIEpaType NPOTEKAET PEAKLUU, CXEMbI KOTOPBIX:
A) Zn+H20=ZnO+H>
b) K+ HO=KOH+H:
B) Pb+ H.O=PbO+H:
I') Mg+HCI=MgCl>+ H>
J1) CutHCI=CuCl>+ H»
30. Bogopoa BCTynaer B peakLuio C:
A) pacTBOPOM HHUTpATa MEIU
b) oxcunom xeneza(1l)
B) azorom
I') pacTBOpOM THIPOKCHIA HATPHS
J1) kucmoponom

Tema 1.6. CkopocTh XUMHYECKHX peakiuil. XHMHYecKoe paBHOBecHe

Bapuant Nel
Al. ®akTop, He BJAUSIOIHNA HA CKOPOCTh XUMHYECKOH PeaKkuHu:
1) aBnenne
2) Karanmuzatop
3) Konuenrparus
4) ®dopma cocyaa, B KOTOPOM MPOTEKAET peaKius
A2. PakTop, BAUSIONIHI HA CMellleHHe XUMHYeCKOr0 PABHOBECHSI:
1) Buag xuMu4eckoi CBsI3H
2) Karanuzatop
3) ITpupona pearupyrouiux BeIecTs
4) Temmniepatypa
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A3. C yBesinueHHEeM KOHLEHTPALIMH a30Ta B 2 pa3a CKOPOCTb NPSMOIl peakuH, ypaBHeHHe
kotopoi N2(r)+02(r)—2NO(r)

1) He usmenutcs

2) VBenuuutcs B 2 pasa

3) VBenuuutcs B 4 pasza

4) Ymenbmrcs B 4 pasa
A4. C yBeinueHHeM JABJIEHHUS B S pa3 CKOPOCTh NPAMOM peakunu, ypABHEHHE KOTOPOil
2NO(r)+02(r)<>2NO2(r), yBeauuurcs B:

1) S pas 2) 25 pa3 3) 75 pa3 4) 125 pas
AS. IIpu nosbimienuu Temnepatypsl Ha 10°C (TemnepaTypHbIii Ko3(ppuiHeHT paBeH 2)
CKOPOCTh XHUMH4Y€CKOI peaKiUuH YBeJHIHBAeTCsI:

1) B 2 paza 2) B4 paza 3) B 8 pa3 4) B 16 pa3
A6. C yBeTHUeHHEM JaBJICHHsI pABHOBECHE 00PATHMOM PeaKIIUH, YPABHEHHE KOTOPOii
C2H4r+tH200)—~>C2HsOHr)

1) He usmenutcs

2) CmecTHTCS B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKLIUU

3) CmecTuTCsl B CTOPOHY MCXOAHBIX BEINECTB
A7. JI1s1 cMeleHUus1 XHMHU4YeCKOro PABHOBECHsI 00PaTHMOM peaKkuuu
2S02(r)+02(r)—2S03(r)+Q B CTOPOHY HCXOAHBIX BEIIECTB HEOOXOANMO:

1) YBenmuuuTh naBieHue

2) [ToBBICUTBH TEMIIEPATYPY

3) IloHu3uTs TEMnepaTypy

4) BBectu katanusarop
A8. MakcuMaJsibHasi CKOPOCTh XMMHYeCKOIl peakuHH NP B3aNMOAeiiCTBHHU BellecTB,
dopmynbsl KoTOPBIX

1) Zn(rpanysr) + HCI 2) Zn(usuts) + HCI 3) Pb +HCI 4) Fe + HCI
A9. IToBblIeHHE TEeMIIEPATYPbI CMeLIAeT XUMHUYeCKoe paBHOBecHe BIIPaBO B 00paTUMOM
peaKuuy, ypaBHeHHEe KOTOPOM:

1)2H2 + 02 <> 2H20 + Q 2) SOz + H20 <> H2S03 + Q

3)2NO + 02 <> 2NO2 + Q 4) C4Hi9 <> C4Hg + H2 - Q
A10. CkopocTb XUMHYECKOH peakunu, ypapHeHue koropoii Mg + 2HCl = MgCl: + H21, npu
YMEHbIIeHUH KOHIEHTPALHH KHCJI0ThI 3a Kaxabie 10 ¢ Ha 0,04 Mosib/J1 paBHa:

1) 0,00004 momnw/(J1ec)

2) 0,0004 momw/(J1ec)

3) 0,004 monb/(nec)

4) 0,04 momb/(J1ec)

All. YcraHOoBHTE COOTBETCTBHE MeKAY PAKTOPOM U CMellleHHeM PABHOBeCHS ISl peaKiuu,
ypaBHeHue KoTopoii C2H4(r)+H2(r)—C2Hs(r) + Q

dDaxkTop Ilos10°keHNE pABHOBECHS
A) TloBblilieHNE TaBJIEHUS 1) CmecTuTCS BIpaBo
b) YBenuueHue Temneparypbl 2) CmecTHTCS BIEBO
B) YBennuenue konnenrpanuu CoHy 3) He u3menuTcst
I') Ymenbinenne korueHTparmn CoHg
J1) IlpumMeHeHne kaTaau3aTopa

A | B | B | r | il

C1(5 6annos). [louemy, ecnu cmemats TBepAbiii HUTPAT cBuHNA (Pb(NO3)2) u tiomun xkanwms (KI),

MPU3HAKK PEaKlUU MOXKHO HaOJII0OaTh 4Yepe3 HECKOJbKO HacoB, a €CIU CIUTh PAcTBOPBI STHUX
COJIEH, IPU3HAKU PEAKLMH MOSABATCA cpa3y. Hanuimmre ypaBHeHue peakiuu. [laiite pa3BepHyTHIid

OTBET.
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C2(66an10B). Borauciaure, Kakoe KOJMMYECTBO TEIUIOTHI BBIACIHIOCH, €CIIH Cropenio 25 Kr yris?
Tepmoxumuueckoe ypasHeHue peakuuu: C + Oz = COz + 402,24 xJx

Bapuant Ne2

Al. ®akTop, He BJAUSIOIHNA HA CKOPOCTh XUMHYECKOH PeaKkuHu:

1) aBnenne

2) Karanmuzatop

3) Cnocob monyueHus: peareHToB

4) Temnepatypa
A2. PakTop, He BJAUSIIONIHI HA CMellleHHe XUMMHYeCKOr0 pABHOBECHS:

1) MaBnenue

2) KoHueHTparus

3) Temnepatypa

4) Ilpupona pearupyromux BEIecTB
A3. C yBeiHYeHHEM KOHLEHTPALMH XJIOPA B 2 pa3a CKOPOCTh PEeAKIIHN, YPABHEHHE KOTOPOI
CO(r)+Cl2(r)=COClz(r)

1) He usmenuTcs

2) YBenuuurcs B 2 pasa

3) YBenuuutcs B 4 paza

4) YMenbmures B 4 pasa
A4. C ymeHbIIeHHEM JaBJIeHHs B 3 pa3 CKOPOCTh NPSIMOH peakluH, ypaBHeHHe KOTOPoi
N2(r)+02(r)<—>2NO(r), yMeHbIIUTCS B:

1) 3 paza 2) 9 pa3 3) 27 pa3 4) 81 pas
AS. /Insa yBe1udeHnsi CKOPOCTH XUMHYECKOH peakunu B 32 pa3a (TeMmnepaTypHbIi
K03 GULHEHT paBeH 2) HAJ0 MOBBICUTH TEMMEPATYPY HA :

1)30°C 2)40°C 3)50°C 4) 60 °C
A6. C yBetnuenueM koHueHTpauuu SOz papHoBecue 00paTUMOil peakuyy, ypaBHeHue
kotopoi 2S02¢x)+020)—28030) + Q

1) He usmenuTcs

2) CmecTHTCS B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKLIUU

3) CmecTuTCs B CTOPOHY MUCXOAHBIX BEINECTB
A7. Ins cMenieHusi XHMHY€CKOT0 PABHOBECHS 00paTUMOI peakiuu
N2(r)+3H2(r)<>2NH3(r)+Q B cTOPOHY NPOAYKTOB peakuuu HE00X0AUMO:

1) Veenuuuth koHIEHTparmo NH3

2) 2)IloBeicUTb TEMIIEPATYPY

3) 3)IloBbicuTh naBleHHE

A8. MakcumaibHasi CKOPOCTh XUMHYECKOI peaKIuH NMPH B3aUMOAeHCTBHH BeIIEeCTB,
¢opmyabl KOTOPBIX

1) CoHsOH(x) + O2

2) C2HsOH(r) + O2

3)N2 + 02

4) CuO + H2SO04
A9. lTonm:keHNe TaBJIEHUS CMEIAeT XUMHYECKOe PABHOBECHE BIIPABO B 00pAaTHMO peaKkium,
YPABHEHHE KOTOPOM:

1) CHa(r) + H2O(:x) <> 3H> + CO 2) CO2(r) + H20(x) <> H2CO3(1)

3) 3Ha(r) + Na(r) <> 2NH3(T) 4)2CO(r) + O2(r) < 2COA(1)
A10. CxkopocTb XUMHYECKOH peakunu, ypapHeHue koropoii CuO + H2S04 = CuSO4 + H20,
NPH YMeHbIIeHHH KOHLEHTPALHH KUCJI0ThI 32 Kazkabie 10 ¢ Ha 0,03 moJib/n1 paBHa:
1) 0,1 momw/(Jec)
2) 0,001 momnb/(;1ec)
3) 0,002 momnb/(11ec)
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4) 0,003 moub/(11*c)

B2. YcTraHoBuTE COOTBETCTBHE MEKAY (PAKTOPOM H CMellleHHEM PABHOBECHS /I PeaKIuu,
ypasHenne koropoii 4HCI(r)+02(r)—2H20(r) +2Clz(r) + Q

dDaxkTop Ilos102keHHE PABHOBECHS
A) TloBbllIeHHE TEMIEPATYPbI 1) CmecTuTCS BITPaBO
b) YBenuueHus naBiaeHus 2) CmecTHTCS BIEBO
B) YBenuuenue konuenrpamu O 3) He u3menuTcst
I') Ymenbienne korueHTpanmn HCI
J1) IlpuMeHeHne Kataan3aropa

A | b | B | T

C1(5 oOannos). [IpuBenure mnpuMepbl XUMHUYECKUX PEAKLUUN, WUTIOCTPUPYIOLINX BJIUSHUE
KaTaJI3aToOpa Ha HANpaBJIeHHe XMMHYECKOro MpOoLecca: a) AJisl HEOPraHUYECKHX BEIECTB; O) IJIs
opranudeckux coenquHeHnil. Hanummre ypasnenue peakuuu. Jlaiite pasBepHyThIN OTBET

C3(66annoB). Ucnmonwszysi tepmoxumuueckoe ypasHeHue: 2H2+ O2= 2HO0 + 484 xJIx,
OTpeAesTuTe MacCy 0Opa3OBaBIIEHCS BOMBI, €CJIH B XOM€ peakuu Beiaemuioch 520 kK TerioTsl
Tema 1.7. PacTBOpBI, TEOpHsi JJIEKTPOJUTHIECKONH TUCCOLUALNU H HOHHBIH 00MeH

1. BeibepuTe UCTUHHBIN PacTBOP:
a) BOJA U caxap
0) mecox u mMen
B) BOZIa U TTECOK
2. Beibepure npaBuiibHOE yTBEpKACHUE OTHOCUTENbHO 3anmicu CuSO4 x SH20:
a) 3amiCh O3HAYaeT, 4TO OE3BOMHBIN KYNPYyM CyJIb(aT HE PACTBOPSIETCS B BOIE
0) 3amMCh O3HAYAET, YTO HA OJHY MOJIEKYJy KyIpyM CyJb(aTa NPUXOAUTCS MSTh MOJIEKYJT BOJbI
B) 3aIUCh O3HAYAET, YTO MEIHBIA KyTIOPOC — 3TO PacTBOP KYIIpyM cyibdara B Boae
3. BpuucnuTe Maccy HaTpud THAPOKCHIY, HEOOXOMMUMOro s Herpamusauuu 126 r pacTBopa
HUTPATHOM KUCJIOThI C MaCCOBOM J0Jiel KUCIOTHI B pacTBope 10%:
a)80r
0) 18
B)8T
4. PacTBOpEHHE KaKoro BELIECTBA B BOJE COMPOBOXKIAETCS BbIIEJIEHUEM TEIIOTHI:
a) CepHOMN KUCJIOTHI
0) aMMHa4YHOH CeNMUTPBI
B) HUTpaTa cepedpa
5. Berancnure MaccoByro oo Bemmectsa B 200 r pacTBopa, 00pa3oBaHHOTO NMpH pacTBopeHuu 40 r
COJIA B BOJE!
a) 5%
6) 10%
B) 20%
6. HeHachIleHHBIN PacTBOP MOXKHO MEPEBECTH B HACHIIEHHBIN CIIEIYIOINUM CIIOCOOOM:
a) 100aBUTb BOMBI
0) nobaBuThL con
B) IIOCTABUTh B TEMHOE MECTO
7. IIpouecc pacTBOpeHUss — 3TO TAKOH MPOLEecC:
a) pusndeckmii
0) XUMIYeCKU
B) (PU3HKO-XUMUYECKHUN
8. PacTBOp, B KOTOPOM BEIIECTBO MPHU JAHHOW TemrepaType Oobile He PaCTBOPSIETCS, HA3hIBACTCS:
a) HACBIEHHBIM
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0) pa3baBiieHHBIM

B) HEHACBHIIIIEHHBIM

9. K 100 r pactBopa HaTpuil xjopuga ¢ mMaccoBod goneil 5% ponunu 50 r Boasl. Onpenenute
MacCOBYIO JOJIIO HATPHUIH XJIOPHIa B HOBOM PacTBOpPE:

a) 33,3%

6) 0,33%

B) 3,33%

10. BewmecTso, paCTBOPUMOE B BOAE!

a) BaSO4

6) NaNO3

B) CaCO3

11. Beibepure KOJUIOUAHBIN PacTBOP:

a) yai

0) pacTBOp caxapa B BOJE

B) PacTBOP TJIMHBI B BOZE

12. Beibepure KOJUIOUAHBIN PacTBOP:

a) pacTBOp TJIMHBI B BOZIE

0) kode

B) PacTBOP NOBAPEHHOH COJU B BOZIE

13. PacTBOPUMOCTE ra30B YMEHBIIAETCS , €CIIU:

a) pacTBOpP HArpeTh

0) yBEIUYUTH ABJICHHUE

B) PaCTBOP OXJIATUTh

14. Beibepure yTBEep:KICHNUE, KOTOPOE XaPaKTEPU3YET PACTBOP:

a) HEOJHOPOAHASI CMECh PAa3HBIX BELIECTB

0) XUMHUUECKOE COCTMHEHNE

B) OHOPOIHAS CMECH BEIECTB

15. Beibepure opmyy BemiecTBa, KOTOPOE HE PACTBOPSIETCS B BOAE:

a) Cu(OH)2

6) CaCl2

B) AgNO3

16. Beibepure onpeneneHne pacTBOPUMOCTH:

a) COCOOHOCTh CMEIINBATHCS C APYTUMH BEIECTBAMHU 1 00Pa30BBIBATh FE€TEPOr€HHbIE CHCTEMBI
0) criocoOHOCTH BEIIEeCTBA PACTBOPSITHCS B PACTBOPUTEIIE

B) CIIOCOOHOCTB BEINECTB CMEIIMBATBHCS C APYTHMH BEIECTBAMH U OOpa30OBBIBATH OJHOPOIHBIC
cMecH

17. PacTBOpEHHE KAKOT0O BEIIECTBA COMPOBOXKAAETCA OXJIAKACHUEM PacTBOPA:

a) MOBapEHHON COH

0) apreHTyM HUTparta

B) aMMHAYHON CEJTUTPHI

18. Beruucanre Maccy Ocaaka, KOTOPbIN NOJYy4YUIN NPU B3aUMOJEUCTBUU COJITHON KUCIIOTHI ¢ 340 ©
pacTBOpa apreHTyM HUTPATa C MOCCOBOM AoJiei conu B pactoBepe 0,2%.

a) 6,75

6) 0,574

B) 5,74

19. Beibepure THIT AUCTIEPCHOM CUCTEMBI, B KOTOPOH pa3Mep YaCTHIl — MOJIEKYJIbl, HOHBI:
a) CyCHeH3Usl

0) rpybonucnepcHas cucreMa

B) UCTHHHBII PacTBOP

20. Kak u3MeHseTCsl paCTBOPUMOCTD TBEPBIX BELIECTB B BOJE C MMOBBIICHUEM TEMIIEPATY PhI:
a) BCEra yMEeHbINAETCs

0) Bcerna yBeIMINBACTCS
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B) HE U3MEHSETCS

21. PactBOp, B KOTOpPOM BELIECTBO MNpPU JAHHOM TEMIEPAType €lle MOXKET PacTBOPSTHCA,
Ha3bIBAETCS:

a) HEHACBIIIICHHBIM

0) pa3baBiieHHBIM

B) KOHLICHTPHPOBAHHBIM

22. KomongHell pacTBOP MOKHO OOHAPY KUTh P MTOMOLIH:

a) YBEJIMYUTENBHOTO CTEKIIa

0) ny4a cBerta

B) MUKPOCKOTIA

23. 20 r conu cMmemmanu ¢ 80 r Boabl. KakoBa maccoBas nonst conu B pactBope? OTBET BbIpasuTe B
%!

a) 60%

6) 40%

B) 20%

24. U3 pactBopa xyopuaa HaTpust Maccoit 160 r ¢ MmaccoBoit noneit conu 40% soimapuinu 40 T BOABL
BrruucnuTte MaccoByro AOJIO COMU B MOJIYYEHHOM PacTBOpE:

a)s,3

0) 53,3

B) 33,3

25. HeHacbIIIEHHBIN pacTBOpP:

a) ¢ HeOOJIBIIOW KOHIIEHTpaLell paCTBOPEHHOTO BEIECTBA

0) ¢ pacTBOpUMOCTBIO MeHbIe | r BemmecTsa Ha 100 T BOJBI

B) B KOTOPOM IpH JAHHOH TeMIIEpaType HAaXOAUTCS MEHbINE BEINECTBA, Y€M B HACHIIICHHOM
pacTBope

26. UTO CHOy>XUT AOKa3aTEIbCTBOM XHUMHUYECKOIO B3aMMOJEHCTBHS PACTBOPEHHOrO BEILECTBA C
BOAOW:

a) HEOJHOPOIAHOCTb PAacTBOPA

0) TerJoBbIE SBJICHUS IPU PACTBOPEHUU

B) OOJbIIAst PACTBOPHMOCTD BELIECTBA

27. Ilpn HarpeBaHuH pacTBOPUMOCTD I'a30B B BOAE:

a) yMEHbIIIaeTCsI

0) yBenuIuBaeTcs

B) HE MEHSETCS

28. IIpu pacTBOPEHUH JKUAKHX M ra3000pa3HbIX BELIECTB B BOJE TEILIOTA, KAK MPABHIIO:

a) MOTJIOMIAETCS WJTH BbIIEIISIETCS

0) mornommaercs

B) BBIIEISIETCS

29. PacTBOpBI COJIEH 3aMep3at0T NpU TEMIIEpaType:

a) menbiue 0 °C

6) pasHnoii 0 °C

B) Oombine 0 °C

30. Ompenenure Maccy pacTBopa, MOJyueHHOro pacTBoperrem 20 r Bemectsa B 60 T BOJBI:

a)40r

0)80Tr
B) 60T
Tema 2.1. Pu3uK0-XMMHUYECKHE CBONCTBA HEOPraHMYECKHX BeLeCTB
I Bapunanrt
1. YkaxuTe HeMeTaN1 € MOJEKYJSIPHBIM THIIOM KPHCTAUIMYECKOH pelIeTKH
a) KpeMHUH; 0) von; B) Oop; T) TEJUTYp
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2. Kakoii npouecc HA3bIBAKT NHPOMETAJLIYPruei:

a) MOJIyYeHNEe METAJIOB U3 PACTBOPOB COJICH,

0) mosydeHne MeTaJIOB MPH O0KUTe MHHEPAJIOB,

B) [TOJIyY€HHE METAJUIOB C ITOMOILBIO 3JIEKTPHYECKOrO TOKA,

r) IOJy4Ye€HUE METAJUIOB C TIOMOIIBIO OakTepuit

3. Kakune BOCCTAHOBHTEIH HCHOJB3YIOT AJIsl BOCCTAHOBJICHHS METAJLIOB M3 HX OKCHIOB:
a) CO, Hy, Al 06)C,CO2, H2 B)Mg, CO2, H2 r) Fe, Zn, Sn

4. Kakue MeTaJJIbI OTHOCSTCS K IIEJT0OYHBIM:
a) Na, Mg, Al, 0) Ca, Sr, Ba; B) K, Li, Na; r) Be, Mg, Ca

S. B kakoM psiay 3JIEMEHTOB PAJAHYC ATOMOB YBEJIHYNBAETCS:
a)K, Na, Li; 6) Ca, Mg, Be; B) P, S, CI; r)F, Cl, Br

6. CocraBbre OBP u onpenenurte ko3(ppuineHT nepes BOCCTAHOBHTEJIEM B YPABHEHHH:

Al + H2SO4= Al2(SO4)3 + H2

a)l, 0) 2, B) 3, r)4
7. Kaxoil M3 MeTA/LI0B HCMOJIb3YETCSl B CAMOJIETOCTPOCHUM:
a) JKene3o, 0) MarHwmii, B) QJIIOMUHHIA, r) cepebpo

8. 3akoHuuTe ypaBHeHHe U onpeneauTe cymmy Bcex ko3¢ puunenton: Na+H20 = ...
a)4 6) 5 B) 6 r)7
9. Pemiure 3axauy.
Paccuuraiite 06béM raza (H.y.), oOpasyromerocs mpu pasznoxkeranu 59,1 r kapOonata Oapusi,
HaXOASIIEerocs B OCaJIKe.
a) 4,481 0) 89,61 B) 6, 721 r) 112,30
10. ITo1HOCTEIO 3aBePIICHHDbIN BHEIIHHMH JHEPreTHYeCKHH YPOBEHb HMeeT JJIeMeHT:
a) renmii;  ©) Bomopox,  B) Oop; r) PpTop

11. KucnoTtHeie cBoticTBa Haubosee BbIPaKEHBbI Y BBICIIETO THAPOKCU/IA!

a) hocdopa

0) azoTa

B) MBIIIBSIKA

12. B xakOM psiiy METaJJIOB MPOUCXOAUT YMEHBIICHUE aKTUBHOCTH!

a) Fe, Zn, Cd, Pb

0) Fe, Zn, Pb, Cd

B) Zn, Fe, Cd, Pb

13. TonpkO BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA a30T MPOSIBJISIET B 3TOM COEAMHEHUU:

a) NH3

6) HNO3

B) N2

14. HemeTanibr:

a) XUMHYECKHE 3JIEMEHTBI, KOTOPbIE MOTYT MPOSIBJISITH CBOWCTBA KaK OKUCIUTENS (IPUHUMAIOT
3JIEKTPOHBI), TAK U BOCCTAHOBUTEIS (OTHAIOT 3JIEKTPOHBI)

0) XUMHIYECKHE 3JIEMEHTBI, KOTOPBIE MPOSIBIISTIOT CBOHCTBA TOJIBKO BOCCTAHOBHUTES (OTHAIOT
3JIEKTPOHBI)

B) XUMUYECKUE DJIEMEHTBI, KOTOPBIE MPOSIBJISIFOT CBOMCTBA TOJBKO OKUCIUTES (MPUHIUMAIOT
3JIEKTPOHBI)

15. Kakoit meTann Heab3s MOy YUTh 3JIEKTPOJIU30M PacTBOPa.

a) Cu

6) Pb

B) Ca

16. Bonopos nposiBAsSieT OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA TTPU B3aUMOICUCTBUU:

a) ¢ XJOpoM

0) ¢ HaTpueM

B) C a30TOM
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17. Kakoit Tun XUMHUYECKON CBSA3U XapaKTepeH AJs1 METaJIOB:
a) MeTaJlTnJYecKas
0) KOBaJIeHTHAs MOJIIPHAS
B) HOHHAS
18. OxucnurensHbIe CBOMCTBA (POCHOP MPOSBIISLET MPU B3ANMOICHCTBIN:
a) ¢ MarHueM
0) ¢ KUCIOPOIOM
B) C cepoid
II BapuanT

1. Kaxas u3 rpynn Ilepuoanyeckoii cucTeMbl COAEPKHUT TOJIbKO HeMeTaJbi?

a) VIIA; 0) VIA; B) VA; r) IVA

2. Kakoii npouecc HA3bIBAKT THAPOMETAJLTYy prueii:

a) MOJy4eHNEe METAJJIOB U3 BOAHBIX PACTBOPOB COJIEH,

0) noJy4eHne MeTaIoB MU 00XKUIe MUHEPAJIOB,

B) MMOJIyY€HHE METAJUIOB C IMOMOIIBIO 3JIEKTPHUECKOTO TOKA,

r) IOJy4Ye€HUE METAJUIOB C TIOMOIIBIO OakTepuit

3. Kakue BOCCTAHOBHTEJIH MOKHO HCIOJIb30BATH [JI1 BOCCTAHOBJIEHHSI METAJIJIA U3 PACTBOPA
coan CuSOu4:

a) C, CO2, Hz 6) CO, Hy, Al B) Mg, CO2, H> r) Fe, Zn, Sn

4. Kakue MeTaNbl OTHOCSITCS K II€JI0YHO3eMeIbHbIM:

a) Na, Mg, Al, 0) K, Fe, Na; B) Ca, Sr, Ba; r) Be, Mg, Ca

S. B kakoM psiay 3JIEMEHTOB PAJUyC ATOMOB YMEHBIIACTCS:

a)N, O, F, 0) Be, Mg, Ca; B) Al, Mg, Na; r) Ra, Ba, Sr

6. Kakoii U3 MeTa/110B BXOJUT B COCTAB KOCTHOH TKAHU:

a) xKemeso, 0) Maruuii, B) aJIFOMHUHUH, T) KaJabLui

7. CoctaBbte OBP 1 onpenenurte ko3¢ puuneHT nepea oKHCIUTEe1eM B YPABHEHUH: Zn +
WO3; =7Zn0 +W

a)l 6)2 B) 3 r)4

8. 3axkoHuuTe YypaBHeHHe U onpegeauTe cymMmy Beex kodppuuuenton: Al + HCl = ...
a) 10 6) 5 B) 13 r)15

9. Pemiure 3axauy.

Onpenenure wmaccy okcuna skenesa (I1I), obpasyromerocs: npu B3aumoaecTeuu 67,2 1
kuciaopona (H.y.) C METAJUIOM.

a) S7r 6) 320r B) 90r r) 160r
10.HaiignTe mapy, B KOTOPOH KHCJIOTHBIN OKCHI HE COOMBEHICHIEYCHL KUCJIO0TE:
a) B20O3 u H3BO3; ©0)N203 u HNO3;  B) Cl207 u HCIOy; r) SO2 u H2SO3

1. Uto U3 HMXKE NEPEUUCIEHHOIO COOTBETCTBYET CXEME ATFOMOTEPMUYECKOT O MPOLIECCa:
a) MnO2 + Al —

0)Al+C —

B) Al + NaOH —

11. Kakyro poJsib Urpaet aJtOMUHHI B aJFOMOTEPMHUYECKHUX MPOLIECCAX:

a) OKUCTTUTEIS

0) kaTanau3aropa

B) BOCCTaHOBHTEJIS

12. CxONMbKO XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB OTHOCATCS K HEMETAJJIAM:

a) 11

0) 22

B) 34

13. TIpu B3aMOAEMCTBUM BBICIIIETO OKCHIA XJIOpa C BOIOH 00pasyercs 3Ta KUCIIOTa:
a) HCIO

6) HC104
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B) HCIO3

14. DTOT MeTaI NpU BBICOKOH TeMIIepaType BbITECHSIET U3 BOJbI BOAOPO!
a) Fe

6) Cu

B) Ag

15. XapakTepHbIMH CTENEHSIMU OKHUCIIEHUS XJIOPA B €70 COCAUHEHUSX SABJIIOTCS:
a)—2,+4, +6, +8

0)-1,+2,+5

B) -1, +1,+3,+5, +7 +

16. Uto Takoe METAJUIMYECKAsI CBA3b:

a) CBSI3b MEXKY MOJOXKHUTEIbHBIMI HOHAMH METAJJIOB, aTOMaMH METAJUIOB 1 CBOOOIHBIMU
3JIEKTPOHAMU B KPUCTAJUIMYECKON pelieTke +

0) CBsI3b MEKAY aTOMAMU U HOHAMH METAJUJIOB

B) CBSI3b MEXX/y MOJIEKYJIAMU METAJIJIOB

17. Bonopox nposiBiIss€T OKUCIUTENbHBIE CBONCTBA NPU PEAKLIUH C:

a) KHCIIOPOIOM

0) xyopom

B) HaTpueM +

18. B psiny: Si —>P —> S —> C1 351eKTpoOTpHIaTEIbHOCTD 3JIEMEHTOB:
a) yBEJIMYUBAETCS +

0) yMeHbIIaeTCst

B) HE U3MEHSETCS

Tema 4.1. Yriiesoaopoar! H UX NPHPOAHBIC HCTOYHUKH

1. Opranuyeckasi XuMusi - 3TO XUMUSI COSTUHEHUI

a) BOIOpoaa

0) xucnopona

B) yriepoza

r) a3ora

2. ®opMyJia OPraHUYECKOTO COCTMHECHUS

a) CO2

6) C3Hs

B) H2CO3

r) CO

3. B coctaBe OpraHHYeCKHX BEIIECTB HauOOJIee YaCTO BCTPEUAOTCS

a)C,H, O, N

06)C,Cu, O, S

B)P,S,CI,N

r)H, O, Na, N

4. BaneatHoctu atomoB C, H, O B opraHn4ecknx COeIMHEHUSX PaBHBI COOTBETCTBEHHO:
a)4,2,1

0) 2,12

B) 4,1,2

r) 1,24

5. M3oMepslI - 3TO coequHeH s, 00nanarmume

a) CXOIHBIMH XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMHU U OTJIMYAIOIIHECS O cocTtaBy Ha rpymnmny CHa
0) CXOAHBIM COCTABOM, HO OTJIHYAIOLINECS IO CTPOSHHIO U UMEIOIINE OJJUHAKOBBIC CBOMCTBA
B) KOJIMYE€CTBEHHBIM U KAY€CTBEHHBIM COCTABOM, Pa3HbIM CTPOEHHUEM U Pa3HBIMU CBOWCTBAMHM
') CXOMHBIE TIO BHEIITHUM MPU3HAKAM

6.@opmMyna MeTaHa

a) CHy
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6) C2Hs

B) C3Hs

r) C2H»

7. O6mas ¢popmyia aJKaHOB

a) CnHa

0) C mH

B) CuH 2z

r) C nH 2042

8. Ilpu ropeHuu yrieBoJOPOIOB B KAYECTBE MPOIYKTOB PEAKLIUN 00pas3yroTCs
a) yTIepoa U BOAOPOL

0) yriepon u Boaa

B) YTJIEKUCIIBIN Ta3 U BOJA

T') YIJIEKUCIBIN ra3 U BOIOPOA

9. CtpyxkrypHas ¢popMmya OyTaHa:

a) CH3z — CH2 — CH3

6) CHz — CH2 — CH2 — CH3

B) CH,=CH-CH=CH- CHs

r) CHz — CH3

10. YrneBonoponbl, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX MEXAY aTOMaMU YIJIepOAa UMEETCsl OJ1HA IBOMHAsA
CBSI3b!

a) aJIKaHbI

0) anKuHbI

B) aJIKEHBI

I') apeHbl

11. CH,=CH-CH=CH - CHs

a) OyranueH -1,3

0) nmenragueH — 1,2

B) MeHTaaueH -1,3

r) neHTanueH — 2,4

12. ®opmyna Genzona

a) C2Hz

6) CsHs

B) C4Hg

r) CeHi2

13. Haubonee xapakTepHBIMH PEAKLMSIMH AJTKEHOB SIBJISTFOTCS
a) peaKuy 3aMeIIeHHUS

0) peakuu pas3ioKeHUs

0) peakiuu IPUCOSTUHEHUS

B) peakuuu oOMeHa

14. Peaxkuust ruipupOBaHus — 3TO PEAKLIUS:
a) MPUCOETUHEHUST MOJIEKY JIbl BOZBI

0) OTIIETIIICHNST MOJIEKYJIbI BOJIBI

B) MPUCOETUHEHUS BOJIOPOIA

I') IPUCOEANHEHUS XJIOpa

15.BewecTBa OIMHAKOBOTO COCTaBa, HO PA3JIMYHOIO CTPOCHHUS C PA3JIUYHBIMUA CBOMCTBAMH
HA3bIBAIOT

a) U30TOIIbI

0) moaumMepsl

B) H30MEPHI

T) aHAJIOTH

16. YueHpblii, CO31aBLINI TEOPHUIO CTPOCHUSI OPTAaHUYECKUX BELIECTB
a) ITasnos M.I1.



0) bepuenuyc 1.4

B) Bytiepos A M.

r) Mennenees [].1.

17. AnKeHBI OTIUYAIOTCA OT AJIKAHOB

a) HAJIMYHUEM TBOHHOM CBSI3H

0) Ha;mMUMeM BOMHON M TPOMHOH CBSA3H

B) HATUYHEM TPOWHOM CBS3U

I') HATMYHEM JIBYX IBOHHBIX CBsI3eH

18. K kiaccy ajnkaHOB OTHOCHTCS BEIIECTBO C MOJIEKYJISIpHON (hopMyJioit
a) CsHio

6) C7Hs

B) C4Hio

r) CsHio

19. Bemectso, hopmyna koroporo CH2 = CH — CH = CH; siBsiercst
a) aJIKaHOM

0) ankeHOM

B) aJIKUHOM

T) AIKaIUEHOM

20. BemectBo, hopmyJia KOTOPOIo

a) 1,3,4-TpumeTnnoeH3omn

0) 1,2,4-TpuMeTHIOEH30]

B) 1,2,5-tpumernnbdenson

r) 1,4,5-TpumeTnnOeH3on

21. I'omonoru npornexHa

a) C2Hy

0) C3Hsg

B) C4Hio

r) C2He

22. JI5d anKUHOB XapaKTePHbI peaKLUU

a) THAPOJTN3a

0) aTepuduxauu

B) NMPUCOETUHEHHS

T) JeTUAPUPOBAHHUS

23. OpraHu4ecKuM BEIIECTBOM, MPH MPOITYy CKAHUK KOTOPOTO Yepe3 OPOMHYIO BOZy PacTBOP
o0ecLIBEUMBAETCS, SIBJISIETCS

a) 9TaH

0) aTeH

B) XJIOPMETaH

r) OyTaH

24. Ilpu npucoenuHeHny OpoMa K IponuiieHy odpasyercs
a) 1,2-mubpomMmnponaH

0) 1,3-numeTunnponan

B) 1,2-gumMeTHinponan

r) 2,2-AUMETHIPONIaH

25. Tlpu narpesanuu 0o 1500°C meTan pasnaraercst ¢ 00pa3oBaHHEM
a) okcupaa yriepona (11)

0) aTUNIEHA U BOAOPO/a

B) okcupa yriepona (1V)

I) alleTUJIEH H BOIOPO.

26. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM MPUPOAHOIO rasa siBjiseTcs
a) 5TaH

0) aTeH



B) ME€TaH

r) IpomeH

27. CoctaBbTe CTPYKTYPHYIO (HOPMYJIy CIEAYIOIIEero BemecTra: 2,3,3 —TpUMeTHIITIEHTaHa
28. CocrtaBbTe CTPYKTYpHYIO (HOPMYITy CIEAYIOIIEro BelecTBa: 2-MeTuiadyTeH-1

29. Hanuiurte ypaBHEHUs] peaKLMU TOPEHUSI METaHA.

30. Hanumure ypaBHeHUs peakLyuy TMAPUPOBAHUS STHUIICHA

Pa3zpen 5. Kucsiopoaocoaep:kamue opraHniecKue coeInHeHH s

Bapuant 1

1. Obmas dopmyna nmpeaesbHOro OJJHOATOMHOTO CITUPTA;
A) CiHau+2, B)CiH20+1OH,  B) CiHns, T) CaH200.

2. bytaHon pearupyer c:
A) NaOH, b) Na, B) H:0, I') Cu(OH)2

3. Jlnst anbieTUAOB XapakTepHa U30MEepHS:
A) yTIepogHOro cKenera, b) reomerpuueckas,
B) nonoxenus pyHKIMOHAIBHON TPYIIITBI, I') monoxeHus 3aMeCTUTEIEH.

4. VkCyCHasi KHCJIOTa pearupyer C:
A)Cu, B)NaxCO;, B)KOH , T)C:Ha.

5. CnoxHbIH 3pUp MOXKHO NOJIYIUTh PEAKLIUEH:
A) rugponuza, b)stepudukaumu, B) rugpuposanus, [') okucieHws.

6. KauecTBeHHas peakuys Ha IIITULEPUH:
A) obpazoBanue riunepara meau (II) spko-cuHero npera,
b) obGecupeunBanne OpOMHOI BOABI,
B) nosienenue ocaaka cepedpa,
I') BeImeneHne Bomopoaa npu B3auMOJEHCTBUN C aKTHBHBIMH METaJIaMH.

7. Otnuane GEeHONIOB OT OAHOATOMHBIX CITUPTOB MPOSIBISIETCS. B PEAKLIUH:
A) cxaimuem, b) cocmupramu, B) co menouamu, T) C METAITHYECKUM HATPUEM.

8. Bemectso CH3z- CH2 - CH - C =0 Ha3bBaercs:
CHj3; H
A) 2-metunbyrtanane, b) 2-merundyranon, B) 3-merunnenrtanans, I') 3-MeTuiamneHTaHoN.
9 I'pynma — COOH - 3TO coderanue rpyrmi:
A) anprerugHON U rUIPOKCHIIBHOM, b) xapOOHMIBPHOH M anbAeruiHOM,
B) runpokCHiIbHON ¥ aMUHOTPY ITITHI, I') kapOOHHUITBHOM Y THIPOKCUITEHOM.

10. CroxHbie 3G upbl H30OMEPHBI
A) xapboHOBBIM KHcHOTaM,  b) mpocteiM 3dpupam,  B) ampmermnmam, @) cmpram.
11. XKupbl — 3TO CJI0KHBIE 3PUPHI:

A) rmnepruHa U KUAKUX KUCIOT, b) rmunepuna u KapOOHOBBIX KUCIIOT,

B) rnuueprHa U BBICIINX JKUPHBIX KUCJIOT,  |') CIMPTa U BBICIINX JKUPHBIX KUCIIOT.
12 .3tanans pearupyer c:

A) H0, b) H, B) CuSOq, I') Cu(OH)..

13. ®opmyna nponaHOBON KUCIOTBI:
A)CH3 -COOH Bb)C:Hs-COOH B)CsH7;-COOH TI')C.Hs-COH.

14. Bemectso, hopmysia KOTOPOro: CH3z  Ha3mBaercs:
CHs;- C- CH3
OH

A) 2-metmnmniponanon — 1, b) Oyranon- 2, B) 2- merunmnponanon - 2, I') Oy TunoBslil cimpr.

15. ®ynkunonansHas rpynna - COH BXoauT B cocTas:
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A) xapOoHOBBIX KHCIOT, b)adupos, B)cmmpros, I')ampaerunos.
16. B pe3ynbTaTe rUaposin3a CIOKHBIX 3(HUPOB 00Pa3yHOTCS:

A) KUCJIOTBI U aJIbJIETHIBI, B) KHUCIOTHI U CITUPTHI,

B) cimpTe! 1 BOAa, I') cniupTh! U anbaeruabL.

17. Bemectso, popmyna koroporo CHz - CH, - C =0
O — CH3 HasbIBaercs:
A) MeTUOBBIH 3(Up MPOMAHOBOW KUCIOTH  b) MpomuIoBsIii 3P METAHOBOW KUCJIOTHI,

B) 3TunoBbIit 53¢pup 3TAHOBOIH KUCIIOTHI, I') MmeTunoBbIit 3¢pup 3TaHOBOH KUCIIOTBHL
18. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKY HA3BAHUEM BEIIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO
NPUHAIIEKUT. 1) 2-MEeTHIreKcaHom- 2 A) kapOOHOBBIE KHCIIOTHI

2) 2,2- TUMEeTUITeKCaHATb B) cnoxubie a¢pups

3) 4-MeTuImeHTaHOBAasI KUCIOTA B) anpnerunst

4) 1,2 — 6eHzonauon I') onHOATOMHBIE TIPEAEI. CTUPTHI

) denonsr
2 BapuaHT

1. O6mas ¢opmya mpeaenpbHbIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT:
A) CiHav2,  B)CuH2a+1OH,  B)CyiH2 02 I') CiH20.

2. MeraHanb pearupyer C:
A) NaOH, b) Na, B) H:0, I') Cu(OH)2

3. 1yt heHONIOB XapaKTEPHBI CIEAYIOMIUE BUIbI H30MEPUH:
A) yriepomgHoro ckenera, b) reomerpudeckasi,
B) nonoxenus GyHKIMOHATBHON TPYIIIIHI, I') mexxkaccoBast.

4. DTaHON pearupyer c:
A)Cu, B)NaxCOs, B)K , TI)C:HsOH.

5. CnoxHblif 3¢Up MOABEPraeTCsS PEeaKIUu:
A) runponmmnsza,  b) stepudukanmm,  B) ruppuposanus, I') oxucneHws.

6. KauecTBeHHas peakLys Ha STaHAJIb |
A) obpasoBanue riunepara menu (1) sipko-cuHero 1seTa,
B) oGeciiBeunBanrie OPOMHOM BOJBI, B) nosiBnenue ocanaka cepedpa,
I') BeImeneHne Bomopoaa npu B3auMOJEHCTBUN C aKTHBHBIMH METaJIaMH.

7. OTnudne MeTaHOBOH KHCIIOTBI OT APYTUX KapOOHOBBIX KUCIIOT MPOSIBIISIETCS B PEAKLIHH:
A) ckammem,  bB) co cmpramu, B) co menouamu, 1) ¢ okcunom cepedpa.

8. Bemectso CH3- CH2 - CH - CH2 - C =0 HasbiBaercs:
CHs OH
A) Oyranane, b)2-merunbyranans, B) 3-mermnnentanoBas kucnora, I') 3-mMeTrnmeHTaHoON.
9 I'pynma — COOH nHaszbIBaercs :

A) anbaerugHoM b) kapbokcunbHOI

B) runpokcunbHOl I') kapOoHUITBHOM
10. ITpoctbie 3¢upbl U3OMEPHHBI:

A) xapOOHOBBIM KHCJIOTaM,  b) CIOXKHBIM ddpupam, B) anpnernnam, I') ciupTam.
11. I'muuepun — o0s3aTeNbHAst COCTABHAS YacTh:

A) KHPOB, b) xapOOHOBBIX KHCIIOT,

B) MunHepanpHBIX KHCIOT, I') cnmpra.
12.2TaHOBast KHCJIOTA pearupyer C:

A) CH;0H, b) Ha, B) CuSOq4, I') Cla.

13. ®opmya OyTaHOBOU KUCIIOTHI:
A) C4Ho — COOH, Bb)CHs-COOH, B)Ci:H7;-COOH, TI)C;Hs—-COH.

14. Bemectso, hopMyia KOTOPOTo: CHs Ha3bIBAETCS:



CHs; - C- CHsz-OH

CH;
A) 2,2-pumetunmponason —1, b) 6yranon- 2,
B) 2- metunnponanon - 2, I') 2 - meTunmenTanon-2.

15. ®ynkunonanpHas rpynmna - OH BxoguT B cocras:
A) xapboHOBBIX KuCiOT, b)sdupos, B)cmmpros, I')anpmermmos.
16. B pe3ynbTaTe ruapoiuza KMpOB 00pa3yroTCs:
A) KUCJIOTBI U aJIbJIETHIBI, B) KuCIOTHl 1 MHOTOATOMHBIH CITHPT,
B) criuptel 1 Boza, I') ciupThl U anmbAETUABL.

17. BemectBo, ¢popmyna koroporo CH; —C =0
O — CH3 HasbIBaercs:
A) mponuIOBkIHA 3UP METAHOBOW KHCIOTHI, b) METHIIOBBIH 3(hup MpONaHOBOH KUCIOTHI,

B) 3TunoBbIit 53¢pup 3TAHOBOIH KUCIIOTHI, I') MeTunoBslit 3¢up 3TAHOBOH KUCIIOTBHL
18. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKY HA3BAHUEM BEIIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO
npuHagnexxut. 1) 1,3 — nponananon A) dheHomb
2) 2 - MeTWINEHTAHO b) MHOTOATOMHBIE CTUPTHI
3) 4- MeTWINEeHTaHAb B) anpperumnt
4) 1,2,3 — OeH30ATPHON I') onHOATOMHBIE TIPEAEI. CIIUPTHI
J1) mpocTeie 3pupsl

Pa3znen 6. A3oTcoaepxamue opraHuYecKHe coeIHHEHUs

1. IlpencraBurenem apOMaTUYECKUX AMUHOB SIBJISIETCS:
BapuanTte! oTBETOB
e METWIAMHUH
e (heHUIAMUH
e  AJIaHUH
e [JIMLHH
2. Ykaxute GopMyly aMHUHOYKCYCHON KUCIIOTBHI:
BapuanTte! oTBETOB
CH3-NH-CHj3
NH>CH>-COOH
CeHsNH2
CH3CH2NH2
3. Vkaxure rpynmny aTOMOB, COOTBETCTBYIOINYO MENTHUIHON CBSI3H:
BapuanTte! oTBETOB

e -CO-NH:

e -CO-O-

o -CO-NH-

o -CH-COO-

4. a-aMUHOOYTaHOBAsI KUCJIOTA - U30MEP:
BapuanTte! oTBETOB

e  3-aMHUHOIIPONAHOBOM KUCIOTHI

e JUATUJIAMHHA
3-aMUHO-2-METUJITPONAHOBON KUCJIOTBI

e 2-aMHUHOMEHTAHOBOW KUCJIOTBI
5. AuunuH pearupyeT ¢ 000MMU BEIeCTBAMH Maphl:
BapuanTte! oTBETOB

e NaOH u HCI

e Br: u NaOH
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e HClu Bn;
e KOHuCl;

6. CuHee OKpalllMBaHUE CO CBEKEOCAXKIEHHBIM ruapokcuaoM meau (1) B 1ienouHoi cpene -
KaueCTBEHHAs PEAKLUsl Ha HATUYUE:

BapuanTte! oTBETOB

e MHOroaTOMHOI'O CIIupTa

e aJbpIerumua
L] AMHWHOKHUCIIOTBI
e Oenka

7. 11 Genku, ¥ )KUPBI BCTYMAIOT B PEAKIUH:

BapuanTte! oTBETOB

e TIOJIMMEpU3aAlUU

e srepudukauu
e THUAPONH3A

e JIOJIMKOHACHCALlNH
8. AMI/IHOYKCYCHaﬂ KHCJIOTAa B COOTBCTCTBYOIIIUX BSaPIMOI[efICTByeT CO BCEMH BCUICCTBAMMU,

3aIMMCaHHBIMU B PsiAy:
BapuanTte! oTBETOB

o HCI, NaNOs;, CH2(NH2)COOH

85% cocToBiisieT:
BapuanTte! oTBETOB

e 1394
e 140.1
e 1388
o 1425

CH3COOH, NaOH, KNO3
NaOH, Brz/H20, Na2SO04
CH2(NH2)COOH, HCI, NaOH
9* Macca (T) rmuIuIajiaHuHA, KOTOPBIH MOKHO TIOJIYYUTh MPU B3aUMOACHCTBHH aMUHOYKCY CHOM
KkuC0Thl Maccor 100 r u aMmuHONIPONaHOBOW KUCAOTEI Maccoil 100 r npu NpakTUYECKOM BBIXOME

10* YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY CXeMaMU peakuuii 1 npoaykramu X u Y. OTBET 3anuiimre B
BUjie coueTtaHust OykB u uudp, Hanpumep: A12b32 (IlpumMuTe BO BHUMaHUE, YTO OHH JaHHBIC
MPaBOro CTOJIOIA MOTYT UCIOJb30BAaThCS ONMH pa3, a APyTrHe He UCTIOJIb30BaThCsl BOOOIIIE)

A C¢HsNH3Cl --NaOH-- X -- Brogspy/H20 ---Y
b) CO --2Hy/kar. p---- X ----NHz/kar, t, p ----Y

X

1. MeraHoBas KucjioTa

3. denon
Y

1. ®opmuat aMMOHMS
3. 2,4,6-tpubpomdenon

2. AHWINH

4  Meranona

2. 2,4,6-TpuOpOMaHUINH

4. MeruiaMuH

KpnTepnn OLCHKH 0CBOCHHUA JUCHHUILJIMHBI HA JTAll¢ NPOBEACHUA TCCTUPOBAHHUSA 110 TEMaM

OL[eHKI/I 110 JUCLUIIJIINHE

Y nosnersopu- Heynosnersopu-
OTnuuHo Xopowo P y P
TEJIbHO TEJIbHO
I'myOoxoe 3HaHHe Xopowee IInoxoe nonumanue | CTyZeHT HE YCBOUI

TEMBI,
90-100% npaBuiIbHO
BBITNIOJIHEHHBIX
3alaHuN

MOHMMaHUE TeMBI,
89-70% npaBUIBHO
BBITNIOJTHEHHBIX
3alaHuN

TEMBI,

69-50% mpaBUIBHO
BBIMIOJTHEHHBIX
3a1aHUN

TeMy, MeHee 50%
NPaBUIBHO
BBITTOJIHEHHBIX 3aJaHUH
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OL[eHKa BBICTABIIACTCS HpI/I YCJ'IOBI/II/I, YTO KaxXKaoe BepHO BBIITOJIHECHHOEC 3a1aHUEC OLCHUBACTCA B l
Oa.

KOHTPOJIBHBIE PABOTHBI

Konrpoabnas padora Ne 1. CTpoeHue BemecTBa H XUMHYECKHE PeAKIIHH
(mpumepHoe 3a1aHKe)

1. Bribepure U3 npeIo:KeHHBIX METAJIOB HanOoIee CIIIbHBIN BoccTaHOBUTEND: Z1n, Ca, Cs,
AL. JlailiTe XapakTepUCTHKy 3TOro 3jeMeHTa Mo mnonoxeHuto B Ilepuoaudeckoil cucreme
xumuyecknx s3neMenToB [ Menneneesa (3nexTpoHHass popMysia aToMa, BAJEHTHBIE 3JIEKTPOHBI,
BO3MOYKHBIE CTETICHU OKHCIICHUSI U BAJIGHTHOCTH, BBICIINH OKCUI U TUAPOKCH]I, HX XapaKTep).

CocraBbTe 3JIGKTPOHHYIO U Tpaduveckyro (OpMyJbI CelIeHHJa BLIOPAHHOTO MeTaluia.
YKaXuTe TUII XUMHYECKOH CBA3U B 3TOM COCUHEHUU.

2. Cocrasbre ypaBHeHue OBP B3anMopelcTBUs >keje3a C KOHLEHTPUPOBAHHOHN a30THOM
KUCJIOTOH mpu HarpeBaHuu. IIpoaykT BoccTaHoBieHus a3ora — okcua asora (IV). Ykaxkwure
OKHUCJIUTEJIb U BOCCTAHOBUTENb B JAHHOW peakLiy.

3. 3anuuiuTe MOJIEKYJISIPHOE, MOJIHOE U COKpALlleHHOE NOHHOE YpaBHEHUE B3aUMOAEHCTBUS
pPacTBOPOB XJIOpUAA aMMOHHMS U THApokcunaa Oapus. Ompenenure oObeM (H.y.) BBIACITHBIIErOCS
ra3a, €Cjid B pEaKLUI0 BCTYIHII XJIOPUJT aMMOHUSL Maccou 44 r.

Kontpoabnas padora Ne2 CpoiicTBa HeOPraHHYeCKHX BelIeCTB
(mpumepHoe 3a1aHKe)

1. ®opmyibl cpenHel, KUCJION U OCHOBHOM COJIU MOCJIENOBATENbHO 3aUCAHBI B PsAY:
A) (ZnOH)2S04, MgCl,, Ca(HCO:3)2
B) Mg(HSO4)2, Zn(NO3)2, NaNO3
B) ZnSO04, Zn(HSO4)2, (ZnOH)2S04
I') FeSO4, FeOHNO3, NaH2PO4
HasoBure comu »Toro psga. 3anmumuure ypaBHEHHE XUMHUYECKON peaklUu B3aUMOJAENHCTBUS
OCHOBHOM COJIM 3TOrO Psiia C PAaCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTBHI.
2. Ocy1uecTBUTE NpeBpalleHNe M0 CXeEME
Cu — CuClz — Cu(OH)2 — CuO — Cu
Hasosute BewmecTsa. YKakuTe TUN KaXA0HU peakiuu. BTOpyro peakiuro MpoaHaaIu3upynTe ¢ TOUKU
3pEHUsl HJIEKTPOIUTUYECKON MUCCOLMANNU (MOHHO-MOJICKYJIIPHOE YPABHEHHUE), TPETHIO PEAKIIHIO
MPOAHAIU3UPYITE C TOUKU 3PEHUS] OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCOB.
3. 3anmmute ¢GopMyJBl THAPOKCHIOB, COOTBETCTBYIOLINX HAa3BaHHBIM Okcupmam: PbO,
N203, Mo0O2, Gax03, TeOs, Cs20. CocraBbre (GOPMYIIBI CPETHUX CONEH, OOPa30BAHHBIX STHMHU
ruapoxcugaMu. Hasosure comnu.
4. B xucnopone, NMOJy4eHHOM INpu pasnokeHnu 40 r xjoparta Kajausi, COXIVIM cepy. B
pe3yJibTaTe peakluy noayuuin 7 i (mpu H.y.) ra3a. PaccuuraiiTe BbIXO MPOAYKTA PEAKIUH.
5. 30 r ksapuesoro mnecka (okcun kpemuus (IV)) cmekator ¢ 30 r Okcuzma JHTHS.
PaccuuTaiite Maccy nmosydyeHHOro npoaykra. IIoJHOCTbIO I popearupyroT UCXOIHbIE BeLeCTBa?

Kontpoabnas padora Ne 3. CTpykTypa H cBOiicTBA OPraHHYeCKHX BelleCcTB
(mpumepHoe 3a1aHKe)

1. [aiiTe Ha3BaHHWsS OpPraHUYECKHUM COEJUHEHUSM [0 XUMHUYECKUM (opMmynaMm ¢
HCIIOJIb30BAHNEM TPUBHUAJIBHON WM MEKIY HAPOAHON CUCTEMATUYE€CKON HOMEHKIIATY PhI:
a) C2HsOH
6) (CHs):NH
B) CH3-CH(NH2)-COOH
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r) CzHoN
n) CH3CHHC=0
e) C¢HsCH2OH

2. CocTaBbT€ MOJNHBIE M COKPALICHHbIE CTPYKTYpPHBIE (HOPMYJIBI OPraHMYECKHUX BELIECTB

OTAENBHBIX KJIACCOB IO UX Ha3BaHMSIM B COOTBETCTBUH C MEXKIYHAPOIHON HOMEHKJIATY POl

a) MEeTHJIOEH30

0) aHUITUH

B) 3-MeTunOyTaHaJb

I') LUKJIOTeKCEH

n) Oytanuen-1,2

€) 2-MeTHIponano-1

K) OyTuH-1

3) aMHHOYKCYCHAsl KHCIIOTa
3. CocraBbTe ypaBHEHHSI XUMHUYECKUX PEAKLUI COrJIaCHO CXeMe MPEeBPaLeHHIA:

CHs - CO » CH,CHO - C4HoOH -> CsHoBr - CgHig

VYKaxXuTe TUIT peakLiHi, HA30BUTE 00Pa30BaBILINECS BEIECTBA.
Jnsa BemectBa cocrtaBa C4HoOH cocraBbTe CTpyKTypHBIE (DOpMYyJBI 3-X H30MEPOB, HA30BUTE
BEILECTBA.

4. OnpenenuTte MOJEKYJSIPHYIO (OpMyJy BelnecTsa, comepskamero 37,5% yrnepona, 50%
kucnopona u 12,5% Bomopona. OTHOCHTENbHAS TJIOTHOCTh MApOB 3TOTO BEINECTBA MO BOAOPOAY
paBHa 16.

5. Cxonbko nuTpoB Bomoponaa notpedyercs ans obpasoBanus 10,2 © 3TUIOBOTO CUPTa U3
areTajbIeruaa, €CIIM BBIXOA NMPOAYKTa peakuun cocranisier 80%7

dopma Kpurtepuu oueHku
TEKyIIEeTO HEYIOBJIETBOPH-
OTJIUYHO XOpOIIO YIOBJIETBOPUTEIIBHO
KOHTPOJISI TEJILHO
Kontponb- | I'myOokoe 3HaHME Xoporuee [Tnoxoe monnmanue | OOyuaromuiics He
Hast pabora | Temsbl, 91-100% MMOHUMAaHHE Tembl, 70-51% YCBOWJI TEMY,
MIPaBUIILHO TeMmbl, 90-71% MIPaBUIILHO meHee 50%
BBITIOJTHEHHBIX MPABHIILHO BBITIOJTHEHHBIX MPaBUJILHO
3a1aHui BBITIOJTHEHHBIX 3a1aHui BBITIOJTHEHHBIX
3aJaHUI 3a0aHHUI

KoMmuiekT oneHO4YHBbIX CpeacTB M0 GopMamM NPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISE

@DopMoOii MPOMEKYTOYHON aTTeCTallMu MO O0Meo0pa3oBaTeIbHON TUCHUTUIMHE XWMHS
ABISIETCA Oubpepenyuposannsiii 3auen, KOTOPbIA MpoBOIUTCS BO 2 cemectpe (1 Kypc).

1. YcaoBue aonycka K NIpoOMe:KyTOYHOH ATTeCTALUU

VYcaoBueM fomycka K NPOMEXYTOYHOW aTTecTaluy MO JAUCLUIIIMHE  SIBJISIETCS
MOJIO’KUTENbHAS TEKY1asl yCIeBAEMOCTb, BBIMOJIHEHHE TPAKTUUECKON YaCTH MPOrpPaMMBl.

2. Copep:xanue 3agaHui

Bce BapuaHThI 3a1aHMI WACHTUYHBI 110 COACPIKAHUIO, CJIOKHOCTH BBITIOJIHEHUS, 00beMy U
BPEMEHHU BBIOJIHEHUS. 3aJaHusl TPOBEPSIOT OCBOCHHOCTb OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB TPeOOBaHUH,
MPeayCMOTPEHHBIX padodel mporpaMmoit 001eodpa3oBaTeIbHON TUCHIUTIIHHBL.

Kaxnplii BapuaHT CONEPIKUT BOIPOCHI IO BCEM pasfesiaM M TeMaM o0meo0pa3oBaTebHON
OUCLIUIUIMHBL. BapuaHTh! aHaorn4yHble MO KOJIMYECTBY 3alaHUHN U CJIO’KHOCTH BBITIOJIHEHUS.

3. Kputepuu oueHkun

OtBer 00yuaroIerocs: OLEHNBAETCS 10 MATHOAJUTBHON CHCTEME.

OueHka «OTJIMYHO» BBICTABISAETCS MPU YCJIOBUH IMOJHOIO M IPAaBUIJIBHOTO OTBETa Ha BCE
BOIPOCHI, BO3MOXKHbI HE3HAUWTENIbHbIC OLIMOKH, HE TMOBJIEKIINE K HAPYLICHUIO XUMHUYECKOTO

CMbICJIa OTBETA.
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Onenka «XOpOIIO» BBICTABJISCTCS NMPU HE3aBEPIICHWU OTBETOB, HO NPU AEMOHCTPALUU
MOHMMAaHHUS BOIPOCA M BEPHOTO JIOTHYECKOTO X014 OTBETA HA ITOCTABJICHHBIH BOTIPOC.

OneHka «yIOBJIETBOPUTENBHO» BBICTABIISIETCS MPU YCIOBUH HETIOJHOIO OTBETA, HO Ha 00a
nepBble TEOpeTHYeCKne BOMPOCh. To ecTh oOydarommiics MOKas3al Ha4daJbHbIE 3HAHHUS I10
HEOPraHWYEeCKON U OPraHu4eCKON XUMHUH.

B ciiyuae HEeyqOBIETBOPHUTEIBHOTO Pe3yjbTaTa OOYUYArOIIUNCS UMEET MPaBO HA TOBTOPHYIO
cmady 3adera, TPETHH pa3 3adeT caaercss OOy4aroIlUMCs B MPHCYTCTBUU NPENOJABATENs U
NPEACTABUTEIST AIMUHUCTPALNU (KOMUCCHH).

B cnyuae cucremarudeckold paOoThl B TedeHHE Y4eOHOro roja, MPHU BBITOJHEHUH
KOHTPOJIBHBIX Pa0OT Ha TOJIOKUTENIbHBIE OLEHKH, NPU BBIMOJIHEHHH JA0OPaTOPHBIX padoT, mpu
nocereHun 6onee 70% yueOHbBIX 3aHATUH, OOyHAOIIUIICS MOXKET MOJNYYUTh 3a4E€THYIO OLIEHKY Kak
OeHKy 3a pabory mo oO0meoOpa3oBaTeNbHOW MUCHUIUIMHE B TEYeHHME Yy4eOHOro roaa
(«camozauery). JlaHHast Mepa HarpaBiieHa HA CTHUMYJIUPOBaHUE paboThl OOYHAIOIUXCS B TEUECHUE
rofia U SIBJISIETCSI MOOLIPUTEITBHOM.

4. PersiaMeHT npoBeeHUs

Jns mpoBeneHust audepeHIMPOBAHHOTO 3adyeTra OTBOAUTCS | dYac (akaaeMHYEeCKHid).
OOyuarommiicss UMeeT IPaBO Ha BBIMOJHEHHE 3aJaHUS 3aTPATUTh He OoJiee OTBEIEHHOTO HHTEPBAIa
BPEMEHU MJIH CAATh pabOTy paHee OrOBOPEHHOTO BPEMEHH.

Jlo Hayanma BBINOJHEHHUS 3aAaHUN OOyYarOLIUICA MOJy4aroT WHCTPYKLIMIO MO TpaBHIIaM
BBITTOJIHEHHSI 1 OQOPMIIEHHSI OTBETOB, YCJIOBUH OLIEHUBAHUS PaOOTHL

[Ipu BBIMONHEHUN 3a7aHUs O0YUAIOIIMECs MOTYT IOJIb30BaThes lepuoanueckoii cucreMoi
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB, TaOnumeld pacTBOPUMOCTH, PSAAOM AaKTHBHOCTH METaJUIOB, TaOmHIeH
KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX U OPTaHUYECKUX COEIUHEHUH, MPOCTEHIITNM KaJIbKY JIITOPOM.

OTBeThI K 3aaHUSIM 3aHOCSTCA Ha OTACIbHBIH ONaHK (MMONMUCAHHBIA COOTBETCTBYIOIIUM
00pa3oMm), KOTOPBIN CHAETCS MPETIOAABATEIIO IS TPOBEPKU.

OOyuarommiicss MMeeT NPaBO HCIIONB30BaTh YEPHOBUK, KOTOPBIA IOCIE MPOBENEHUS
middepeHIMPOBAHHOIO 3a4eTa YHHUYTOXKACTCS M IMPOBEPKE HE MOUICKUT. 3alicH Ha JIHCTE
OTBETOB JOJDKHBI BBIMTOJHATBCS YETKO, pa3bopumBO, pyukoil cuHero npera. [Ipm ucmpaBieHuu
omnOOK HEBEPHBIH OTBET NOJKEH OBITh AKKYpPaTHO 3a4E€PKHYT, PSAAOM 3aMUCHIBACTCS BEPHBIN
OTBET.

[TucemMeHHbIE OTBETHI OOYYAOLINXCS TPOBEPSIIOTCS MperoaaBaTeneM B TeueHue 1 pabodero
IHS ¥ OTJIAIIAI0TCS] OOy YaFO IIMCSI.

B cnyuae Hecormacus ¢ OmEeHKOH OOydarommiicss MOXeT MmoTpeOoBaTh OT MpernomaBaTess
aHaM3 CBOEH paboThI (AMeJUISLNS OLIEHKH).

Hrorosast OIIeHKa BBICTABIISIETCS B BEIOMOCTh M 3aYE€THYIO KHIDKKY OOyYaroIIerocs.

Ilepedyenb pekoMeHAYEMBIX BONPOCOB AJIsl MOATOTOBKH K AH(PepeHHPOBAHHOMY
3adery

CoBpeMeHHast MOJIENIb CTPOCHUS aToMa. JJIEKTPOHHAS (opMyJIa aToMa.

2. @usnueckuii cmbica llepuonmyeckoro 3axona .M. Menneneesa. ®@uU3UUECKUN CMBICI
MOHATUH NEPUO, IPyNIa, MOPSAKOBBIN HOMED 3JIEMEHTA.

3. Tlepuonuyeckast Tabmuna xumudeckux saemMeHToB JI M. Menneneesa. Mi3MeHeHUe CBOWCTB
3JIEMEHTOB U UX COEAUHEHUN MO MEePUOAAM U IPYIIIaM.

4. Knaccuuxanus U TUITBI XUMUYECKUX PEAKLHIA C YYaCTHEM HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB.

—

5. Teopuss >JEKTPONUTHUECKONW auccouuanuud. MOJeKyIsipHblE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE
ypaBHeHUs1. CUIbHBIE U CA0BIE 3JIEKTPOIUTHI.
6. OxucnIuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakliui. OKHUCIUTENN U BOCCTAHOBUTENH.

7. Knaccudukanusi Heopranuveckux BemnectB. OKCuabl, TUAPOKCUIBL, coimu. MX cocraB u
XapaKkTepHbIe CBONCTBA.

8. Xumuyeckue CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB

9. Meramnbl. Obuue puznyeckre 1 XUMUIECKHE CBOHCTBAa MeTa/UIOB. CTIOCOOBI Oy YEHHUSI.

10. DyekTpOXUMHUYECKHUH PsT HATPSDKEHUH MeTaJIoB. MeTaibl MTOOOYHBIX TOATPY I
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11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

Hemeramnbr. O6mue puznyeckie 1 XUMHUYECKHE CBONHCTBA HEMETAJLIOB.

IIpenmer opranndeckoii xuMun. OCOOEHHOCTH OPTaHUYECKUX COSTUHEHUH.

Homenknatypa opraHm4eCcKux COeAUHEHUN OTAEAbHbIX KjaccoB. IloHsaTHe uH30MEpOB M
TOMOJIOTOB.

DU3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCUHEHNN OTACNBbHBIX KJIaCCOB

- MPEAENbHBIE YTIIEBOIOPOABI (AJTKAHBI, IUKJIOATKAHBI),

- HeNpeAeIbHbIE YIIIEBOJOPOIBI (aJIKEHBI, aJIKQAUEHBI, AIKUHBI),

DU3NKO-XUMUYECKUE CBONCTBA OPraHUYECKUX COCIUHEHMH OTHEIbHBIX  KJIACCOB
KHCJIOPOACOAEPKAIIMX U a30TCOACPKALINX COEAUHEHUN

- CIIUPTHI OJHOATOMHBIE U MHOIOaTOMHbIE

- alIbAETU/Abl U KETOHbI

- KapOOHOBBIE KUCIIOTBI

- CJIOKHBIE 3P UPHI

- YIJIEBOJBI

- aMUHBI

- AMMHOKHCJIOTHI

[Monmumepsr. Knaccudukarus, cBOWCTBA.

CkopocTb peakuny, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB.

Obpatumocth peakiuii. XUMHYECKOE PABHOBECHE M €ro CMEIICHHWE TIOA JeHCTBUEM
Pa3NIUYHBIX (PaKTOPOB.

PactBopenne kak (usmko-xumudeckuil mpouecc. PactBopel. CriocoObl MPHUrOTOBIECHUS
PacTBOPOB.

PactBopumocTs. CriocoObl BEIpaXKEHHsI KOHIIEHTPALUH PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBbIE 3aKOHBI B XHMHHU. KOJMYECTBO BELIECTBA, Macca, 00beM
BELIECTBA.

[pumep odopmaenns TecT-omjiera 1,5 nposeaenus aud¢epeHIHPOBAHHOIO 3a4eTa

MHWHHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIETI'O OBPA3OBAHMS POCCUMCKON OEJIEPAIINN
benepaapHOE TOCYJapCTBEHHOE OI0IKeTHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHNE BBICIIETO O0pa30OBaHHUS

«Pocculicknil s5xoHOMHUYeCKUl yHUBepcuTeT nMenu I'.B. I1nexanosa»
Kpacnonapckuii ¢puman POY um. I'B. ITnexanosa

OTtnen cpeanero npodeccHoHaIbHOrO 00pa30BaHUs

Paccmotpeno buaer k YTBEPX/AIO:
IIpenMeTHO-MKIOBON KOMUCCUEN aup¢epeHupoOBAHHOMY HauansHuk otnena
001meoOpa3oBaTeIbHBIX 3a4eTy CpemHero

TUCIUTLIAH Ne 1l poheCCHOHATBHOTO
oOpa3oBaHUs
IIpotokos Ne 6 Jucounmuaa OY /1. 10
oT « 14 » suBaps 2026r. XUMHA
IIpencenarens IILIK CneunanpHocTh: 38.02.08 / C.A. Mapxkosckas /
/MN.Y0. Jlyknnrosa / Toprosoe neno
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1.CocraBbre popmyiy BeIcIIero okcuna snementa Ne 26. Onpenenure ero xapaktep (KHUCIOTHBIH,
ampoTepHebIii, ocHOBHBIH). COCTaBbTE ypaBHEHHE STOTO OKCHAA C BOJOW. 3amUINUTE ypaBHEHHUE

peaxkLMy B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJE.

2.CocTaBbTe CTPYKTYPHYIO (OPMyJy Pa3BETBIEHHOIO KETOHA, MOJEKYJa KOTOPOTO CONEPKUT 6
aTOMOB yIJIepoAa. 3amnMIINTe CTPYKTYpHYIO (GopMylly H30Mepa 3TOro coeauHeHus. Hasoswure

BE€LICCTBA.

BoAoponoM. Hazosure nponyKr peakuuun

3anumuTe ypaBHEHHWE B3aUMOJEHCTBUSI HCXOAHOTO BEIIeCTBA C Tra3000pa3HbIM

3. 3amaga. K 300 mn pacTBOpa HHMTpaTa Kajusi ¢ MaccoBoi nosied BemecTBa 14% (MJIOTHOCTH
pactBopa 1,05 r/mu) mpunumm 200 mu Bombel. Ompenenure MacCOBYHO JOJKO HHUTpaTa Kalus B
MOJTly4€HHOM PacTBOpeE.

®dopma Kpurepuu oeHku
UTOTOBOTO yIOBJIETBOPH- HEYIOBJIETBO-
OTJIMYHO XOPOLIO
KOHTPOJIS TEJIBHO PUTETBHO
mddepenmpo I'myboxoe Xoporee Cnaboe Obyuaromiics
BaHHBIN 3HaHUE NOHUMAaHHe NOHUMAaHHe HE yCBOWJI
3auer/3auer ¢ Marepuana, Marepuana, marepuana, MaTepual,
OLIEHKOM oOyuaromuiics oOyJaroruiics OObyyarommiicst meHee 50%
BBITTOJIHIIT BCE BBITTOJIHWJ [IBA | IPUCTYTIHI K IByM NPaBUIBHO
3aaHus, 3aaHus U 3alaHUsIM, HO BBIITOJIHEHHBIX
TOITy CTUMBI IPUCTYITAI K BBITTOJIHUJ HE 3alaHUH.
HE3HAYUTEJIbHbBIE TPETbEMY, HE meHee 50%
OomuOKHN U 3aBepuB ero, uiau | padotsl. IIpu 310
OTHCKH. TOITy CTHJ OIIUOKH JOTTY IEHBI
Brimonneno 90- B 3a/TaHUSX. CYLIECTBEHHBIE
100% pabotsl Brinonueno He OLITHOKH.

MeHee 75%
paboThL
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