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IMacnopT KOMILIEKTA KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBLHBIX MATEPHUAJIOB
no o01eo0pa3oBaTe/IbHOM TMCHUIIIMHE
OVYII 07 XUMus

KOO U HAMMCHOBAHUC TUCIUITIMHBI

dopmupyeMble
KOMIIETCHIIUH 1
pe3yabTaThl 0CBOCHHUS

KoHTpoJibHO-U3MepHuTe/IbHbIe MATEPHAbI

Koutposunpyembie AUCHUTLIHHBI
pa3aesibl, TEMbI (mpeameTHbIe, KomiecTBo Buxa
AHCIHILIMHEL METANPEAMETHRIE, TECTOBBIX |M3MepUTEIbHBIX | KosimuecTBO
JMYHOCTHDbIE, 001I[HE H 3a(AHMi MATepHATOB
npogdeccuoHaJIbHbIE
KOMIIEeTEeHIIHH)
Pa3nen 1. TeopeTnueckue 0CHOBbI XUMHU
Tema 1.2. OK.01 OK.02 I1P6 01,
[Tepunoanueckuii 3akon u |I1P6 02, ITP6 03,
[Tepuonnueckas cuctema |[1P6 04, I1PG 05, Vermbiii onpoc | 15 Bompocos
XUMu4eckux diementos |ITP6 06, ITP6 07, ITP6 i n 1
Il I Mengieneena, ux |08, TIPG 09, JIP 06, PAKTHHCCKAR | 1 KOMILICKT
CBSI3b C COBPEMEHHOM JIP 08, MP 01 pabora safaru
TEOPHUEN CTPOECHUS
aTOMOB
Tema 1.3. OK.01, JIP.06, MP.01,
CtpocHue BemecTra I1P6.01, ITP6.02,
u npupoja xumuueckoit |I11P6.03, I1P6.04, 14 - -
cBs13u. MHoroobOpasue I1P6.05, ITP6.07
BCILICCTB
Tema 1.4. OK.01 OK.02 ITP6 01,
Knaccudukanus, ITP6 02, ITP6 03,
Y HOMEHKJIaTypa ITP6 04, ITPG 05, 14 IIpakTnueckass | 1 koMIUIeKT
HEOPTraHUYECKUX I1P6 06, IT1P6 07, ITPO pabora 3aMaHui
BEIIECTB 08, ITP6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01
Tema 1.5. OK.01, JIP.06, MP.01,
THIEl XUMHUYECKUX I1P6.01, ITP6.02, 30 Vermiii onpoc 71
peakuuit ITP6.03, I1P6.04,
I1P6.05, I1P6.07
Tema 1.6. OK.01 OK.02 ITP6 01,
Cxopocts xumuueckux  |I11P6 02, TTP6 03,
peakumii. Xumuueckoe |I1P6 04, ITP6 05, 2% JlaGopatopHass | 1 KOMIIJIEKT
paBHOBecCHE I1P6 06, IT1P6 07, ITPO pabora 3aMaHui
08, ITP6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01
Tema 1.7. OK.01 OK.02, OK 04,
PactBopsI, TEOpHs OK.07, ITP6 01, ITP6 02,
AIEKTPOJIUTUYECKON ITP6 03, ITPG 04, Jaboparopras | 1 KoMiekT
nucconuanuu U nonueri |I11P6 05, ITP6 06, 30 pabora —

o0MeH

ITP6 07, ITPG 08,
I1P6 09, I1P6.10, JIP 06,
JIP 08, MP 01, MP 02,




|MP 03

Paznen 2. Heoprannueckasi xumus

Tema 2.1. ®usuko-
XMMHYECKHE CBOUCTBA
HEOPTraHUYECKHUX

OK.01 OK.02, OK 04,
I1P6 01, ITP6 02,
ITP6 03, IIPG 04,

BemeCTs TIP6 05, TTPG 06, 36 Jlabopatopuaz | 1 kommex
[1P6 07, TTPG 08, pabora 3aJaHuI
I1P6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01, MP 02, MP 03
Tema 2.2. OK.01 OK.02, OK 04,
Nnentuduxarnus IT1P6 01, ITPG 02, Jabopatopuas | 1 koMiekt
HEOPraHUYeCKUX I1P6 03, ITP6 04, 5 9
BeILIECTB TIPG 05, IIP6 06, 36 pabota Janantn
TIP6 07, TIP6 08, KonTposibHas 1 KOMHJIevKT
TIP6 09, JIP 06, JIP 08, padora Jananmn
MP 01, MP 02, MP 03
Paznen 3. Teopernueckue 0CHOBBI OPraHMYeCKOM XMMHUM
Tema 3.1. OK.01, ITP6 01, ITP6 02, Vormiii onpoc 11
Knaccudukanus, 11P6 03, ITP6 04, n 1
CTpOEHHUE U I1P6 05, ITP6 07, JIP 06, - paKTirccra KOMHHGUKT
HOMEHKJIaTypa MP 01 padora Sanatmn
OpPraHMYECKUX BEIIECTB
Pasnen 4. YrieBoaopoabl
Tema 4.1. OK.01 OK.02, OK 04,
YTriaeBogopoibl U UX ITP6 01, ITP6 02,
npupoanbie ucrounuku | I11P6 03, ITP6 04,
ITP6 05, ITP6 06, 30 i i
I1P6 07, ITP6 08,
I1P6 09,
JIP 06, JIP 08, MP 01,
MP 02, MP 03
Tema 4.2. OK.02, OK.04 JIP.03, VeTHBIi onpoc 2
DOU3NKO-XUMHUYECKHE JIP.08, MP.01, MP.02, i JaGopatopras | 1 xommext
CBOICTBa MP.03, I1P6 06, ITP6. 07
pabora 3amanu |

YTJIEBOJIOPOJIOB

I1P6.08, TTP6.09

Paznen 5. Kuciopoaoconepsxkamue oprannyeckie coeIuHeHus

Tema 5.1. OK.01, OK,07 ITP6 01,
Cnuptel. ®eHon ITP6 02, ITP6 03,
I1P6 04, ITP6 05, ITP6 36 - -
07, ITP6.10. JIP 06,
JIP.07, MP 01
Tema 5.2. OK.01 OK.02, OK 04,
AJbpIernnsl. ITP6 01, ITP6 02,
Kap6onossie kucnoter. | I1P6 03, I1P6 04,
CrnoxHble 3¢upbl I1P6 05, ITP6 06, 36 i i
ITP6 07, ITPO6 08,
I1P6 09,
JIP 06, JIP 08, MP 01,
MP 02, MP 03
Tema 5.3. OK.01 OK.02, OK 04,
VrieBoasl I1P6 01, ITP6 02, 36 - -

I1P6 03, ITPG 04,




ITP6 05, ITP6 06,

ITP6 07, ITPG 08,

I1P6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01,
MP 02, MP 03

Pa3znen 6. A3oTconepxamme opraHudeckne coeJMHeHust

Tema 6.1.
AMMHEL.
AMHHOKHCIIOTEI.
benkn

OK.01 OK.02, OK 04,
ITP6 01, ITPG 02,

ITP6 03, ITPG 04,

ITP6 05, ITPG 06,

ITP6 07, ITPG 08,

I1P6 09, I1P6.10,

JIP 06, JIP.07, JIP 08,

MP 01, MP 02, MP 03

10

Jlaboparopuas
pabora
Kontposnbnas
pabora 2

1 KOMIIEKT
3alaHUuN

1 KOMIIEKT
3aJlaHUuN

Pa3znen 7. Xumus B ObITY U IPOU3BOJACTBEHHOI 1eATEJILHOCTH YeJI0BEKa

(ITpodeccnonaibHO-0pH

€HTHPOBAHHOE CO/lep:KaHue (CoaepKaAHNE TPUKJIATHOTO MOTYJIs))

Tema 7.1.

XHUMHUYECKHE
TEXHOJIOTHH

B IOBCEIHEBHOM

1 Ipo(hecCUOHATILHOM
JIeSITEILHOCTH YeJIOBEKa

OK.01 OK.02, OK 04,
OK.07,

T1P6 01, TIP6 02,

T1P6 03, TIP6 04,

T1P6 05, TIPG 06,

T1P6 07, TIP6 08,

T1PG 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01,

MP 02, MP 03




DnemMeHT QDopMBI U METOJIBI KOHTPOJIA
001eo0pazoBaTenbHOMI Texyniui KOHTPOJIb ITIpomexxyTouHast aTTecTanus
JUCTUTIITUHBI ®dopma KOHTPOIIS [IpoBepsieMble IPEMETHEIC U dopma KOHTPOJIS [IpoBepsieMbIe IPEAMETHEIC U
MeTanpeaMeTHbIE MeTanpeaMeTHbIE
xommeTeHnuuu, OK xommeTeHnuu, OK
Paznen 1. Teoperuyeckue 0CHOBbI XUMHH
Tema 1.2. VYeTHBI# ompoc OK.01 OK.02 ITP6 01, ITPO HuddepennupoBannsiii 3ader | OK.01 OK.02 I1P6 01, [TP6
HepI/IOI[I/ILIeCKHﬁ 3aKOH U HpaKTI/I‘IGCKaﬂ pa60Ta 02, I1P6 03, 02, I1P6 03,
Iepronmaeckas cucreMa I1P6 04, I1P6 05, I1P6 04, I1P6 05,
XAMHUYECKHX JIEMEHTOB /1. ggg 88’ 25%27’ 11P6 08, ggg 88’ 25%27’ I1P6 08,
1. Mernencena, nx cBsiss ¢ JIP 08, MP 01 JIP 08, MP 01
COBPEMEHHOU TEOpUEH
CTPOEHHS aTOMOB
Tema 1.3. TecroBoe 3ananue OK.01, JIP.06, MP.01, Huddepennnposannsiii 3auer | OK.01, JIP.06, MP.0O1,
CTpOGHI/IC BEIIECTBA I1P6.01, ITP6.02, I1P6.03, I1P6.01, ITP6.02, I1P6.03,
¥ TIPHPOJIA XUMHYECKOM [1P6.04, T1P6.05, ITP6.07 [1P6.04, T1P6.05, ITP6.07
cBs3u. MHorooOpasue
BEILECTB
Tema 1.4. [IpakTnueckas padora OK.01 OK.02 ITP6 01, TTP6 Jduddepennnporannsiii 3auer | OK.01 OK.02 I1P6 01, [1P6
KHaCCI/I(I)I/IKaHI/IH’ 02, ITP6 03, 02, ITP6 03,
Y HOMEHKJIaTypa ITP6 04, ITP6 05, ITP6 04, TTP6 05,
HEOPraHHYECKHX BELIECTB I1P6 06, ITP6 07, ITP6 08, I1P6 06, ITP6 07, ITP6 08,
I1P6 09, JIP 06, I1P6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01 JIP 08, MP 01
Tema 1.5. YcTHBIHR Opoc OK.01, JIP.06, MP.01, Huddepenunposannsiii 3auer | OK.01, JIP.06, MP.0O1,
Tunel XUMHUYECKUX TecToBoe 3alaHnEC HP601, HP602, HP603, HP601, HP602, HP603,
peaxImii [1P6.04, I1P6.05, I1P6.07 [1P6.04, I1P6.05, ITP6.07
Tema 1.6. JlaGopatopHas paboTa OK.01 OK.02 ITP6 01, ITPG Huddepennuposannsiii 3ader | OK.01 OK.02 I1P6 01, [TP6
CKOpOCTB XUMHUYECKUX TecroBoe 3amanue 02, ITP6 03, 02, ITP6 03,
peakuii. XUMIaecKoe I1P6 04, I1P6 05, I1P6 04, I1P6 05,
paBHOBecHe I1P6 06, TTP6 07, TTP6 08, I1P6 06, TTP6 07, TTP6 08,
I1P6 09, JIP 06, I1P6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01 JIP 08, MP 01




Tema 1.7.

PactBopsI, Teopus
3JIEKTPOJIUTAYECKOMN
JUCCOLIMAMU U MOHHBIN
oOMeH

JlaGoparopHnas pabora
TectoBoe 3anaHue

OK.01 OK.02, OK 04,
OK.07, ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03, I1P6 04,

ITP6 05, IIP6 06,

ITP6 07, IIP6 08,

I1P6 09, 11P6.10, JIP 06, JIP
08, MP 01, MP 02, MP 03

JduddepenunpoBanHbIii 3a4€T

OK.01 OK.02, OK 04,
OK.07, TIP6 01, TIP6 02,
T1P6 03, TIP6 04,

TIP6 05, TIPG 06,

T1P6 07, TIPG 08,

T1P6 09, ITP6.10, JIP 06, JIP
08, MP 01, MP 02, MP 03

Pasnen 2. Heopranuyeckasi Xumusi

Tema 2.1. dusuko-
XMMHYECKUE CBOUCTBA
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB

JlaboparopHras pabora
TecroBoe 3ananue

OK.01 OK.02, OK 04,
I1P6 01, ITP6 02,

T1P6 03, TIPG 04,

T1P6 05, TIP6 06,

T1P6 07, TIP6 08,

T1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP
01, MP 02, MP 03

HuddepeHnnpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 OK.02, OK 04,
IIP6 01, TTP6 02,

T1P6 03, TIP6 04,

TIP6 05, TIP6 06,

T1P6 07, TIP6 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP
01, MP 02, MP 03

Tema 2.2.
WNnenrudukarus
HEOPraHMYECKUX BEIECTB

JlaboparopHnas pabora
TecTtoBoe 3ananue
Kontponbhas pabora

OK.01 OK.02, OK 04,
I1P6 01, ITP6 02,

T1P6 03, TIP6 04,

T1P6 05, TIP6 06,

T1P6 07, TIP6 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP
01, MP 02, MP 03

HuddepeHnnpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 OK.02, OK 04,
IIP6 01, TTP6 02,

T1P6 03, TIP6 04,

T1P6 05, TTP6 06,

T1P6 07, TIP6 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP
01, MP 02, MP 03

Pa3nen 3. Teo

DETHICCKHE OCHOBBI opralmqecxoﬁ XUMHUH

Tema 3.1.

Knaccudukanus, ctpoeHue
¥ HOMEHKJIaTypa
OpPraHUYECKUX BEIIECTB

YeTHBI opoc
[IpakTnueckas padora

OK.01, [IP6 01, [TP6 02,
TIP6 03, TIP6 04, TIPG 05,
I1P6 07, JIP 06, MP 01

JduddepeHunpoBaHHbIN 3a4€T

OK.01, [IP6 01, [1PG 02,
T1P6 03, TIP6 04, TIPG 05,
I1P6 07, JIP 06, MP 01

Pa3znea 4. YrieBoaopoabl

Tema 4.1.
VYTri1eBo10pOabl U UX
MPUPOIHBIE UCTOUHUKH

TecToBoe 3amanue

OK.01 OK.02, OK 04,
I1P6 01, I1P6 02,
I1P6 03, I1P6 04,
I1P6 05, I1P6 06,
I1P6 07, T1P6 08,

ITP6 09,

JuddepeHnnpoBaHHbIN 3a4€T

OK.01 OK.02, OK 04,
I1P6 01, TIP6 02,
ITP6 03, TIPG 04,
ITP6 05, TIP6 06,
I1P6 07, T1P6 08,
[1P6 09,




JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

Tema 4.2.
Duznko-xuMHuYeECKUe

CBOICTBa YIJIEBOOOPOAOB

YcTHbIM onpoc
JlaGoparopHnas pabdora

OK.02, OK.04 JIP.03, JIP.08,
MP.01, MP.02, MP.03, ITP6
06, ITP6. 07

[1P6.08, I1P6.09

JnddepeHnmupoBaHHbIN 3aUeT

OK.02, OK.04 JIP.03, JIP.08,
MP.01, MP.02, MP.03, TTIP6
06, ITP6. 07

[1P6.08, I1P6.09

Pa3pean 5. KucJao

0J10CO/IePIKAIIE OPTaHNYeCKHe COeTUHEHHUsI

Tema 5.1.
Cnuptel. ®eHon

TecToBoe 3aganue

OK.01, OK,07 ITP6 01, ITPG
02, I1P6 03,

I1P6 04, IIP6 05, ITP6 07,
I1P6.10. JIP 06, JIP.07, MP
01

JduddeperunpoBanHbIii 3a4€T

OK.01, OK,07 ITP6 01, ITPG
02, I1P6 03,

I1P6 04, IIP6 05, ITP6 07,
I1P6.10. JIP 06, JIP.07, MP
01

Tema 5.2.
ANbIETUIbI.

Kap6oHOBBIE KHCITOTHI.

Crnoxuble 3¢upbl

TecToBoe 3amanue

OK.01 OK.02, OK 04,
T1P6 01, TIP6 02,

T1P6 03, TIPG 04,

TIP6 05, TIP6 06,

I1P6 07, TIP6 08,

T1P6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

HuddepeHnrpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 OK.02, OK 04,

T1P6 01, TIP6 02,

T1P6 03, TIP6 04,

T1P6 05, TIP6 06,

T1P6 07, TIP6 08,

T1P6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

Tema 5.3. TecroBoe 3amanue OK.01 OK.02, OK 04, Juddepennmporannsiii 3auer | OK.01 OK.02, OK 04,
YrneBoabl I1P6 01, ITP6 02, I1P6 01, ITP6 02,

I1P6 03, TIPG 04, I1P6 03, TIPG 04,

I1P6 05, TIP6 06, I1P6 05, TIP6 06,

I1P6 07, T1P6 08, ITP6 07, IIP6 08,

I1P6 09, ITP6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02, JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,

MP 03 MP 03

Pa3znes 6. A3oTconepaxaiiue OpraHnyecKue coeIuHeHust

Tema 6.1. TecroBoe 3aanue OK.01 OK.02, OK 04, Huddepennmpoannsiii 3ager | OK.01 OK.02, OK 04,
AMUHBL. JlabopaTopnas pabota I1P6 01, ITPG 02, I1P6 01, ITP6 02,
AMHHOKHCIIOTEL KonTtponbHas pabora ITP6 03, ITP6 04, ITP6 03, ITP6 04,
Benkn I1P6 05, TIP6 06, I1P6 05, TIP6 06,

[1P6 07, I1P6 08,

[1P6 07, TIP6 08,




ITP6 09, I1P6.10,
JIP 06, JIP.07, JIP 08, MP 01,
MP 02, MP 03

ITP6 09, I1P6.10,
JIP 06, JIP.07, JIP 08, MP 01,
MP 02, MP 03

(I

Pa3znen 7. Xumus B ObITY U POU3BOJACTBEHHOI /1eATEILHOCTH YeJI0BEKA

o(eccHOHATILHO-OPUEHTHP

OBaHHOE coJieprKaHue (Colep:KaHue NMPUKJIATHOTO MO1YJIs1))

Tema 7.1.

XUMUYeCKHEe TEXHOJIOTHH
B ITOBCETHEBHOM

1 IpoeCCHOHATBHOM
JIEITEILHOCTH YSJIOBEKa

OK.01 OK.02, OK 04, OK.07,
T1P6 01, TIP6 02,

T1P6 03, TIP6 04,

T1P6 05, TIP6 06,

T1P6 07, TIPG 08,

T1P6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03

duddepenunpoBanHbiii 3a4eT

OK.01 OK.02, OK 04, OK.07,
T1P6 01, TIP6 02,

TIP6 03, TIP6 04,

TIP6 05, TIP6 06,

T1P6 07, TIPG 08,

T1P6 09,

JIP 06, JIP 08, MP 01, MP 02,
MP 03




Ouenka ocBoeHusi o0meodpazopareabHol qucuuIMHbI OYIL07 Xumus

BOIIPOCHI JJIS1 COBECEJJIOBAHUS, YCTHOI'O OITPOCA

Pazpnen 1. Tema 1.2.
Bonpocsl yctHoro onpoca no teme «Illepuoagunueckuii 3axon u [lepuoguyeckas
cucrteMa xumudeckux 3j1emeHToB [I. U. MeHnaesieeBa, HX CBSI3b C COBPEeMEHHOM Teopueil
CTPOeHHs ATOMOB»

1. ®opmynuposka Ilepuoanyeckoro 3akona JI.1. MenneneeBa

2. Ilonarue nepuoaa, rpymiibl, HOAPYIIIBI XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB.

3. ®u3n4ecKuil CMBICI TOPSIAKOBOTO HOMEPA JIEMEHTA, HOMEpa NIEPHOJ1a, HOMEPA IPYIIIIHI B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME.

4. I3MeHeHne CBOMCTB XUMHUECKUX JIEMEHTOB TI0 TIEPUOY.

5. I3MeHeHne CBOMCTB COCIMHEHUM 3JIEMEHTOB M0 MEPHOTY.

6. 3mMeneHnne cCBOMCTB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB I10 TJIABHBIM MOATPYIIIaM.

7. I3MeHeHre CBOMCTB COEAMHEHUH T10 TJIABHBIM ITOATPYIIIIAM.

8. Hanboiiee n3BecTHBIE TEOPUU CTPOCHHS aToMa.

9. CoBpeMeHHOE MPEACTABICHUE O CTPOCHUH aTOMa U COCTAaBE siipa aToma.

10. ITonsiTHE N30TOMOB.

11. Onpenenenue yucia HyKJIOHOB B sIJIpe aToMa.

12. TloHsiTHE 27IEKTPOHHOTO O0JIaKa U ANEKTPOHHOU opouTamu. S, p, d — opOuTany.

12. IlpuHUUMIIBI 3aM10THEHUS AIEKTPOHHBIX OpOUTaIeH.

13. Kak 3aBHCAT CBOMCTBa 3JIEMEHTOB OT YHCJAa 3JEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JHEPreTHYECKOM
ypoBHE?

14. Kak 3aBUCAT CBOICTBA aTOMa 3JIEMEHTAa OT YKCIa BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB B aTroMe?

15. Kak 3aBUCAT 3JIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh M CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa B COEJAMHEHHUSX OT
YKCJIa BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMe?

Paznen 1. Tema 1.5
Bonpocs! yeTHoro onpoca no teme « Tunbl XUuMHUYECKUX peaKIuiny

. [loHATHE XUMUYECKON pPEAKIUU.

. Ilpy3HaKky XUMHYECKON peaKIun

. [loHsATHE peakumii COeqUHEHUs, IPUMEDPBI.
. [loHsATHE peakumii pa3ioKeHus, IPUMEpPHI.
. [lonATHE peakumii 3aMenIeHUs, TPUMEPBI.

. ITonsiTHe peakiuii oOMeHa, IpUMEPHI.

. Knaccugukarus peaxiuii mo ooparumocta

0 N N bk W~

. Knnaccugukanus peakiuii mo n3aMeHEHHIO CTENIEHEH OKUCICHHUS DIIEMEHTOB.
9. Kimaccuduxkarus peakuuii o TernjaoBomy 3PQexry.

10. Knaccuduxarus peakuuii Mo HCHOJb30BaHUIO KaTaalu3aTopa.

11. IToHsiTHE CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLIUH.

12. ®@akTopsl, BAUAIOMINE HA CKOPOCTh XUMHYECKOW PEaKIIUH.

13. [ToHsITHE XUMHUYECKOTO PABHOBECHS.



14. ®akTopsl, BIUSIOMINE HA CMEILIEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.
15. CmbIcn MeTos1a 3JIEKTPOHHOTO OaaHca MpU COCTABICHUN YPAaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIX PEAKLUH.

16. [Jaiite onpeneneHue OTHOCUTEIbHON aTOMHON, OTHOCUTEILHON MOJIEKYJIIPHON, MOJISIPHOM

MacCChI.

17. HazoBuTe MeTOABI ONPEEIECHUS] OTHOCUTEIBLHON aTOMHOM, OTHOCUTEIbHONU MOJIEKYJISIPHOM,

MOJISIPHOW MacCBhl.

18. YTo Ha3bIBAIOT KOJIMYECTBOM BellecTBa? B Kakux eIuHULIaX U3MEPSIOT?
19. Ha3oBuTe MeTO1bl OIIPENIEIEHNS KOJIMYECTBA BELIECTBA.

20. JlaiiTe onpeneneHne MOJSIPHOTO 00beMa ra30B.

21. aiiTe onpezenenue mocToSHHON ABOTaipo.

Pa3gen 3. Tema 3.1
Bonpocsl yeTtHoro onpoca no rteme «Kiaccupukamnusi, cTpoeHre 1 HOMEHKJIATypa
OpPraHMYecKuX BelecTB»

. IlpenmeT opraHMYEeCKOM XUMHH.

. OCOOEHHOCTH OPTraHNYECKUX BEIIECTB, OTIIMYHME OT HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUMN.

. @OpMyJIBI, UCTIOIB3YEMBIE B OPraHUYECKON XUMHUH, OCOOCHHOCTH UX MCIOIb30BaHUS
. [IpyunHbl MHOrOOOpa3usi OpraHMuECKUX COSAMHEHUN

. 'omonoru. 'oMonoruyeckas pa3HOCTb.

. M3omepus. zomepel.

. Buapl n3omMepun opraHu4ecKux COeIMHEHUM.

0 3 N L AW

. [lonoxxeHus Teopuu CTPOEHUsI XUMUYECKUX coequHeHui (Teopust A.M. byTiieposa)

9. 3nauenue teopuu byTiiepoBa /i pa3BUTHSA XUMUH.

10. TTopsimok cocTaBiIeHUsI M30MEPOB BEIIECTB C 3aIaHHBIM COCTaBOM.

11. ITpaBuna Mex1yHapOXHOM HOMEHKJIATYPbI U1 COCTABJICHUS Ha3BaHUN OPraHUYECKUX
BEIECTB.

Pa3znea 4-6.
Bonpocs! ycTHOr0 onpoca no pasaejiaMm «YrjeBoaopoasl. Kuciopoacoaep:kamue
OpraHuvyecKye coeMHEeHUsl. A30Tcoep:Kallne OPpraHndecKue coeTHHeHMsI.»

. Ciupthl. @yHKIMOHANbHAS FpyIIA.

. Knnaccugukanus cnupros.

. CBoiicTBa U IPUMEHEHHUE CIIUPTOB.

. Anperunnl ¥ keToHbl. KapOoHuIbHas pyHKIMOHANbHAS rpynna

. CBoiicTBa u mpuMeHeHNe KapOOHMIIBHBIX COETUHEHUI

. KapOonogsie kucnotsl. KapbokcunbHas GyHKIMOHATIBHAS TPYTINa

. OCHOBHBIE TIPEACTAaBUTENHN U CBOMCTBA KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

. CnoxHuble 3(hupbl KaK MpeACTaBUTETN IPOU3BOAHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.
9. Kupsl. Knaccudukanus, cBoiictpa.

0 1 N N bk W~

10. buonornyeckue GyHKINU KUPOB.
11. Mpbua Kak cOJIM BBICIITUX KaPOOHOBBIX KHCIIOT
12. YrneBoasl. Kimaccudukanus, OCHOBHBIE TIPEICTABUTEIIH.
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13.
14.

CaoiicTBa caxapuoB.

" MUIICBOM ITIPOU3BOJACTBEC.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

00JIaCTH IPUMEHEHHUSL.

21. Bonokna. Kayuyku.
22. [lonumepHbIe MaTEpHUAIIbI, UCIIOJIb3yEeMbI€ B MUIIEBOM ITPOU3BOCTBE

AMuHBI, K1accu(uKalys, CBOUCTBA.
AmuHOKUCH0TBHL. OCHOBHBIE TIpeAcTaBUTENM. CBOMCTBA aMUHOKUCIIOT.

benku kak npencraBuTeny OMOJIOrMYECKUX OJIMMEPOB.
[Tonumepu3anyst U NOIUKOHAEHCAIMS KaK CIIOCOOBI MOJTyYeHHsI TOJIMMEPOB.
IIpencraBuTeny NPUPOIHBIX MOJIUMEPOB, UX CBOMCTBA

[TprMepbl HCKYCCTBEHHBIX U CHHTETHYECKUX MOJIUMEPOB, UX 0COOEHHOCTH,

PacnpocTpanenue yrieBoi0B B IPUPOJIe, UCIIOJIB30BAHUE KUBBIMU OpraHU3MamMu

KpnTeme OICHKH OCBOCHMSA NTUCHHUIIJIMHBI HA 3TAaIl€ NPOBCACHUS YCTHOI'O OoIIpoca

®opma Kpurepuu onenku
TEKYILETO TIOBJIETBOPH- | HEYIOBJIETBOPHU-
KOH}’]prJIﬂ OTJIHHO XOpOILo g TGJIBHOp ¢ TEJILHO ’
Bompocs! nas OO6yyarommiics OTBeT He Moxert OO6yuaromuiics
cobeceloBaHUsA | CBOOOIHO OTBEUACT JIOCTATOYHO OTBCTUTh He
Ha BOITPOCHI, ITOJIHBIM, JIAIIb Ha YCBOMII TEMY
ITOKAa3bIBACT JIOTTY CKaIOTCsI HEKOTOpbIE
r1yOOKOe 3HaHUE OTAEJIbHBIE BOITPOCHI
TEMBI OLINOKHU TEMBI

3AIAHMS JJIS1 IPAKTUYECKHUX 3AHATHIA

Tema 1.2.

IHepuoauveckuii 3akon u Ilepunoanyeckasi cucrema xXumMudeckux jaemenTos /1. U.
MemnpeiieeBa, UX CBA3b C COBPEMEHHOMH TeOpHel CTPOCHHUS ATOMOB

3amaune Ne 1

1. B atome XJI0pa YUCIIO IMMOJIHOCTBIO 3aIIOJIHCHHBIX DHCPICTUYCCKUX HOI[ypOBHCﬁ paBHO:

a) 4

6) 3

B) 2

r) 13

2. K 271eKTpOHHOMY p-CEMENCTBY OTHOCHUTCSI DJIEMEHT:
B) KOOanbT
3. DnektponHas popmyna 15*2s*2p®3s?3p° cooTBETCTBYET aTOMY 31€MEHTA C TIOPSAKOBBIM

a) HaTpuii

HOMEPOM:
a) 11

0) KpeMHUI

6) 10

B) 26

r) 17

r) 6epuunii

4. AToMy 0JIarOpoTHOTO Ta3a COOTBETCTBYET JIEKTpOHHAs (opmyia:

a) 1s?2s%2p?
B) 152s%2p°

B) IIMHKA

6) 1s22s22p°3s23p®
r) 15?2522p%35°3p?
5. DAEKTPOHHYIO KOHPUTYPALIHIO BHEITHETO YHEPTeTUYECKOTO YPOBHS

a) MarHus ©) KaJbIus

3aganue Ne 2

r) KobasbTa

...4s?3d'" umeer aTom
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1. ®opMyna BBICHIETO OKCHJA U FMAPOKCHIA D3JIEMEHTA C JIEKTPOHHOU KOH(pUTrypanuei
BHEILIHErO HEPreTHYECKOro ypoBHs  ...3s°3p?
a) 90 u D(OH)» 6) 302 u 3(OH)4
B)2203 u D(OH)3 120, u H200;3
2. dopMyna BEICIIEr0 OKCHIA EMEHTA C IeKTpoHHOM Gopmymoit  1522s22p®3s23p°3d34s?
a) 2203 0) D03 B) 2205 r) 9,07
3. DnemeHThl V IpyInbl TJABHOW MOATPYIIBI 00pa3yrOT BBICIINI OKCHII M THAPOKCHU]L
cocraga:
a) 2205 u H302  6) 5,03 u HOO;
B) 2205 1 HDO0O3 r) 2203 u H20,
4. OnexTpoHHas (opMysia BHEIIHETO JHEPreTHUYECKOTO0 YpPOBHS  aToOMa 3JIEMEHTa,
UMEIOIIETro GOpMyITy ra3000pa3HOT0 BOAOPOIHOTO
coequnenus OHs, - oT0:
a) 3s?3p> 6) 2s2p* B) 3s?3p° 1) 2s%2p°
5. AMdoTepHble OKCHI W THIPOKCHA  00pasyeT 3JEMEHT C AJIEKTPOHHOU KOH(uUrypanuei
a) ...3s3p> 6) ...3s° B) ...2s r) ...2s%2p°

3amanue 3

JlaliTe XapakTepUCTUKY aToMa XUMHUYECKOro 3JeMeHTa (B COOTBETCTBMM YKa3aHHBIM
BapHaHTOM) C I10 CIEAYIOLIEMY IUIaHYy:

- IIOJIOXKECHME JIEMEHTA B IEPUOANUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB

- COCTaB si/ipa aToMa

- JIEKTPOHHAs opMyJia aToMa

- BQJICHTHBIE BO3MOXKHOCTH aroMa C YYETOM OO0pa3oBaHMs JOHOPHO-aKIENTOPHBIX
CBsA3EH

- BO3MOXHbIE CTETIEHU OKUCJIEHUSI aTOMa B COEIMHEHUAX

- (hopMysia BBICILIEr0 OKCHJIA U TUPOKCHUIA, UX XapaKTep

- YPaBHEHUSI XUMUUECKHUX PEaKIMi, MOITBEPKIAIOUINX XapaKTep OKCHUJIA U TUAPOKCUAA

- BO3MOXHO€ BOJIOPOJHOE COEIMHEHUE

- CpaBHEHHE METAUNINYECKUX / HEMETAIIINYECKUX CBOMCTB NMPOCTOT0 BEIIECTBA,

OCHOBHBIX / KHCJIOTHBIX CBOMCTB OKCHA U TUAPOKCHJIA C COCEAHUMU JIEMEHTaMH 110

MEPUONYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB

- cocraBbTe (hOpMyINIBI OKCHJA, XJIOpUAA, OpoMUAa M HUTPHUIA 3aJaHHOTO 3JIEMEHTa,
OIPEACIINTE TUIl XMMUYECKOH CBSI3U B ITOJIyYEHHBIX COCTUHEHUAX

- COCTaBbTE 3JIEKTPOHHBIE U Tpadudeckre GopMyJIbl ITUX COETUHEHUH.

Tema 1.4.
Kaaccuduranus, 1 HOMEHKJIATypa HEOPraHUYECKUX BellecTB

IIpuMepsI BBINOJTHEHUS 32JaHUH

1. YkaxuTe K KakoMy KJaccy MpUHAIJIeKAT CISAYIOLUMe HEOPraHUYECKHE COSIUHEHNUS,
JIaiiTe UM Ha3BaHHUE MO cucTemaruuyeckoil HomeHkinarype: NaH,PO4, HCIO2, NiO, BeO, HBr,
Mn(OH)2, (NH4)2SOs.

Pewenue:

NaH>PO4 — kucnas cons, nuruapodocdar Hatpus,

HCIO; — xucnopocoaepxaiiasi KUCI0Ta — XJIOPUCTask KUCIIOTA,

NiO — ocHoBHBIN okcua — okcus HuKens (1I),

BeO — amdorepnsrii okeun — oken 6epusutus (1I),

HBr — 6eckucnopoanast kuciora — GpOMOBOJOPOTHAS KUCIIOTA,

Mn(OH); — ocHoBanue — ruapokcus mapranua (1),
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(NH4)2SO4 — cpennss coib — cynb}ar aMMOHHSL.

2. Hanumure ypaBHEHMS peaklUil, XapaKTepHU3ylollue XuMuueckue cBorctBa BeO u
HCIOs.

BeO — amdorepHblit OKCHA, HE pacTBOPSAETCS B BOJE, B3aUMOACHCTBYET C KUCIOTaMH U
1IEeJI0YaMHU, a TAK)KE IPU CIUIABJIEHUU C OCHOBHBIMU U TBEPJbIMU KUCIOTHBIMHU OKCUJIAMMU:

BeO + 2HCI — BeCl; + H2O

BeO + 2 NaOH+ H20 — Nax[Be(OH)4]

t
BeO + CaO—- CaBeO;

BeO + Si0>— BeSiOs

2. HClO4 — xJjopHasi KHCIIOTa MPOSBISET OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCIOT, T.C.
U3MEHSIET OKPACKy HWHIMKATOPOB, B3aUMOJECUCTBYET C OCHOBAaHUSMH, OCHOBHBIMH OKCHJIAMU,
aM(bOTEepHBIMU OKCUIAMH U THIPOKCHIAMHU, COJISIMU, METaJJIaMU:

2 HCIO4 + Ca(OH)2 — Ca(ClO4)2 + 2 H20

2 HC1O4 + CaO— Ca(ClO4)2 + H20

2 HC1O4 + ZnO — Zn(ClO4)> + H,O

2 HC1O4 + Zn(OH); — Zn(ClO4)2 + 2 H2O

2 HC1O4 + CaCO3 — Ca(ClO4)2 + H20 + CO21

2 HCIO4 + Zn — Zn(ClO4)2 + H21

Tema 3.1.
Kaacenpuxkanus, crpoeHre 1 HOMEHKJIATYPa OPraHMYeCKUX BellecTB
1. CocraBpTe ypaBHEHHsA II0 CXEME€ IPEBPAILECHUN YITIEBOAOPOAOB. YKAXKUTE YCIOBHUSA
IIPOTEKAHUS PEAKIIUM.
HazoBute noayyeHHbIe OPraHUYECKUE BEIIECTBA.

1) CocHe =2 C:HsBr = CsHio = u3obyran = CO»
2) CsHi2 > C - CHs - CHx - CHs

3) C;H, - CH3CHO - C;HsOH - C,Hs-O-C>Hs
4) CHs > CHsCl » CHs > C2HsNO»

5) C;Hz 2 CsHe 2 CsHsCH3z = CO»

6) CH4 > CoHz - CéHg 2 CsHiz2 2 CeHis

7) Ci2Hi6 2 CeHia - CsHs > CsHsCl

2. OCYH_IGCTBI/ITC IMMPpEBpaAlICHUEC KHCIOPOACOACPIKAIINX COe)II/IHeHI/Iﬁ mo cxemam. HazoBure
MPOAYKTHI p€aKINU, YKAXKUTE TUIIBI XUMHUYCCKUX PCAKIIHUU.

1) CoHsCl & CoHsOH - CyHy4

)
C,HsONa

2) CsH7Br > C3H;0H - Cs3H7-O-CH3
l
CsHe
3) C¢Hs 2 C¢HsCl - C¢HsOH -> C¢HsOLi
4) C¢H,Br;OH € CsHsOH - C¢HsOH

!
CsH4(NO2)OH
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5) CaC; - CH» - CH;CHO -> CH3;COOH
6) C:H, - CH3CHO - C,HsOH - CH3;CHO - CO»
7) CH3Cl - CH30H - HCHO - HCOOH

KpnTepml OILICHKHU OCBOCHMS JUCHUIIIMHBI HA 3TAIll€ MPOBCACHUSA IIPAKTHYECCKOT0

3alaHus
O11eHKH 10 JUCIUIUIMHE
OO Xopoto VY nosnerBopu- HeynosnerBopu-
TEILHO TEJIBHO
3aJaHME BBIIOJIHEHO | 3aJaHHU€ BEIIOJIHEHO | 3aJaHH€E BBIIIOJHEHO | 3aJaHHE He
MOJIHOCTBIO U Tpa- MMOJIHOCTBIO C HE MOJIHOCTBIO WIIH BBIITOJIHEHO,

BUJIbHO, MPOSIBJICHA
aKTUBHOCTb IIPU
00CyXJIEHUU METO/I0B
BBITIOJIHEHHS,
TEOPETUUYECKUI
MaTepual yCBOEH
MOJIHOCTBIO, MOTYT

HE3HAYUTEJIbHIMU
ommnoOKaMu, KOTOpbIE
MOTJIN UCKa3UTh
IIOJIy YEHHBIN
pe3ynbTart (He
YUYTEHBI €TUHUIIBI
U3MEpEeHus, JIOTH-

CO 3HAYUTEJIbHBIMU
OIIMOKAaMH, ITOBJICK-
IIMMU TIOJIHOE
HCKaXCHHE PE3YJib-
TaTa, HE TOJIHOCTHIO
YCBOEH T€OpETHYEC-
KWW MaTepual, HO

INaCCUBHOCTH Ha
3aHATHUH, HCT
3aMHTCPECOBAHHOC-
THU B BBIIIOJIHCHUU
3aJaHusg

OBITH JTOTYIIEHBI YEeCKUN TIOPSIIOK IpOsIBIICHA
HE3HAYHUTEIILHBIC BBITIOJTHEHUS 3aMHTEPECOBaHHOCTH
OIIMOKH MIPH BBINIOJNI- | ACWCTBUI, HE yUTe- | B BHIIIOJHECHUH
HEHUU pacyeTHBIX HBI YCIIOKHSIOIME | 3aJaHus;
3aJJaHMii, HE MTOB- MOMEHTHI B yCIIO-
JEKIIHNE K NCKaXKe- BUH 33J[aHUS) UK HE
HUIO pe3yJIbTaTa; ObLIO aKTUBHOTO

y4acTusi B 00CyxK-

JICHUH METO/I0B

pelIeHus mpu

BEPHOM BBITIOJ-

HEHMHU 33JIaHUS;

JIABOPATOPHBIE PABOTbI

Tema 1.6. CxopocTh XUMHYECKHX peaKluil. XuMHYecKoe paBHOBecHe

O6opynoBaHue U pEaKTUBHI:
e  POOMPKH, IITATUB AJISl MPOOUPOK,

e CIHUPTOBKA,

e JiepxKaTelnb i IPOOUPOK C IEPEBIHHON pyUKOH

e IIMHK,
e MAar"ui,

e JKEJe30: IPaHyJIbl U MOPOIIOK,
e pactBOpHI cepHOH (1:5, 1:10) u constHON KHUCHOTHI,
e TEPOKCHJ BOAOPOJA,

e okcup maprasma (IV),

e okcun menu (II).

Xoxa padoTbI:
OnbIT 1. Bansinne npupoabl pearupylomux BeuecTs
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Hanelite B Tpu mpoOupkH 1o 2 MJI pacTBOpa COJISIHOM KUCIOTHI. [looxxuTe B mepByIo
NpOOMPKY KyCOUEK MarHusi, BO BTOpPYIO - TpaHyJy LHMHKAa, B TPEThIO — KYCOYEK >KeJe3a.
Habmromaiite ckopocTh Tpex peakiuil. Kakas u3 peakiuii camas ObicTpas u mouemy?

OnpIT 2. Bausinve miomaan CONpUuKOCHOBEHHS pearnpyonux BenecTs

B oxny mnpoOupKy HAachIIbTE HEMHOTO MOPOIIKA JKeie3a, B APYTyl — MOJOXKHUTE
JKEJIE3HYIO CKPENKY U B 00€ MPOOUPKH MPUITUTH 110 2 MJI pa30aBJIICHHON CONSHON KUCTOTHI (1:2).
B kakoii u3 nmpodupok peaxuust uaet ovictpee? [ouemy?

OnpIT 3. Biausinue Temmneparypbl

B nBe npoOupku momMecTuTe HEMHOrO YepHOTro nopouika okcuzaa meau (II), mpuneiite B
00e TpoOupKH pacTBOp cepHOM KucaoThl. OHY M3 MPOOMPOK Harpeirte. B kakoil n3 mpoOupox
peakius uaet owsictpee? [Touemy?

OnpbIT 4. Baiusinue katajauzaropa

B nBe mpoOupku Haneiite mo 2 M mepokcuaa Bogopoaa H202, B onHy U3 mpoOUpOK
00aBbTE HECKOJIBKO KpUCTAUIMKOB okcuaa mapranma (IV) MnO2. B kakod u3 mpoOHpoK
peakius uaet ovictpee? [Touemy?

[Tpyu OOBIYHBIX YCIOBHSIX PEAKIUS PA3JI0KEHHS IEPOKCHIA BOAOPOIa IPOTEKAET MEIICH-
HO, MIPU3HAKOB peaKiuH (T. €. BBIICIICHUS Ty3bIPHKOB Tra3a) MbI He HaOmonaeM. JlobaBuM B cTa-
KaH C MEPEKUChI0 BOAOPOAA HEMHOTO YEpHOTo mopoiika okcuaa mapranna (IV). Habmonaem
MHTEHCUBHOE BbIJIEJICHUE ITy3bIPHKOB I'a3a. BHECeM B cTakaH TIEIOLIYIO JIyYHMHKY — OHa pa3ropa-
eTCsl, ClIeI0BAaTEIbHO, BBIACISAIOMIUICS Ta3 — kucnopod. [louemy mpu BHECEHHH B CTaKaH OKCHJIa
MapraHia CKOpocTb peakliuy yBenuuuiach? [leno B TOM, 4TO OKCHJI MapraHia sBJsSeTCs KaTalu-
3aTOPOM pEaKIuu pa3joKeHUs Mepokcuaa Bogopoaa. Karanuzarop, ydacTBys B peakiiuu, yCKO-
psieT ee, HO caM B HEll He pacXoayeTcsl.

OnbIT 5. BiisiHMe KOHIEHTPAIUM Pearupyronux BelecTs

B nBe nmpoOupkH, HAKIOHUB WX, OIYCTHTE IO TpaHyse IIMHKA, OCTOPOXXHO IMpHUIIEHTE
pacTBOPBI CEPHON KHCIOTHI: B MEPBYIO MPOOHPKY pacTBOp KUcCiOTH 1:5, Bo BTOpyto — 1:10. B
KaKoOW U3 HUX peakuus uaer osictpee?

Odopmure paboTy B Bue TaOJIULIBL:

PaccmarpuBaemsblit HabGmronenus,
(bakTop, BAUSIIONIHMA Onucanue ITO3BOJISIOIINE
Ha CKOPOCTh XUM. JKCIEPUMEHTA |CYIUTh O CKOPOCTU[Y paBHEHUS pEaKLUi BriBon
peaKIUK peakuuu

OnbIT 6. BiiMsiHMe KOHIEHTPALUM Pearupyronux BelecTs

BosbmuTte Tpu cyxue npobupku. BHecute B nepByo — 4, Bo BTOpyIo — 8, B TpeTbio — 12
Karelib pacTBopa Tuocyib(dara HaTpus. s moidydeHus paBHBIX 00bEMOB BO BCEX MPOOMPKAX
no0aBbTE B MEPBYIO — &, BO BTOPYIO — 4 KaIlju JAUCTHJUIMPOBaHHOW Boabl. TakuM oOpas3oM, B
MpoOUpKax MOTYYarOTCs pa3Hble KOHIICHTPAIMK THOCYJIb(}aTa HaTpusi. Y CJIOBHO 0003HAYUM HX:
¢ — nepBas npoOupKa, 2¢ — BTopasi MpoOdHpKa, 3¢ — TpeThs MPOOHpKa.

Jlo6GaBbTe B NEPBYIO MPOOUPKY OAHY KaIUIK0 PAacTBOpa CEpPHOM KHUCIOThl U HAauMHAWTE
OTCYET BPEMEHU OT MOMEHTA J00aBICHMs KUCIOTHI JI0 MOSBICHUS B PacTBOpPE ONaleCLEHINH,
BbI3BaHHOI IOMYTHEHHEM PAacTBOPa (BBIJIETIEHHUE CEPHI),

Na2S5203 + H2S04 = Na2S04 + |S + SO21 + H20.

AHaNoruyHble OMbITHI MpOJEaiiTe co BTOPO M TpeThel mpodupkamu. /laHHBIE OmbITa
3aHECHUTE B TaOJIHILY.

Paccuuraiite ycioBHbIE CKOPOCTH peaklMu BO BceX Tpéx ciydasx. Hauepture rpaduk
3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIMU OT KOHLIEHTpAIMK pearupyromux BemecTts v = f (¢). Caenaiite
BBIBO/IBI.
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Ne onpita | Yucno Yucno Yucno OtHocuTenbHas | Bpems VYcnoBHas
Kareib Kareib Kareib KOHIIEHTpAlUsl | TEYEHUS | CKOPOCTb
Na28203 HzO HZSO4 NazSQO3 pC€aKknuun p€akmumn
1T, C /T, ¢!
1 4 8 1
4 1
3 12 - 1

Oobopyooeanue u peakmueut.

tatus ¢ npoOupkamu

CnupToBKa, CIHYKU

JiepKaTelb C AEPEBIHHON py4YKON
PactBoper: FeCl; KSCN  kpaxman — #iox
Cyxue comu: FeCl; KSCN KCl

OnbiT 1. Bamsinme ra cMelieHHe paBHOBeCHSI KOHIEHTPAIMM peardpyroummx
BeIIeCTB

Bosbmure uetsipe nmpobupku. B onHy M3 HUX HaneiTe npuOIM3UTENBHO OJHY TPETh
obbema mpoOupku pacTBopa xyopuaa sxeneza (III) m moGaBbTe paBHBIM 00BEM pacTBOpa
ponanuaa xkanus. PactBop nepememaiire. 1losryunte paBHOMEPHO OKpAlICHHBIN B KPACHBIN LIBET
UCXOJHBIN pacTBOp ponanua xenesa (III). B pactBope mpotekaer oOpatumast peaxiust

FeCl3 + 3KSCN « Fe(SCN)3 + 3KCI.

Pazneiite mnosyueHHBII pacTBOpP NPUOJIM3UTENBHO IIOPOBHY IO BCEM YETHIPEM
npobupkam. I[lepByro mpoOUpKy COXpaHUTE B KauecTBE KOHTPOJIbHOM (U1t cpaBHeHus). Ilo
VU3MEHEHUI0O MHTCHCHBHOCTH OKPAacKd pacTBOpa MOXHO CYIAUTb O HAIpPABJICHUU CMELICHUS
XUMHUYECKOI'0 PABHOBECHS ITPU U3MEHEHUH KOHLIEHTPALUU KaKoro-I10o0 BEIlecTBa.

Bo BTOpyto npobupky no0aBbTe Ha KOHuUMKe mmnarenst kpuctawuimku FeCl3, B TpeTbro —
kpuctaynku KSCN, B yerBeptyto — kpucraiuku KC1. OrMerbTe U3MEeHEHHE HHTEHCUBHOCTH
OKpacKu B Ka)XJIOM ClIyyae, CpaBHUBAsl C pAaCTBOPOM B KOHTPOJIBHOM ITpoOUpKe.

3anonaHuTe TAOIUILY.

N3menenue

WHTEHCUBHOCTH
Ne Hob6asnenHoe Hanpasnenue

IPOOUPKH BCIIIECTBO OKPACiH pactsopa CMEILEHHST PABHOBECHUSI BbiBozbl
podHp (ocnmabienue / p

YCHUJICHHE)

Hanummure BhIpa)keHHE KOHCTAHTBI PaBHOBECUS JIaHHOTO 0OOpaTHMMOro Mpoliecca.
OOBscHUTE CMEIICHHE PaBHOBECHUS MPH WU3MEHEHHWU KOHIEHTpAallMH pearupyroliux BelIEeCTB,
npuMeHuB npuHuun Jle-Ilarense.

OneIT 2. CMenieHHe XUMHUYE€CKOT0 PAaBHOBECHS IIPH H3MEHEHHH TeMIIePaTypPhI

Haneiite npubnusutensHo ‘2 mpoOWpKU pacTBopa Kpaxmaia, H00aBbTE JBE Karliu
pactBopa ifoxa. HabnronaiiTe nosiBiieHue CUHEH OKPACKH.

[Ipn B3auMmonelcTBUM Kpaxmaja ¢ HOAOM 00Opa3yeTcsl CIOKHOE COEAMHEHHE CHUHEro
BeTa (Mo — Kpaxmai). DTa peakius dK30TepMHUecKas, €€ MOXHO IMPeICTaBUTh CIEayIoIIei
CXEeMOM: Mo + Kpaxmaln <> Hoxa-kpaxman — AH.

[Tocne mepeMemnMBaHusi OTJIEHTE MOJOBUHY pacTBopa B Apyryto npodupky. Harpeiite
OJIHYy W3 HUX B IJIAMEHHU TOPENIKH, HE JOBOJS J10 KurneHus. HaOmromaiite u3aMeHEeHHE OKpacKu
pacTBopa. 3aTeM OXJaauTe 3Ty ke NMpoOoupKy. CHOBa HaOIIOAAETCs MOSIBIIEHUE CHHEH OKpPAacKH.
OObsicHUTE M3MEHEHUE OKpPacKM M CMEIICHHE DPAaBHOBECHS NpPHU HarpeBaHUU, OXJIAXKJECHUH,
ucxond u3 npunuuna Jle-Illarense.
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Tema 1.7. PacTBOpBI, TeOpHs 3J1eKTPOJIUTHYCCKON AUCCOLUALMA U HOHHBIN 00MeH
JlaGoparopHasi padora Ne2 «IIpuroroBjieHue pacTBOpoB».

[Tpubops! 1 peaKTUBBI:

TEXHO-XHUMHYECKUE BECHI,

UWIMHAP MEPHBIA BMECTUMOCTBIO 50 cM3;
XUMHYECKHH cTakaH BMecTUMOCThIO 100 cMm3;
MepHas Koj0a BMECTUMOCTBIO 50 cM3;
IMUIIETKA BMECTUMOCTEIO 25 cM3;

HabOp apeoMeTpPOB;

CTCKJISTHHASI ITaJI0YKa;

cynbdat HaTpusi 0€3BOIHBIN;

cynbdar amomunus kpuctamutoruapat Al2(SO4)3 - 18H20;
XJIOpUJI HATPUSL.

Omnpit 1. IlpuroroBieHne pacTBOpa XJIOPUAA HATPHUS 3aJAHHON KOHIEHTPALNHU

[lonyuure y mpemnopaBaresnsi 3aJlaHue Ha IPUrOTOBIEHHE V cM3 pacTBOpa XJIOpHAaA
HATpUA 3aJIaHHOM KOHIEHTpauuu (o, %).

Paccuuraiite maccy conu 1 00bEM BObI, HEOOXOAUMBIE /71l IPUTOTOBJICHUS
JAHHOTO pacTBOpa.

B3BecbTe HEOOXOIMMYIO MacCy COJIM Ha TEXHO-XMMUYECKUX BEcax U MEPEHECUTE COJb B
k0s10y. OT™MephTe HUIMHAPOM PACCUUTAHHBIA 00BEM BOJIBI U BBUICHTE BOJY B KOJIOY C COJIBIO.

[lepememaiite pacTBOp U  ONpPENEIMTE IUIOTHOCTh IPUTOTOBJIEHHOIO PacTBOpa
apeomeTpoMm. {711 aToro B uuiauHap BMecTuMocThio 100 cM3 HaneiiTe mpUroToBIEHHBIN pacTBOP
U TIOTPY3UTE B HETO CyXOW, YMCTBI apeoMeTp TakK, 4TOObl OH HE Kacajcs CTEHOK COCya.
OTMeThTe J1eJIeHUE LIKAJIbl apeoMeTpa, COBNAJAIOLIME ¢ HUKHUM MeHUCKOM. [lo HaiineHHOU
IUIOTHOCTU OIPEAEIUTE KOHUEHTPALMI0 IPUTOTOBIEHHOIO pacTBOpa B MAaCCOBBIX JIOJIAX
MPOLIEHTA.

Paccuunraiite oTHOCUTENBEHYIO OIIHOKY, Y.

Ilo oSKCHepUMEHTAJBbHBIM  JaHHBIM  pAacCUMTAaUTE  MOJSPHOCTb, HOPMAJIBHOCTb,
MOJIIPHOCTb, TUTP, MOJBHYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIECTBA, MPUTOTOBJIEHHOTO PacTBOpa U
OTHOCHUTEJIbHYIO OIIMOKY OTbITA.

OnbIt 2. IIpurorosienne pacreopa cyibdara Hatpus (o =10 %)

Paccuuraiite HaBecky, HeoOxoaumyro Juis mpuroroBieHus 50 r pactBopa cyibdara
HaTpus (© = 10 %) 1 06bEM BOJBI, KOTOPBII MOTPEeOyeTCs ISt STOTO.

Bo3pMuTe HaBecKy [MaHHOW COJIM HAa TEXHO-XMMHUYECKHX Becax. llepenecure €€ B
XUMHUYECKH CTakaH W J100aBbTe HEOOXOAMMBINH 00BEM Bombl. llepememiaiite pacTBOp 10
IIOJIHOT'O PACTBOPEHUS COJIN.

ITomy4yeHHBI pacTBOP NEPEHECUTE B MEPHBIM LUIMHAP U U3MEPHLTE apeOMETPOM €ro
IJIOTHOCTB. [10 moka3zaHusaM apeomeTpa ONpeAesInTe TOYHYI0 KOHIIEHTPALMIO PacTBOPA.
Bbruuciute HOpManbHYIO KOHIEHTpalMio pactBopa. OrmpenesnTe OTHOCUTEIbHYIO OLIHMOKY
OTIBITA.

Omnpit 3. IIpurorosiaenne 0,15 m pacrBopa cyiabpara HaTpust

[Tunerkoit otmepbTe 25 cMm3 pactBopa cynbdata Hatpus (o = 10 %), momxydyeHHOrO B
omnbITe 1, U mepeHecuTe B MepHY0 K00y BMecTuMocThio 50 cm3. JloBenuTte 00BEM pacTBOpa 110
METKHU U TIEpeMeELIalTe.

[Iepeneiite pacTBOp B MEpHBIM IWIMHAP W H3MEPHTE €ro IUIOTHOCTh C IOMOIIBIO
apeoMetpa. Onpenennre TOYHYIO KOHIEHTpaLuio (®, %) MOIy4eHHOr0 pacTBOpa, pacCuUTanTe
€ro MOJISIPHYIO KOHILEHTPALMIO U ONPEAeITE OTHOCUTEIbHYIO OIIMOKY OIbITa
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OnsIt 4. IIpurorosienue 1,5 H. pacTBopa cyiabpara aTIOMUHUS

Paccunraiite maccy kpucrammmueckoir comm Al2(SO4)3-18H20, neoOXxomumout ist
npurotoBienus 50 cm3 1,5 H. pacTBOpa cynbpaTta alTOMUHHUS B pacyére Ha OE3BOJHYIO COJIb.
B3BecbTe paccunTaHHOE KOJIMYECTBO KPUCTAILIOTHApATa HA TEXHO-XMMUYECKuX Becax. HaBecky
cyibdara aJIOMHHHS TEPEHECUTE Yepe3 BOPOHKY B MEpPHYIO KOOy BMecTUMOCThIO 50 cm3,
CMBbIBasi KPUCTAJUIBI COJIM TUCTUIUIMPOBAHHON BOJIOM.

Haneiite B K00y 70 MOJIOBUHBI TUCTUILTUPOBAHHOW BOJIBI ¥, MIEPEMEIINBANTE PACTBOP
JI0 TOJHOrO pacTBOpeHusi coyid. JloBenute BOJOM YpPOBEHb pacTBOpa 10 METKH, MOCIIEIHUE
KaIIi 100aBIISITE TIPU IOMOIIH MUTIETKU. PaccunTaiiTe HOpMabHYIO KOHIICHTPAIHIO COJIH.

D10 OyleT npakTUYeckoe 3Ha4yeHHe HOPMAIbHOCTH pacTBopa. HaliguTe OTHOCUTENBHYIO
OLIMOKY OITBITA, CYUTAsI TEOPETUUECKOE 3HAYCHHE HOPMAJIbHON KOHLIEHTPAIH PacTBOpa, paBHOE
1,5 mons/nm3.

Tema 2.1. PU3UKO-XMMHUYECKHE CBOIICTBA HEOPTraHNYECKNX BelleCTB
JlabopaTopnasi paGora Ne3.
«DU3UKO-XUMHUYECKHEe CBOCTBA HEOPraHUYECKHUX BelleCTBY.

OmnbiT Ne 1 XuMn4yeckue CBOMCTBA KHCJIOT

a) BzaumopeiictBue kucnor ¢ merawuiamu. Hanelite B 2 mpoOupku pacTBOp CepHOM
KUCTOTHl. B ogHy no0GaBbTe IUHK, B APYTyl0 — Melb. 3anumuTe HaOmoaenus. Hamummre
YpaBHEHHUS peakuil B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BH/JIE.

0) BzaumopeiicTBue KUCIOT ¢ OCHOBHBIMHM OKcuigamu. Haneiite B mpoOupky pactBopa
COJISHOM KHUCJIOTHI M J00aBbTE MOPOIIOK OKCHJIa KaybIUs. 3anuiiute HaOmoaenusa. Hanummre
ypaBHEHUs peakuuil B 14 MOJIEKyIIpHOM U HIOHHOM BUJIE.

B) BzaummopeiicTBue KUCIOT ¢ ocHoBaHumsmu. Haneiite B mpoOupky Imum pactBopa
TUAPOKCUAA HaTpus, nobaBbTe 1-2 kammm pactBopa denondranenna. [lpuneiite HeGoIbIIMMU
HNOPUUSMHU PAacCTBOP CEPHOM KUCIOTHL. 3anuuinre HaOmoeHus. Hanuimmre ypaBHEHUs peakiuii
B MOJIEKYJISIPHOM UM MOHHOM BHje. Cenaite BBIBOJ.

OnbiT Ne 2 XuMHnuyecKkue CBOCTBA OCHOBAHUIA.

a) [lomydyeHue HepacTBOPUMOIO OCHOBaHUS U ero cBoiictBa. Ilomb3ysick pacTBopam
cynbdara menu (II) u runpokcuna Harpus, nomyuute ruapokcua meau (II). Ykaxwure nser
ocaaka. OCTOpPOXKHO HarpeiTe coJepKUMOe MPOOUPKH B IUIAMEHM Tra30Boil ropenka. Yro
HaOmonaercs? Crhenaiite BbIBOA O pasiokeHuu ruapokcuaa menu (II) mpu HarpeBanum.
Harnumure ypaBHEHUS peakUil.

OnbiT Ne 3 Xumuyeckue cBoiicTBA coJIei.

a) BzaummopeiicTBue pacTBOpoB cojeil ¢ meramamu. Hameiite B mpoOHpKy pacTBOp
cynbdata meau (I1) u omycture Kycodek 1MHKA. 3anuinuTe HaOmoaeHus1. Hanumure ypaBHeHUS
peakuuii B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BHUJIE.

0) BzaumonetlictBue coneit ¢ npyrumu consimu. Haneiite B mpoOupky 1 mi pactBopa
XJIOpHUJia HaTpusi U Jo0aBbTe 2-3 KAl pacTBOpa HHUTpaTa cepebOpa. 3amuinuTe HaONIOJACHUS.
Hanumure ypaBHeHHE B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM Buje. Crienaiite BbIBOI.

Onbit 4. IIpoTexkanue peakunii HFOHHOro 00MeHa

[Iponenaiite TpemOKCHHBIE pEAKIHMH. 3alUIIUTe HAOMIONCHUsT W YpaBHEHUS B
MOJIEKYJISIPHOM 1 MOHHBIX (popmax, naifTe Ha3BaHUs BEIIECTBAM.

I BapuanT a) ZnCl2 + NaOH—

6) CaCl2 + Na2SO4—
B) AI(NO3)3 + KOH —
II BapuanT a) CaCl2 + Na2CO3—
0) MnSO4 + KOH—
B) ZnCI2+ Na3P0O4— Cpuenaiite BBIBOJ.
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Tema 2.2.
NnenTnduxanus HeOpraHMYeCKUX BelecTB
JladopaTopnas padora « AneHTuGUKALNA HEOPTAHNYECKHUX BEIIECTBY.

OO0opynoBaHNe U peaKTUBBI:

Tpu KOMIUIEKTa TPOHYMEPOBAHHBIX TPOOUPOK C BEIICCTBAMU:

I-Nel,2,3-NaOH, NaCl ,HCL.

II-Nel,2,3-BaCl2, Na2SO4 , Na2CO3.

II- Ne 1, 2, 3 - NaCl, MgCl12, AICI3,

a Taxoke ckistHKY ¢ pactBopamu NaOH, HCI, BaCl2 , AgNOs, nakMmyc, METHIIOBBIA OpaH)KEBBIH,
YHUCThIE POOUPKH.

Karuon/annon | Peaktus [Tpu3Hak peakuuu
Brmmasenne Genoro ocaaka, He paCTBOPHMOTO B
Ba2+ S042- KHUCJIOTax:

Ba2+ + SO42- = BaS0O4/

1) Bemanenue ocaika romy0oro msera:

Cut D OH= Cu2+ + 20H- = Cu(OH)2
2S2 2)Brimanenue ocaika 4epHOTo IIBETA:
)S2- Cu2+ + S2-=CuS|
Pb2+ - Brmanenue ocaaka 4epHOTO IBETA:

Pb2+ + S2- = PbS|

Brimagenue 6enoro ocaaka, He pacCTBOPUMOTO B
Ag+ Cl- HNO3, "o pactBopuMoro B ammuake NH3-H20:
Agt++ Cl- - AgCl|

1) OH—
1) Brimamenue 6eroro ocajka, 3eJICHSIONMETO Ha

Bo3ayxe: Fe2++20H—-=Fe(OH)2|
Fe2t 2) I'excaunanogeppar (ILI) 2) Beinanienue cuHero ocajka (TypHOyJieBa CHUHb):
KA (KpacHas KpOBAHAA |y 4 Fedt 4+ [Fe(CN)6]3- = KFe[Fe(CN)6]4 ]

coinb) K3[Fe(CN)6]
1) Bemanenue Oyporo ocajnka,
1) OH— Fe3++ 20H—=Fe(OH)3|
2) I'excatmanogeppar (II) | 2) Beimagenue cuHero ocajaka (OepiarHCKast 1a3yph):
Fe3+ KaJus (KeNTasi KpoBsiHAs K+ + Fe3+ + [Fe(CN)6]4- = KFe[Fe(CN)6] |
conp) K4[Fe(CN)6] 3) llosiBneHNEe HHTEHCUBHO-KPACHOTO (KPOBABO-
3) Pomanua-non SCN— KpacHOT'0) OKpallliBaHuUs:

Fe3+ + 3SCN— = Fe(SCN)3

BI)IHa)_IeHI/Ie 0eoro ocCaJika THAPOKCHJIa AJIFOMHUHUA
NIpY IPUIIMBAaHUK HEOOJIBIIIOTO KOJIMYECTBA IIEIOYUH:
OH- + Al3+ = AI(OH)3

" €T0 paCTBOPCHUE IIPpH ):[aJ'ILHefIH.IeM MIPpUINBAHUU:
Al(OH)3 + NaOH = Na[AI(OH)4]

[enous (amdpoTepHbIE

Al3+ N
CBOHCTBA FI/I,Z[pOKCI/I,I[a)

BblzieneHue ra3a ¢ pe3kuM 3arnaxom:
NH4+ OH—, narpes NH4+ + OH—=NH31 + H20
[TocuHeHne BIKHOU JIAKMYCOBOH OyMaKKH

Wunukatopsr:
— JIaKMYC KpacHoe okpamnBanue
— METWJIOBBIA OpaH)KEBBII

H+(xucnas
cpena)

Brmanenue 6enoro ocajka, He paCTBOPUMOTO B
S0O42- Ba2+ KHCJIOTaX:
Ba2+ + SO42- = BaS04]

1) O6pa3oBaHue pacTBOpa CHHETO IIBETA,
coneprkarniero nonsl Cu2+, BelielieHue raza 0yporo
nBera (NO2)

1) Ho6aButh

NO3- H2S04 (ko) u Cu,
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HarpeTh

2) Cmecp H2S04 + FeSO4

2) Bo3HUKHOBEHHE OKpacKH CyJib(haTa HUTPO30-Keme3a
(IT) [Fe(H20)5NO]2+. Okpacka oT ¢hHOJIETOBO# 10
KOpPHYHEBOM (peakuus «0yporo KoJbIla)

PO43-

Ag+

Brinagenue cBETIIO-KENTOrO OCaiKa B HEUTPAIbHOU
cpene:
3Ag+ + P0O43- = Ag3P0O4]

CrO42-

Ba2+

Brimagenue entoro ocajika, He paCTBOPUMOTO B
YKCyCHOM Kuciorte, Ho pactBopumoro B HCI:
Ba2+ + CrO42- = BaCrO4

S2-

Pb2+

BI)IHa)IeHI/Ie YCPHOT'0 OCaaKa:
Pb2+ + S2- = PbS|

CO32-

1) Ca2+

2) H+

1) Brimamenune 6emmoro ocamka, paCTBOPUMOTO B
KHCIIOTAXx:

Ca2++ C0O32-=CaCO3|

2) Beigenenue 6eCBETHOTO Ta3a («BCKUIIAHUEY ),
BBI3BIBAIOIIIEE TOMYTHEHUE H3BECTKOBOW BOBIL:
CO32- +2H+=C0O21 + H20

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3| + H20

CO2

H3BecTkOBasg Bona
Ca(OH)2

Beimagenue 6enoro ocaaka u ero pacTBOpPEHUE MpU
nanpHeumeM nponyckanuu CO2:

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3| + H20

CaCO3 + CO2 + H20 = Ca(HCO3)2

S032-

H+

Brinenenue raza SO2 ¢ XxapakTepHbIM PE3KUM 3al1aXxOM
(SO2):
2H+ + SO32-=H20 + SO217

Ca2+

Brimanenue 0ejioro ocaaka:
Ca2++2F—=CaF2]

Cl-

Ag+

Brimanenne 6eoro TBOPOKUCTOTO OCazKa, He
pactBopumoro B HNO3, Ho pacTBopuMOro B
NH3-H20(xoH11.):

Agt++ Cl—-=AgCl]

AgCl + 2(NH3-H20) = [Ag(NH3)+ + Cl- + 2H20

Br—

Ag+

BrimajzieHne cBeTJIO-KENTOro ocaika, He pacCTBOPUMOTo
B HNO3:

Ag++ Br—=AgBr|

(ocalok TEMHEET Ha CBETY)

Ag+

Brimajienune senToro ocajika, He pacCTBOPUMOTO B
HNO3 u NH3-H2O(koH11.):

Agt++1-=Agl|

(ocalok TEMHEET Ha CBETY)

OH-
(mmerouHast
cpena)

WNHpukaropsr:
— JaKMyc
— (eHondraienH

— CHUHCEC OKpallrMBaHUC
— MaJIMHOBOC OKpallBAHUE

3agaHus:

1. BaumareabHO OCMOTPUTE BUACO OIBITHI.

Peaknuu Ha katuonsl (onbIT Nel) https://www.youtube.com/watch?v=b-SrWucljeY

Peakuuu Ha kaTtuoHs! (onbIT Ne2-3) https://www.youtube.com/watch?v=7VPeFe3PvUI

Peaxmuu Ha annons! (ombIT Ne4-9) https://www.youtube.com/watch?v=tpfiAbhNOUw

3anonHuTte Tabauny 1 (opopmure TabnuIly B abOOMHON OpPUEHTAITUH )
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https://www.youtube.com/watch?v=b-SrWucIjeY
https://www.youtube.com/watch?v=7VPeFe3PvUI
https://www.youtube.com/watch?v=tpfjAbhNOUw

Tabmuua 1 — KayecTBeHHBIE peaKlIMy Ha KaTHOHBI U AaHUOHBI

Xon paboTsl Omnpenensiemsbiii | Ilpusnaku YpaBHEHHE peakuu BriBox
HOH peakiuu (MOJIeKyJIIpHOE)

Omneit Nel Onpenenenne karnoHos Li+, Na+, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ okpamuBaHuem 1BeTa
IJIaMeHU

B stoM onrbiTe
PEaKIUIO MUCaTh HE
HY>KHO

OmnbiT No2 Onpenenenne katuonos Fe2+, Fe3+

OmnbiT Ne3 Onpenenenue katuono Cu2+

OmnbiT Ne4 Onpenenenue anuonos Cl-, Br-, I-

OmnbiT NoS Onpenenenue annonoB PO43-

OmnbiT Ne6 Onpenenenne aHuoHoB SO42-

OmnbiT Ne7 Onpenenenne annonoB CO32- u Si032-

OmnbiT Ne§ Onpenenenne annoHoB NO3-

OmnbiT Ne9 Onipenenenre aHMOHOB S2-

Tema 4.2. PU3nKO-XMMHUYECKHE CBOICTBA YIJI€BOA0OPOI0B
JlabopaTopHas padora Ne5 «CBoMCTBA yIi1eBOI0OPOAOB».

1. Bonipocsl /151 NOATOTOBKHU K J1a00paToOpHOii padoTe

a) copMyIUpyHTE 1IETh TUTAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;

0) 00BSICHUTE, K KAKOMY KJIACCY OPTaHUYECKUX BEIIECTB OTHOCUTCS STUJIEH;

B) 00BSICHUTE, KAKUMU XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMHU 00JIaJ]alOT BEILIECTBA JJAaHHOTO KJlacca, KaKue
Ka4eCTBEHHbIE PEaKIUH JUIs1 UX 00HAPYKEHUs UCIOIb3YIOTCS;

I') 00BSACHHUTE, KaK MOXKHO TMOJYYHUTh BEIIECTBA JaHHOTO KJIAcCa COETUHEHMH B Ja0OpaTOPHBIX
YCIIOBHSX;

1) 0OOBSICHUTE, U3 YETr0 COCTOUT MPUOOP Ul MOTYUYEHHUS T'a30B;

€) IepeyrCIInTe OCHOBHbBIE aCHEKThl COONIOEHNS TeXHUKU OezomacHoctu npu padote ¢ JIBX
(3TUJIOBBIM CIUPT), arpecCUBHBIMU peareHTaMu (KOHLIEHTPUpPOBAHHAs CepHas KHCIIO0Ta),
HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOpamMu (CIUPTOBKA).

2. IIpoBenenune onbITOB

AJITOpUTM NpoBeaeHus onbiTa Ne 1 Bonpocel u 3axaHusn
1. ITostyuuTh 3TUIIEH I€THUIpATALIMEN STUIOBOTO CIIUPTA, 1. Uto mpoucxoauT B mpooupke?
O0OHapyXUTh €T0, U3YYUTh €r0 CBOICTBA. Uro nHabmronaere?
1.1. B mpobupKy HanuTh 2—3 MJI 3TUIIOBOTO CIIUPTA U 2. K xakomMy TUIly XUMHUYECKHUX
OCTOPOXHO 100aBUTH 6—9 MII KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM peakuuii OTHOCSTCS 3TU
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KHMCJIOTBI. 3aTEM BChIIaTh HEMHOI'O IIPOKAJIEHHOTO MECKa
(TIeCOK MM MEJIKHE KYCOUYKH TEeM3bI BBOJAT IS TOTO, YTOOBI
IIPEIOTBPATUTH TOTYKH KUJIKOCTH IIPU KUIIEHUH ). 3aKPBITh
poOUPKyY MPOOKOI ¢ ra300TBOAHOM TPYyOKOM, 3aKPENUTH €€ B
HITaTUBE U OCTOPOXKHO HATPETh COACPKUMOE MPOOUPKHU

(puc.1)

Tecox
C,H,OH

}2{28’0 (1:3)
4

(xomi.)

HI
v
|
I

.

Br,  KMuO,
1.2. OcTopo:XHO, pABHOMEPHO HarpeTh CMECh.
1.3. B apyryro npobupky HanenTte 2—3 mi1 pa30aBIeHHOTO
pacTBopa nepMaHraHara Kajius, ¥ IPOMyCTUTE Yepe3 HEeTo
ras.
1.4. B TpeThio npoOupKy HAIUTH 2—3 M1 OpOMHOMN BOJIBI,
OITyCTUTh ra300TBOJIHYIO TPYOKY /10 JIHA 3TOW NPOOUPKH U
IPOIYCTUThH Yepe3 OPOMHYIO BOAY BBIACISAIOIIUNACS ra3.
1.5. BeIHYyTb ra300TBOJHYIO TPYOKY M3 pacTBOpa U
MIOBEPHYTh €€ OTBEPCTUEM KBEPXY, IOKEUb BbIICIAIOLIUICS
ra3 (puc.2).

C,H;OH (aTuao-
BBI¥ CIIMPT)

npoueccel? Kak Ha3bIBaroTCs?

3. Kak meHsieTcs okpacka
pactBopoB? [Touemy?

4. KakuMm miameHeM ropuT
stuiieH? [louemy?

5. CocTaBUTh ypaBHEHUS
MIPOTEKAIOIINX MPOLIECCOB.

6. Caenatb BBIBOJ O XUMUUYECKHUX
CBOMCTBAxX HEIPENEIbHbBIX
YTJIEBOIOPOAAX.

Tema 6.1. AMUHBI. AMUHOKHCJIOTEI. BeJikn

JladopaTopnasi pabora Ne6.

«AneHTu(uKaALMsI OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX COCAUHECHUID).

1. Bonnpocs! AJ1s1 NOATOTOBKH K J1a0opaTopHOii padore
a) chopMyIHpyHTe 1Ieb MIIAHUPYEMOTO SKCIIEPUMEHTA,;

6) KaKueC pCaKN1 HA3bIBAOT «KAaUYCCTBCHHBIMWY, IJIA KaKomu OCJIn OHHU I/ICHOJ'IBSYIOTCH?
B) HA30BUTC MPHU3HAKHW Ka4YCCTBCHHBIX peammﬁ, XapaKTCPHBIX I OAHO- WU MHOI'0OATOMHBIX

CIIMPTOB, aJIbACTUAOB, Kap6OHOBI)IX KHCJIOT,

F) KaKne XUMHUYCCKHUE PCAKIINU ITO3BOJIAIOT O6H3py>KI/ITB aJIbACTUIbI U KETOHBI,
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1) KaKle CBOWCTBA Y TJIIOKO3bI U (PPYKTO3bI OIMHAKOBBIE, YEM OTIMYAIOTCS 3TH BelecTBa?

€) KaKue I[BETHBIC PEaKIINH, XapaKTepPHBIC Il OCITKOB, MOYKETE HAa3BaTh;
) TIEPEYUCIUTE OCHOBHBIC aCMEKThI COOJIIOJICHUs TEXHUKHU Oe3omacHocTH mpu padore ¢ JIBXK

(3TUIIOBBIN  CTIMPT),
HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOpaMu (CITUPTOBKA).

2. IIpoBeeHue ONbITOB

arpecCUBHBIMU peareHTaMu (KOHIIGHTPUpPOBAaHHAs CepHas KHCIIOTa),

AJITOPpUTM NpoBeaeHus onbiTa Ne 1

BOI[pOCbI H 3a1aHUA

3ananue Ne 1.

IIpoBenuTe KaUECTBEHHYIO PEAKIIMIO HA
OJIHOAaTOMHBIE ITpe/IeIbHbIE CIIUPTHI —
okucienue okcuaom meau (1I).

1. CocTaBuTh ypaBHEHUS pEaKLIUM,
[IPOTEKAIOIINX B IPOOUpKE

2. Yka3aTh NpU3HAK MPOTEKAIONINX PEAKIINH.
3. HazoBuTe NpoayKThl peakliuu

3aganue Ne 2.

IIpoBeauTe Ka4eCTBEHHOS HATUYHS
MHOT0aTOMHOTO CITHPTa — B3aUMOJICHCTBHE
CO CBEKEIPUTOTOBJICHHBIM B OCHOBHOM
cpene ruapokcuaoM meau (1)

1. CocTaBuTh ypaBHEHUS pEaKLIUi,
IPOTEKAIOIIUX B IPOOUPKE

2. YKa3arh NPU3HAK MPOTEKAIOIINX PEAKIIHH.
3. HazoBuTe NpOoayKTHl peakuun

3aganue Ne 3. [IpoGeMHBINA OMBIT.
Hanbl 2 cyxux Oenbix BemecTBa. C
MTOMOIIIbI0 XMMHUYECKUX PEaKIuit
OTIpEeNIeTTNTE, KAKOE U3 MPEIIOKEHHBIX
BEIMISCTB SABJISICTCS TIFOKO30M, a KaKoe
bpyxTO30i1?

1. CocTtaBUTh YpaBHEHHUSI peaKIui,
MPOTEKAIOIIUX B MPOOUPKE

2. YKka3aTh NpU3HAK MPOTEKAIOIINX PEAKIIHIA.
3. HazoBuTe NpoayKThI peakluu.

4. Cnenaiite BBIBOJI O HAJIMYUU B TJIFOKO3€ U
(bpyKTO3€ ONpEIeICHHBIX ()YHKITMOHATBLHBIX

TPyIIL.

3ananue Ne 4.
HpOBGI[I/ITe IIBCTHBIC KAYCCTBCHHBIC
peaxiuu Ha OeNoK.

1. Yka3aTh Npu3HaKH MPOTEKAIOIINX PEAKIINUH.
2. JlaiiTe onpeneneHne KoaryJsaiun Oeka.
OO6parumas uiu HeoOpaTUMasi KoaryJsius
MMEJIa MECTO B ITPOBEJICHHBIX OIBITAX ?

3anganue Ne 5. [TpoGneMHBIH OMBIT.
[Ipennoxute 3 peakuu, J0Ka3bIBAOIINE
HaJM4uue B IpoOHpKe pacTBOpa YKCyCHOU
KHCIIOThI

1. CocTaBuTh ypaBHEHMSI peaKLui,
MIPOTEKAIOIINX B MPOOUpKe

2. YKa3arb Npu3HaK MPOTEKAOIINX PEAKIUH.
3. Ha3oBuTe npOayKThl peakiiy.
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KpuTtepun onieHKH 0CBOeHHS TMCHUILIUHBI HA 3TaNe NPOBeIeHUs
J1adopaTopHoii padoThl
OILIEHKH 10 JUCLUILIHHE

OTIuio Xopoto VY nosnerBopu- HeynosnerBopu-
TEJIBHO TEJILHO

pa0oTa BbIIlOJIHEHA B | pa0oTa BhIIOJIHEHA | paboTa B LIEJIOM PesynbraTs
MIOJTHOM 00BEME C BEPHO H BBINOJIHEHA, HO BBITTOJIHEHUS pabOTHI
COOJIIOICHUEM panMoHaIbHO, HO JIOTYILE€HBbI HE [103BOJISAIOT
HE00X0IUMOM JOTYIIIEHbI cepbe3HbIe OMOKH | caemaTh
[I0CJIEI0BATEIbHOCTH | HEAOYEThI WIN IIPU IPOBEICHUU IPaBUJIbHBIN BBIBOJ;
JeWCTBUH, MPaBUIBHO | HErpyOble OIMMOKY, | pabOThI UIIH MPH U3MepeHus,
MOHATHI LIeJIM pa0bOThl | HE MOBJIMSBIINE HA | [TOJABEJCHUU UTOTOB | BHIYUCIICHUS,
Y TEXHOJIOTHSA pe3yIbTaThI (pacuersl, HaOIIOACHUS
IIPOBE/IEHUS; 000PY- | BBINOJIHEHHON U3MEpEHus U T.1.), IPOU3BOIWINCH
JIOBaHUE pallMOHallb- | PabOThI; PH HE TT03BOJISAIONIHE HENPAaBUIBHO WU
HO UCIOJIb30BaHO, IIPABUIILHO c/ienaTh BEpHbIit pabota He
COOJIIO/ICHBI TIPAaBWJIa | BHITOJIHEHHON BBIBO/I; BBITTOJIHEHA.
0€30I1aCHOCTH TpyAa; | paboTe IOMyIEHbI
B OTYETE MPABWIIBHO | HAPYIICHHS MTPABHII
BBINOJIHEHBI 3aIIUCH, | PabOTHI €
pacueTsl, MpUBEICHBI | 000PYIOBAaHHEM;
Heo0X0oaAuMBbIE
rpaduKu, CXEMBI;
ClIeJIaHbl ITPaBUIIbHBIC
BBIBOJIBI;

KOMILUIEKT TECTOB (TECTOBBIX 3AIAHUI)

Tema 1.3. CTpoenue BemecTBa U NPUPOAA XUMHYECKOH ¢BsI3H. MHOroo0pasue BemecTs

Al. KonnuecTBO 3JIEKTPOHOB B aTOME PABHO YHUCITY:

1) npoToHOB 2) HEUTPOHOB 3) ypoBHeit 4) atoMHOM Maccon
A2. Atompl C 1 Si UMEIOT OJIMHAKOBOE YHUCIIO:
1) HEUTPOHOB B sApe 3) sHepreTHUeCcCKUX ypoBHEH
2) BIIEKTPOHOB 4) 57€KTPOHOB HAa BHELTHEM SHEPT€TUYECKOM YPOBHE
A3. K's -anemeHTamM OTHOCUTCA:
1) Al 2) Be 3)C 4)B
A3. K's -anemMeHTamM OTHOCUTCA:
1) Al 2) Be 3)C 4)B
Ad. DrekTpoHHyI0 KoHpurypamuio 15*2s?2p®3s?3p®4s? umeer snemenr:
1) Ba 2) Mg 3)Ca 4) Sr
AS. B psagy xummuueckux snemMeHToB Li —> Be —> B —> C meramnnueckue cBoiicTBa
1) ocnabeBaroT 3) He U3MEHSIOTCS
2) yCUIMBAKOTCS 4) U3MEHSIOTCS IEPUOJINYECKU
A6 Haunbonpmmii paanyc uMeeT aToM
1) onoBa 2) KpeMHUs 3) cBuHIIA 4) yrnepona

A7. B KakoM psay NpOCThIE BEIISCTBA PACIIONIOKEHBI B MOPSIAKE YCUICHHUS METAIITNYECKUX
CBOMCTB?

1) Mg, Ca, Ba 3) K, Ca, Fe
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2) Na, Mg, Al 4) Sc, Ca, Mg
A8. Vonnblii xapakTep cBsi3u HanOoJiee BbIPAXKEH B COCIMHEHUH

1) CCl4 2) Si0; 3) CaBr2 4) NH3
A9. Ilytem coenrHEHHs aTOMOB OJTHOTO U TOTO K€ XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa 00pazyeTcs CBsI3b
1) nonHnas 3) KOBaJICHTHAs HETIOJIIpHAs
2) KOBaJIEHTHAs MOJsIpHAs 4) BogopoaHas
A10. B xakom psiay 3anucanbl GOpMyIIbl BEIIECTB TOIBKO C KOBAJEHTHOM MOJISPHOM CBS3bIO?
1) Cl2, NH3, HC1 3) HaS, H20, Sg
2) HBr, NO, Br 4) HI, H20, PH3
All. Kakoe BelecTBo MMEET AaTOMHYIO KPUCTAJIIMYECKYIO PELLIETKY
1) tiox 2) rpadut 3) XJIOpU JIUTUS 4) Bona
A12. MonexyaspHy0 KpUCTAUNIMYECKYIO PEIIETKY UMEET KaXKJ10€ U3 2-X BELIECTB:
1) anma3 1 KpeMHHA 3) #ox u rpadut
2) xyop u okcup yriepoaa (IV) 4) xyopun 6apus U OKCHI Oapus
B1. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEX/y YACTHUIICH U €€ 3TEKTPOHHOI KOHUTypaluei.
YACTHULIA OJIEKTPOHHAS KOHOUI'YPALIWA
A)N" 1) 1s?
B) N*™ 2) 1s%25?
B)N*? 3) 1s*2s%2p'
)N 4) 1s%2s!
A E B T
B2. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXy BELLIECTBOM U BUJIOM CBSI3U aTOMOB B 3TOM BEIIECTBE.
HA3BAHUE BEIIECTBA BUJ CBA3U
A) uHK l)nonHas
b) azor 2) MeTaju4eckas
B) ammuak 3) KOBaJICHTHAs IOJISIpHAs
') xmopuy kanbuus 4) KoBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAS
A B B r |

Tema 1.4. Knaccupukanusi 1 HOMEHK/IaTypa HEOPraHM4eCKUX BellecTB

Al. Xumnueckuii dnement Ne 31 aBisercs:

1) s-onementom 2) p-anemeHToM 3) d-anementom 4) f-anemeHTOM
A2. Yucno sHEpreTHUecKUX YPOBHEH U YHCIIO BHEITHUX JIEKTPOHOB aTOMa XJI0pa paBHBI
COOTBETCTBEHHO
1)4,6 2)2,5 3)3.,7 4)4 .5
A3. Xumudeckuii aeMeHT, popMyia BbICIIEro OKcuaa kotoporo R207, umeer 31eKTpOHHYIO
KOH(Urypaluo aroma

1) 1s22522p63s1 3) 1s22522p63s23p64sl
2) 1s22s22p63s23p5 4) 1s22s22p6

A4. B pany Mg —> Ca —>Sr —> Ba cniocoOHOCTh METaJIOB OT/IaBaTh AJIEKTPOHBI
1) ocmabeBaet 3) He u3MeHseTCs
2) BO3pacTaer 4) u3MeHseTcs NepuoANIECKI

AS. B nopsike Bo3pacTaHUsl HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB AJIEMEHTHI PACIOJIOKEHBI B P
1)B,C,0, F 3) C, Si, Ge, Sn
2)Li Na K Rb 4)Cl1 S P Si

A6. XuMH4ecKkuil 3JIEMEHT PacIoIOKEH B UETBEPTOM iepuoe, B A rpymnme. Pacnpenenenuto
AIIEKTPOHOB B aTOME 3TOT'0 3JI€MEHTA COOTBETCTBYET Psijl YUCE
1) 2,8,8,2 3)2,8,8,1

26



2)2,8,18,1 4) 2,8,18,2
A7. Haubonpmmii paguyc UMEET aToM
1) 6poma 2) MBILIBsKA 3) G6apus 4) onoBa
A8. CoenvHEHHEM C KOBAJIEHTHOM HEMOJISPHOU CBA3bIO SBISETCA
1)HC1 2)02 3)CaCl2 4)H20
A9. BopopoHas cBsI3b 00pa3yeTcss MEXIy MOJICKYJIAMH
1)C2H6 2)C2H50H 3)CH30CH3 4)CH3COCHS
A10. B kakom psiy BCE BEIIECTBA UMEIOT KOBAJIECHTHYIO MOJISIPHYIO CBSI3b?
1) HC1, NaCl, C12 3) H20, NH3, CH4
2) 02, H20, C02 4) NaBr, HBr, CO
All. MonexyaspHy0 KpUCTANIMYECKYIO PELIETKY UMEET:
1) HBr 2) Li20 3) BaO 4)KC1
Al12. Kpucraminieckue pemerku rpadura U Kelie3a COOTBETCTBEHHO:
1) moHHas U MoJeKyJIspHas 3) MerayuiMyeckas M HOHHAas
2) MOJEKyJIIpHas U aTOMHast 4) aroMmHas U MeTaJuIMYeCKas
B1. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEX/y YACTHUIICH U €€ dTEKTPOHHOI KOHPUTypaluei.
YACTHULA OJIEKTPOHHAA KOHOUT'YPALIUA
A) C1+7 1) 1s22s22p63s23p5
b) C1+5 2) 1522s22p63s23p6
B) C1° 3) 1s22s22p6
I Cl-1 4) 1s22s22p63s2

| A | b | B | r |

B2. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEX/TY BHIIOM CBSI3H B BEIIECTBE U (POPMYJIIOW XUMUYECKOTO B-
Ba

OOPMVYIJIA COEJUHEHUM A B/ CBA3U
1)H2 A) nonnas
2)Ba b) metannnueckas
3)HF B) koBanenTHas nonsipHas
4) BaF2 I') xoBaneHTHas: HEeNoJspHasI

Tema 1.5. Tunbl XuMHYeCKHX peakuui

1.Kakas peakiusi OTHOCUTCS K peakIusiM oOMeHa:

a) ALO3;+HCl—,

6) NaxO + H,O—,

B) Fe + HoSO4 —,

r) CaCO3 —.

2.Kakas peakiusi OTHOCUTCSI K PEAKIHSIM COEIUHEHHUS:
a) AbOs+HCl—,

6) NaxO + HoO—,

B) Fe + H2SO4 —,

r) CaCO3 —.

3.Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKLIUU PA3TIOKEHHUS:
1) Zn+CuSO4=ZnSO4+Cu
2)BaCl+K,CO3=BaCO3;+2K(lI,

3) CaO+CO+CaCOs,
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4) Fe(OH)>=FeO+H,0.

4.Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKIMH 3aMEIICHUS:
1) CO2+H2)=H2COs,

2) C+2H>=CHa,

3) 2H,0=2H>+03,

4) 2 HO+2Na=2NaOH+H»

5.Haubonee sHEprUYHO pearupyeT ¢ BOJOMU:
a) KaJjui,

0) KanbIui,

B) CKaHJIUH,

I') MarHui.

6.Kakoii u3 YKa3aHHBIX MCTAJIJIOB IIPOABIIACT HaI/I6OJ'IBI_Hy1-O XUMHUYCCKYIO aKTUBHOCTH B PCaKIIMHU

C COJISIHOM KHCIIOTOM:

1) cBuHer,

2) MarHuu,

3) UHK,

4) menb.

7.0npenenute K03 GUIUEHT Mepe] MPOCTHIM BEIIIECTBOM B YPAaBHCHHH:
Al + H>SO4 = Alx(SO4); + H2O

a)l, 0) 2, B) 3, r)4

8.3aKOHUYUTE YpaBHEHHE U OIPEACTUTEe cyMMy Beex ko3 dumuenton: Na+H,0=. ..

a)4, 0) 5, B) 6, r)7

9.BriOepute npaByro 4acTh ypaBHeHus s peakiun K+H>O:

1) K20 +Ho,
2) 2KOH,

3) 2KOH+O,,
4)2KOH+H>

10. ConstHas KMCI0Ta B3aMMO/IEHCTBYET € BEIIECTBOM, (opMysia KOTOPOro:
a) KOH (p-p),
6) NaCl (p-p),

B) KNO; (p-p),
r) BaSO4

11. Hutpat cepebpa B3auMOAEHCTBYET C BELIECTBOM, (hOpMYIia KOTOPOTO:
a) KNOs (p-p),
6) NaCl (p-p),
B) KNO; (p-p),

r) BaSO4

12. K He 21eKTpoiauTaM OTHOCUTCS:

1) cynbdar anoMuHus,
2) TUIPOKCHU]T HATPUA,
3) okcun yraepoaa (IV),
4) comnsiHast KMCIIOTA.

13. K HEanekTpoauTaM OTHOCUTCS:

1) oxcun azota(Il),
2) XJIOpOBOIOPOAHAS KUCIIOTA,
3) HUTpAT IMHKA,
4) ruapOKCU KabIIH.

14. BeiOepute mpaByio 4acTh ypaBHEHHs IMCCOLMALIMYA HUTPATa MarHus:
1) Mg*+NOs5’,
2) 2Mg* +NOs’,
3) Mg*+(NOs)y,
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4) Mg*+2NO5"

15. ITpu mosHO# aucconManuu 1 MOJIb HUTpaTa KajabIlds B pacTBOPE 00pa3yeTcs:

1) 1 MOJIb KATHOHOB KaJIbLIUS ¥ 2 MOJIb HUTPAT-UOHOB,
2) 2 MOJIb KATHOHOB KaJIbIIUS U 3 MOJIb HUTPAT-HOHOB,
3) 3 MOJIb KATHOHOB KaJIbLIUA U 2 MOJIb HUTPAT-UOHOB,
4) 1 MOJIb KATHOHOB KaJIbIUs U 3 MOJIb HUTPAT-HOHOB.
16. HeoOpaTtumo npoTekaeT peakiusi HOHHOIO 0OMEHa MEKAY pacTBOPAMH:
1) cynpdaTta HMHKA ¥ THAPOKCUAA KU,

2) dochopHOIi KUCIOTHI M XJIOpUAA HATPHS, 3

) XJI0pU/ia KaJIbIMs ¥ HUTpaTa oapusl,

4) cynbduna HATPHS U TUAPOKCHIA KA.

17. C pacTBOpoM oKcHia 6apusi pearupyeT KaxkJ10e U3 JIByX BEILECTB:
1) SO3 u CuO,

2) Li20 u MgO,

3) 1205 u COy,

4) CaO u SO,

18. C rugpokcuaom menu(Il) pearupyert:

1) a3oTHas KUCIOTA,

2) okcuj LIMHKAa,

3) KHCIIOPOI,

4) xyopuJ HaTpuUs.

19. B peakuuro ¢ pacTBOPOM CEPHON KUCIOTHI BCTYMAET:
1) cepebpo,

2) xnopun xenesa(Il),

3) okcua KpeMHus,

4) HUTpAT Gapwus.

20. C pacTBOpOM XJIOpUa aJIOMUHUS pearupyer:

1) oxcun xenesza(ll),

2) cynbgar b6apus,

3) TUIPOKCU KaHs,

4) a30THas KUCTIOTA.

21. C pacTBOpPOM T'HIPOKCH]IA KAbIHS pearupyeT KaXKa0e U3 ABYX BEIIECTB:

1) runpokcun xenesa (I1) u okenn nuHKa,

2) oxcua cepsl(IV) u consiHas Kucnora,

3) cepoBOIOPOA U MEb,

4) KpeMHueBask KUCI0Ta U BOJIOPOJ.

22. B peakuuio ¢ pacTBOPOM a30THOM KHUCIOTHI BCTymHaer: |
) docdopHas Kuciora,

2) OKCcHUJ KpEeMHUS,

3) runpoxcup 6apus,

4) cynbdar kamus.

23. C pacTBOpOM XJIOpHUa AIFOMUHUS PEarupyer:

1) a3oTHas KUCIOTA,

2) Hutpar cepedpa,

3) Bogopon,

4) cBuHeIl.

24. T'unpokcu HMHKA B3aUMOJECHCTBYET C BELIECTBOM, (hopMyJia KOTOPOTO:
a) KOH (p-p),

6) NaCl (p-p),

8) KNOs (p-p),

r) H2aSO4
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25. Kakoe BeniecTBo caMOBOCIIAMEHSETCSI Ha BO3/yXe:

1) yrapHslii ras,

2) cunas,

3) o30H,

4) cepHMCTBIH ras.

26. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXY JIEBOM U MPABOM YaCTIMHU YPAaBHEHUS:

1. 2Na+O,= A. MgCOs+H>
2. KoO+H,0= b. 2Na,O
3. Cu(OH)>+H2S04= B. NaxO»
4. Mg+H,COs3= I'. 2KOH

JI. CuSO4+2H,0

27. Yriuepol BCTyIaeT B PEaKIIMIO C:
A) pacTBOpOM HHUTpaTa MEIU

b) oxcunom xenesa(Il)

B) azorom

I') pactBOpOM ruapOKCHIAa HATPUS
J1) kuciaopoaom

28. Kakue n3 yka3zaHHBIX BEIIECTB B3aUMOJICHCTBYIOT C PACTBOPOM THUAPOKCH/IA KAIbIIUS:
A) Oxcug yraepona(IV)

b) Hutpat natpus

B) Bomopon

I') Cepnas xucnora

M) Okcun 6apust

29. Ilpu KOMHATHOU TeMIEpaType MPOTEKAET PEAKIIHH, CXEMbI KOTOPBIX:
A) Zn+H,0=ZnO+H;

b) K+ H,O=KOH+H>

B) Pb+ H,O=PbO+H>

I') Mg+HCl=MgCl>+ H»

1) Cu+HCI=CuCl>+ H»

30. Bogopo BCTymaeTr B peakiiuio C:
A) pacTBOpOM HHTpaTa MEIU

b) oxcumom xenesa(Il)

B) azoTom

') pacTBOpOM TUIpOKCHIA HATPUS
) xucnopoaom

Tema 1.6. CkopocTh XUMHYECKHUX peakuil. XuMHUYecKkoe paBHOBecHe

Bapuant Nel
Al. ®aKTOp, He BIAUAIOIIHI HA CKOPOCTh XUMHYECKOH peaKIum:
1) HaBnenue
2) Karanuzarop
3) Konnentpammst
4) ®opma cocyna, B KOTOPOM ITPOTEKAET PEAKIIMS
A2. @akTop, BJMAIOIIMI HA CMELIeHHe XUMHYECKOI0 PABHOBECHS:
1) Bung xumMudeckom cBsizu
2) Karanuzarop
3) Ilpupona pearupyroux BemecTB
4) Temnepatypa
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A3. C yBeqin4yeHneM KOHIEHTPALIMH a30Ta B 2 pa3a CKOPOCTh NPSIMOH peaKIuu,
ypaBHeHue kKoTopoii N2(r)+02(r)«—2NO(r)

1) He usmenurcs

2) YBenmuuutcs B 2 pasza

3) YBenuuuTtcs B 4 paza

4) YMmenbmutTcs B 4 paza
A4. C yBesinueHHeM JaBJIEHUS B 5 pa3 CKOPOCTh NPSIMOi peakluu, yPABHEHUE KOTOPOii
2NO(r)+02(r)«>2NO2(r), yBeJIHIHUTCA B:

1) 5 pa3 2) 25 pa3 3) 75 pa3 4) 125 pa3
AS. IIpu noBbiieHnu TemMnepatypbl Ha 10°C (TemnepaTypHblii K03 GUUNEHT PaBeH 2)
CKOPOCTh XMMHYECKOIl peaklluy yBeJTUYUBACTCH:

1) B 2 pa3a 2) B 4 pa3a 3) B 8 pa3 4)B 16 pa3
A6. C yBesinueHHeM JaBJIEHUs] PpaBHOBecHEe 00pPaTHUMOM peakuuu, yPABHEHHE KOTOPOii
C:H4(n+H200)—~C2Hs0H(r)

1) He usmenurcs

2) CMmecTuTCs B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKIIHH

3) CmecTUTCSl B CTOPOHY UCXOHBIX BEIIECTB
A7. lis cMeleHusl XUMHYEeCKOro paBHOBeCHsI 00paTUMOM peaKkiuu
2S02(r)+02(r)«>2S03(r)+Q B CTOPOHY HCXOAHBIX BEelIECTB HEO0OX0AMMO:

1) YBenuuuth naBneHue

2) [loBeIcUTh TEMIIEPATYPY

3) [lonus3uTs Temmeparypy

4) Beectu karanuzarop
A8. MakcnMajibHasi CKOPOCTh XMMHUYECKOI peakuuu NMpu B3aUMOAeiCTBUM BelleCTB,
(popmysbl KOTOPBIX

1) Zn(rpanynst) + HCI 2) Zn(meuip) + HCI 3) Pb + HCI 4) Fe + HCI
A9. IloBbllIeHHE TeMIIEPATYPbI CMeLaeT XHMHYeCKoe paBHOBecHe BIIPaBO B 00paTuMoi
peakuuu, ypaBHeHUe KOTOPOii:

1) 2H> + Oz «> 2H,0 +Q 2) SOz + H20 «» H2SO3 +Q

3)2NO + Oz «+» 2NO2 + Q 4) C4Hyio > C4Hgs + H2 - Q
A10. CxopocTh XHMHYECKOIi peakuuu, ypapHenne koropoit Mg + 2HCI = MgCl: + H21,
NPH YMEHbIICHUH KOHIEHTPAILMHM KHCJIOTHI 32 Kaxabie 10 ¢ na 0,04 moJin/n1 paBHa:

1) 0,00004 mob/(s1°C)

2) 0,0004 momw/(11°c)

3) 0,004 momw/(11°c)

4) 0,04 moub/(J1°c)

All. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY PAKTOPOM U CMellleHHEM PABHOBeECHS J1JIf
peakuun, ypaBHenne koropoii C2H4(r)+H2(r)—C2He(r) + Q

daxrop ITosn0:xeHHEe paBHOBECHSA
A) ToBbIlIeHUE TaBJICHUS 1) CmecTuTCst BIIpaBo
b) YBenuuenue temneparypbl 2) CmecTuUTCS BIIEBO
B) VBenuuenue konuentpauuu CoHy 3) He usmenurcs
I') Ymensiienne konnentpanuu C2He
J1) [Ipumenenue karaanzaTopa

A | B | B | r | i

C1(5 o6annoB). [louemy, ecnmu cmemarh TBepAblid HUTpaT cBuHIA (Pb(NOs3)2) u oaun kamus
(KI), mpusHaku peakiuu MOXKHO HAOJIIOJaTh 4epe3 HECKOJIbKO YacoB, a €CJIM CIIUTh PaCTBOPHI
ATUX COJIeH, MPHU3HAKH peakIuu NosABATCS cpady. Hamummre ypaBHeHue peakuuu. Jlaiite
pa3BEpPHYTHIN OTBET.
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C2(606an10B). BoluniciuTe, Kakoe KOJIMUYECTBO TEIIOTHI BBIIEIMIIOCH, €CIIU Cropesio 25 Kr yris?
Tepmoxumuueckoe ypaBHenue peakuuu: C + O = CO + 402,24 kJx

Bapuant Ne2

Al. ®akTop, He BJIAUSIONIUI HA CKOPOCTh XUMHMYECKOH peaKIuu:

1) JaBnenue

2) Karanuzarop

3) Cnoco0 nosryueHusi peareHToB

4) Temmeparypa
A2. ®aKTop, He BIUAIOIIMNI HA CMeLeHHe XMMHYeCKOr0 PABHOBECHS:

1) JdaBnenue

2) Konnenrpauus

3) TemmepaTypa

4) Ilpupona pearupyroumx BELECTB
A3. C yBeqin4eHHeM KOHIEHTPALMHU XJI0Pa B 2 pa3a CKOPOCTh PeaKIiH, YypaBHeHHe
kotopoii CO(r)+Cl2(r)=COCl2(r)

1) He usmenurcs

2) YBenuuutcs B 2 pasza

3) YBenuuutcs B 4 pasza

4) YMmenpures B 4 paza
A4. C ymeHblIICHHEM JaBJIeHHS B 3 pa3 CKOPOCTh NPAMOIM peaKlu, ypaBHEHHEe KOTOPOH
N2(r)+02(r)<>2NO(r), yMEHbIIUTCS B:

1) 3 paza 2) 9 pa3 3) 27 pa3 4) 81 pas
AS. [li1s1t yBeJIMUeHHs CKOPOCTH XMMHU4YeCKOH peakuuu B 32 pa3a (TemnepaTypHbIil
K03((UIUEHT paBeH 2) HA/I0 MOBbICUTH TEMIIEPATYPY HA @

1)30°C 2)40 °C 3) 50 °C 4) 60 °C
A6. C yBeqnueHneM KoHueHTpauuu SO2 papHoBecHe 00paTUMOI peaKkuu, ypaBHeHHe
K0TOpoii 2SO2(n+02(n—2S03m + Q

1) He usmenutcs

2) CmecTuTCS B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKIINH

3) CmecTuTCs B CTOPOHY UCXO/HBIX BEILECTB
AT7. linst cMelleHUs1 XUMH4YeCKOr0 paBHOBeCHsI 00paTHMOM peakuu
N2(r)+3H2(r)«>2NH3(r)+Q B ¢cTOPOHY NPOAYKTOB PeAKIMH HEOOXOAUMO:

1) VYBenunuuth KoHLEHTpanuio NH3

2) 2)IloBbicuth TEMIIEpPATYPY

3) 3) [loBbicuTh HaBiIeHUE

A8. MakcnMaJibHasi CKOPOCTh XMMHYECKOI peaKnMu NP B3aNMOAeliCTBUHU BeIeCTB,
(popmybl KOTOPBIX

1) C2HsOH(k) + O2

2) C.HsOH(1) + O2

3)N2 +0O2

4) CuO + H2SOq4
A9. IlonnzKkeHne JaBJeHUS CMeEIaeT XHMHYeCKoe paBHOBeCHe BIIPaBO B 00paTUMOii
peaKu UM, ypaBHEeHHE KOTOPOI:

1) CHa(r) + H2O(x) <> 3H2 + CO 2) COx(1) +H20(x) <> H2COs(r)

3) 3Ha(r) + Nao(r) <> 2NH3(1) 4) 2CO(r) + O2(r) «>2CO2(r)
A10. CxopocTbh XHMHYECKOIi peakuuu, ypapHenne koropoit CuO + H2SO4 = CuSO4 +
H20, npu yMeHbIIIeHMN KOHIEHTPALMHU KHCI0ThI 3a Kaxable 10 ¢ Ha 0,03 mosb/a1 paBHa:
1) 0,1 momb/(J1°C)
2) 0,001 momb/(1ec)
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3) 0,002 moms/(1ec)
4) 0,003 moub/(71°C)

B2. YcranoBure coorBeTcTBHE MEK1Y (aKTOPOM U CMeEllleHUEM PABHOBECHUS VISl peaKum,
ypaBHenne kotopoii 4HCI(r)+02(r)2H20(r) +2Clzx(r) + Q

dakTop IHosi0:keHue paBHOBeCHS
A) IloBbllieHHE TEMIEPATYPbI 1) CmecTuTcs BUpaBo
b) YBennuenus naBiaeHus 2) CmecTUTCS BIICBO
B) YBennuenue konuenrpanuu O 3) He usmenurcs
I') Ymenpmenne kornerTpanuu HCI
J1) Ilpumenenue karaauzaropa

A | b | B | r

C1(5 o0anuos). [IpuBenure npumepbl XUMHYECKUX PEAKLUM, WIIIOCTPUPYIOIIUX BIUSHUE
KaTaJlu3aTropa Ha HAIPaBJICHME XMMHYECKOTO Ipolecca: a) sl HeOPraHWYeCKUX BelIecTB; O)
JUIsl OpraHU4ecKuX coeaquHeHnid. Harnmmre ypaBHeHue peakuuu. Jlaiite pa3BepHYTHIA OTBET

C3(66amn0B). Vcnonb3ys Tepmoxumuueckoe ypaBHenue: 2H> + O, = 2H,O + 484 x/lx,
OIpENeIUTE Maccy OOpa30OBaBILIEHCS BOJBI, €CIM B XOJ€ peakiuu Bbiaenwioch 520 k/Dx
TCIIJIOTHI.

Tema 1.7. PacTBOpBI, TeOpUsi JIEKTPOJTUTHYECKOH TUCCONUANMH U HOHHBIH 00MeH

1. BeiOepuTe UCTUHHBIN pacTBOD:

a) BOJIa U caxap

0) mecok u Men

B) BOJIa M IECOK

2. BoibepuTe npaBuibHOE yTBEpAKACHUE OTHOCUTENBHO 3anucu CuSO4 x SH20:

a) 3aMUCh 03HAYAET, YTO OE3BOAHBIN KYIIPyM cylib(haT HEe pacTBOPSIETCS B BOJIE

0) 3amMch 03HAYAET, UTO HA OJIHY MOJIEKYJy KYyNPyM cysb(aTa MPUXOAUTCS MSATh MOJIEKYJ BOABI
B) 3alMCh O3HAYAET, YTO MEIHBIM KyOPOC — 3TO PACTBOP KYNpPYyM Cyibdara B BoJe

3. Beruucanre Maccy HaTpuUi TMJIPOKCHLYy, HEOOXOUMOro Juis HeHTpanu3auuu 126 r pactBopa
HUTPATHOM KHCIIOTHI C MacCOBOH J1oJeil KHcIoThl B pacTBope 10%:

a)80r

0) 18T

B) 8T

4. PacTBOpeHHE KaKOT0 BELIECTBA B BOJE COMPOBOXK/IAETCS BbIIEICHNEM TEIUIOTHI:

a) CepHOM KHUCIIOTHI

0) aMMHa4YHOH CEIUTPHI

B) HUTpaTa cepedpa

5. Beruncaure maccoByto gomo BemiectBa B 200 r pacTBopa, 00pa30BaHHOTO NPU PaCTBOPEHUHU
40 r conu B BoAE:

a) 5%

6) 10%

B) 20%

6. HeHachIIIEeHHBIH pacTBOP MOXKHO MEPEBECTH B HACBHIILEHHBIH CIETYIOIUM CIIOCOO0M:

a) 100aBUTH BOJIBI

0) 100aBUTH COJIH

B) MIOCTaBUTh B TEMHOE MECTO

7. Ilpouecc pacTBOpEHUsE — ITO TAKOU MPOLECC:

a) pu3HIecKuit
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0) XUMHYECKHI

B) (PU3UKO-XUMHUYECCKUN

8. PacTBOp, B KOTOpPOM BEIIECTBO NpU JAaHHOH Temrmeparype OoJbllleé HE pacTBOpSETCS,
Ha3bIBACTCS:

a) HACHIIIIEHHBIM

0) pa30aBIICHHBIM

B) HEHACBIIIICHHBIM

9. K 100 r pactBopa HaTpuil xjopuga ¢ MaccoBoi noseit 5% monwnu 50 r Boabel. Onpenenure
MacCOBYIO JIOJII0 HATPUH XJIOpU/Ja B HOBOM PacTBOpE:

a) 33,3%

0) 0,33%

B) 3,.33%

10. BemecTBo, pacTBOpUMOE B BOJIE:

a) BaSO4

6) NaNO3

B) CaCO3

11. Boibepurte KOJIJIOUIHBIN pacTBOP:

a) yai

0) pacTBOp caxapa B BOJE

B) pacTBOp TJIMHBI B BOJIE

12. Boibepute KOJIJIOUIHBIN pacTBOP:

a) pacTBOp TIUHBI B BOJIE

0) xode

B) pacTBOp MOBApEHHOI COJIM B BOZIE

13. PacTBOpUMOCTb I'a30B YMEHBIIIAETCS , €CIIU:

a) pacTBOp HArpeTh

0) yBETUYUTH JaBICHUE

B) pacTBOp OXJIQJUTh

14. BeibepuTte yTBEpKACHUE, KOTOPOE XapaKTePU3yeT PacTBOpP:

a) HEOTHOPOHAsI CMECh Pa3HBIX BEIIECTB

0) XUMHUYECKOE COCTMHCHUE

B) OJTHOPOJIHASI CMECH BEIIIECTB

15. BeiOepure opmyity BemiecTBa, KOTOPOE HE PACTBOPSIETCS B BOJIE:

a) Cu(OH)2

0) CaCl2

B) AgNO3

16. BeiGepute onpeseneHne paCTBOPUMOCTH:

a) CIIOCOOHOCTh CMEIIUBATHLCS C APYTHUMH BEIIECTBAMHU U 00pa30BBIBATh I€TEPOTEHHBIE CUCTEMBI
0) cmoCOOHOCTH BEIIECTBA PACTBOPATHCS B pACTBOPUTEIE

B) CITOCOOHOCTH BEIIIECTB CMEIIUBATHCS C APYTUMHU BEIIECTBAMH M 00pa30BLIBATH OAHOPOIHBIC
cMecH

17. PacTBOpeHHE KaKOTO BEIIECTBA COMPOBOXKAAETCS OXJIAKICHUEM PAaCTBOpA:

a) IOBapEHHOMU COJIH

0) apreHTyM HUTpaTa

B) aMMHUAYHOU CEUTPHI

18. Brruncoure Maccy ocaaka, KOTOPBIA MOJYyYMIIN MPU B3aUMOJECHCTBUN COJSTHOM KHCIIOTBI C
340 r pacTBOpa apreHTyM HUTpaTa C MOCCOBOM foJiel conu B pactoBBpe 0,2%.

a) 6,75

6) 0,574

B) 5,74

19. BeiGepute TUT IUCTIEPCHOM CHCTEMBI, B KOTOPOI pa3Mep 4acTUI] — MOJIEKYJIbI, HOHBI:
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a) CyCHeH3us

0) rpy0oaucniepcHas cucrema

B) UCTUHHBIN pacTBOp

20. Kak n3meHnsieTcs pacTBOPUMOCTh TBEP/IbIX BEIIECTB B BOJIE C MOBBIILICHUEM TEMIIEPATYPbI:
a) BCEr/a yMEeHbIIaeTCs

0) Bcerza yBeIMIUBACTCS

B) HE U3MEHSETCS

21. PactBOp, B KOTOPOM BEILIECTBO MpPH JAaHHOW TemIepaType €Ile MOXKET PacTBOPSAThCH,
Ha3bIBACTCS:

a) HeHACBIILIEHHBIM

0) pa30aBIICHHBIM

B) KOHIICHTPHUPOBAHHBIM

22. KonyouHblit pacTBOP MOKHO OOHAPY>KUTH P TTIOMOIIIH:

a) YBEJIMUYUTEIBHOIO CTEKIIa

0) myda cBeTa

B) MHKPOCKOIIa

23. 20 r conu cmemanu ¢ 80 r Boasl. KakoBa maccoBast 1osist conu B pactBope? OTBET BbIpa3ute
B %:

a) 60%

0) 40%

B) 20%

24. U3 pactBopa xyiopuaa Hatpusa maccoi 160 r ¢ maccoBoit noneit conu 40% Beimapunu 40 r
BO/Ibl. BrIuncinTe MaccoByIo JOJII0 COJIM B IIOJYYEHHOM PacTBOpE:

a)5,3

0) 53,3

B) 33,3

25. HeHachbIlieHHBIN pacTBOP:

a) ¢ HeOOJIBIION KOHIIGHTPAIIKEH PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA

0) ¢ pactBopuMOCTbhIO MeHbIe 1 T BemecTBa Ha 100 r BObI

B) B KOTOPOM IIPH JIaHHOW TeMIlepaType HaxOJUTCS MEHbIIE BEIIeCTBa, YEM B HACHIIIEHHOM
pacTtBope

26. YTo CiIy’)KMT 10Ka3aTe€IbCTBOM XMMUYECKOTO B3aUMOACUCTBUS PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA C
BOJIOM:

a) HEOJTHOPOJAHOCTh pacTBOpa

0) TETUIOBbIE SIBIICHUS TIPH PACTBOPEHUHN

B) OoJiblIasi paCTBOPUMOCTH BEIIECTBA

27. Ilpu HarpeBaHUU PaCTBOPUMOCTH Ta30B B BOJIE:

a) YMEHbIIIAeTCS

0) yBeIMYUBaETCS

B) HE MEHSETCS

28. Ilpu pacTBOpeHHH KUAKUX U Ta3000pa3HBIX BEUIECTB B BOJIE TEIUIOTA, KaK MPaBUIIO:

a) TIOTJIOIIAETCS UJTH BBIIEISAETCS

0) moryomnaeTcs

B) BBIJEISIETCS

29. PacTBOpBI coJiell 3aMep3ar0T IPHU TEMIIEPATYPE:

a) mensIne 0 °C

6) pasnoii 0 °C

B) 6osnbie 0 °C

30. Onpexnenure Maccy pacTBopa, MOJy4eHHOro pacTBopenrem 20 r Bemiecta B 60 T BOJBI:
a)40r

0)80r
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B) 60T

Tema 2.1. ®Pu3uKo-XxuMHYECKHE CBOMCTBA HEOPraHnveCKuxX BeUieCTB

I BapuaHT
1. Ykaxkure HeMeTa/ul € MOJEKYJSIPHBIM THIIOM KPHCTANJIMYECKOH pelieTKu
a) KpeMHUH; 0) wox; B) Oop; T') TEJUTYp

2. Kaxkoii npounecc Ha3bIBAIOT MMPOMeETAJIyPrueii:

a) NOJIyYeHNEe METaJIJIOB U3 PaCTBOPOB COJIEH,

0) mosry4eHue METAILIIOB ITPU 00KHTe MUHEPAJIOB,

B) IOJy4YE€HHE METAJUIOB C IIOMOIIBIO AIEKTPUUECKOTO TOKA,

T') IOJIy4YeHNE METAJIJIOB C IOMOIIBIO OaKTepHid

3. Kakue BOCCTAaHOBUTE/IH HCHOJb3YIOT /UISl BOCCTAHOBJICHUS METAJIJIOB U3 HX OKCH/IOB:
a) CO, Ha, Al 6) C,CO2, H, B) Mg, COz, H r) Fe, Zn, Sn

4. Kakne MeTa/l1bl OTHOCATCS K LIEJT0YHBIM:
a) Na, Mg, Al; 0) Ca, Sr, Ba; B) K, Li, Na; r) Be, Mg, Ca

5. B kakoM psily 3J1eMEHTOB PaANyC ATOMOB yBeJINYMBAETCH:
a)K,Na, Li; 06) Ca, Mg, Be; B) P, S, Cl; r) F, Cl, Br

6. CoctaBbTe OBP u omnpeaeante ko3(ppunmeHT nepex BOCCTAHOBUTEIEM B YPABHEHMH:

Al + H2SO4 = Al (SO4); + Ha

a) 1, 0) 2, B) 3, r) 4
7. Kakoii U3 MeTa1/10B HCHO/IB3YETCS B CAMOJIETOCTPOCHHM:
a) ’xeneso, 6) Marsuit, B) aJIFOMHUHUH, r) cepedpo

8. 3akoHuuTe ypaBHeHHe U onpeJesinTe cyMMy Beex kKoappuuuenros: Na+H20 = ...

a)4 0)5 B) 6 r)7
9. Pemunre 3a1au4y.
Paccunraiite 006EM raza (H.y.), oOpasytromierocs pu pasnoxkeHnn 59,1 r kapOoHaTa 6apusi, HAXOIAMIETOCs B
ocaJxe.

a) 4,481 0) 89,61 B) 6, 721 r) 112,30
10. IMonHOCTHIO 3aBepIIEHHBI BHEIIHUI YJHepreTU4ecKuii ypoBeHb HMeeT IJIeMEHT:

a)renuii;  0) Bomopon;  B) Oop; r) rop

11. KucnoTHbie cBOMCTBa HanOOJIEE BBIPAXKEHBI Y BBICIIETO THIPOKCHIA!

a) ¢pocdopa

0) a3ora

B) MbIIIbSIKA

12. B kakoM psiiy METaJuIOB MPOMCXOJUT YMEHBIIICHHE AKTUBHOCTH:

a) Fe, Zn, Cd, Pb

0) Fe, Zn, Pb, Cd

B) Zn, Fe, Cd, Pb

13. TobKO BOCCTAaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA a30T IPOSABIISIET B 3TOM COEITMHEHUU:

a) NH3

0) HNO3

B) N2

14. Hemeraisr:

a) XUMUYECKHE JIEMEHTHI, KOTOPHIE MOTYT IIPOSIBIIATH CBOMCTBA KAK OKMCIUTEINS (IPUHUMAIOT
AIIEKTPOHBI), TAK U BOCCTAHOBUTEJSI (OT/IAIOT AJIEKTPOHBI)

0) XMMHUYECKHE DJIEMEHTBI, KOTOPBIE IPOSBISAIOT CBOMCTBA TOJIBKO BOCCTAHOBUTENS (OTAAIOT
AIIEKTPOHBI)

B) XUMHUYECKHUE JIEMEHTBI, KOTOPBIE IPOSABISAIOT CBOMCTBA TOJIBKO OKUCIUTENS (IPUHUMAIOT
AIIEKTPOHBI)

15. Kakoll MeTasu1 Henlb3sl OJMYyUUTh 3JIEKTPOJIM30M pacTBOpa:

a) Cu

0) Pb

B) Ca
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16. Bogopoa nposiBisieT OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA MPU B3aUMO/ICUCTBUU:
a) ¢ XJIOpOM
0) c HaTpuemM
B) C a30TOM
17. Kakoll TMII XMMHUYECKOH CBSI3U XapaKTEPEH JUIsl METAJIOB!
a) MeTaJuIn4ecKas
0) KOBaJIEHTHas MOJIIpHAst
B) HOHHAs
18. OkucnurenbHbIe CBOMCTBA (POCHOp MPOSIBIISAET MPH B3aUMOICHCTBHHU:
a) C MarHueMm
0) ¢ KUCIOPOJOM
B) C cepou
II Bapuant

1. Kakas u3 rpynn Ilepuoauyeckoi cucTteMbl COJEPKUT TOJBKO HeMeTaJJIbl?

a) VIIA; 0) VIA; B) VA; r) IVA

2. Kakoii npouecc Ha3bIBAKT THAPOMETAJLIyPruei:

a) MOJIy4eHHE METAJIJIOB U3 BOJIHBIX PACTBOPOB COJIEH,

0) moyy4eHre METAIJIOB MPHU 00KHUIe MUHEPAJIOB,

B) MOJYYEHUE METAJIOB C IIOMOILBIO 3JIEKTPUUECKOI0 TOKa,

T') MOJIyYeHHE METAIIJIOB C MTOMOIIIbIO OaKTepuit

3. Kakue BOCCTAHOBHUTEIN MOKHO HCII0JIB30BATH /IVIS BOCCTAHOBJICHHS MeTaJlJIa U3
pactBopa coau CuSOs4:

a) C, CO2, H» 0) CO, Ha, Al B) Mg, CO,, H» r) Fe, Zn, Sn

4. Kakne MeTaJJIbl OTHOCATCH K IIEJI0OUHO3eMeJIbHbIM:

a) Na, Mg, Al; 0) K, Fe, Na; B) Ca, Sr, Ba; r) Be, Mg, Ca

5. B kakoM psiay 3JIeMEHTOB PaJlyC ATOMOB YMEHbIIACTCH:

a)N, O, F; 0) Be, Mg, Ca; B) Al, Mg, Na; r) Ra, Ba, Sr
6. Kakoii u3 MeTaJ1J10B BXOJAHUT B COCTAB KOCTHOMH TKAHHU:

a) JKeneso, 0) Maruuii, B) aJIIOMMHUH, T') KaJIbLUi

7. CoctaBbTe OBP 1 onpenenunrte ko3¢ puuneHT nepen OKHCANTENEM B YPABHCHUH
+WO3;=7ZnO0O+ W

a)l 0) 2 B) 3 r)4

8. 3akoHuuTe ypaBHeHUE U onpeaeauTe cymmy Beex koddgdunuenton: Al + HCl = ...
a) 10 0)5 B) 13 r) 15

9. Pemiute 3agauy.

Omnpenenure Maccy okcuna xenesa (III), o6pasytomerocs npu B3aumozectsuu 67,2 1
KHCJIopoga (H.y.) C METaJUIOM.

a) 57r 0) 320r B) 90r r) 160r

10.HaiiauTe napy, B KOTOPO# KHCJIOTHBIH OKCHI HE COOMemcmeyem KHcaoTe:

a) BoO3 m H3BOs3; 06)N2Os3 u HNO;;  B) CbO7 u HClOg; r) SO2 u H2SO3
1. YTo U3 HU3Ke TIePEYnCIEHHOTO COOTBETCTBYET CXEME AIFOMOTEPMHUYECKOTO TIPOLIECCA:
a) MnO2 + Al —
0) Al+C —
B) Al + NaOH —

11. Kakyro poap urpaer alroMAHHANA B ATFOMOTEPMUYECKHUX ITPOIIECCAX:
a) OKUCIIUTEIISI

0) karanuzaTopa

B) BOCCTAHOBUTES

12. CKOTbKO XUMUYECKHUX PJIEMEHTOB OTHOCATCA K HEMETAJIaM:

a) 11

/n
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0) 22

B) 34

13. Tlpu B3aMMOEHCTBHH BBICIIETO OKCHIA XJIOPa C BOJON 00pa3yercs 3Ta KHCIOTa:
a) HCIO

6) HC1O4

B) HCIO3

14. DToT MeTaJII1 IpU BBICOKOI TEMIIEPAType BHITECHSET U3 BOJIbI BOAOPOI:

a) Fe

0) Cu

B) Ag

15. XapakTepHbIMU CTENIEHSIMH OKUCIIEHUS XJI0pa B €0 COEITMHEHUSX SIBIJISIOTCS:
a) — 2, +4, +6, +8

0)-1,+2,+5

B) -1, +1,+3,+5, +7 +

16. Uto Takoe MeTaliInyecKas CBsI3b:

a) CBSI3b MEX]Ly MOJOKHUTEIbHBIMI HOHAMH METaJJIOB, aTOMaMH METaJUIOB U CBOOOHBIMU
AJIEKTPOHAMHM B KPUCTAILIMYECKON peleTKe +

0) CBA3b MEX/y aTOMaMH U MOHAMH METaJLJIOB

B) CBSI3b MEX/1y MOJIEKYJIaMU METAJIJIOB

17. Boopoa nposiBiiieT OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA MIPH PEAKIIUU C:

a) KUCTIOPOAOM

0) xJ0pomM

B) HaTpueMm +

18. B pany: Si —>P —> S —> C1 aneKkTpooTpHUIaTeIbHOCTh AJIIEMEHTOB:

a) yBeJIn4yuBaeTcs +

0) yMeHbIIaeTcs

B) HE U3MEHSIETCA

Tema 4.1. YriieBogopoabl M HX NPUPOAHbIE HCTOYHUKH

1. Oprannyeckasi XuMHSI- 3TO XUMUS COCTMHEHUI

a) BoJopoaa

0) kuciopoa

B) yriepoja

r) a3oTa

2. ®opmylia OPraHMueCcKOro COeAMHEHUS

a) CO>

0) CsHs

B) H>CO3

r) CO

3. B coctaBe opraHnyeckux BEIIECTB HAMOOJIee YACTO BCTPEUAIOTCS
a)C,H,O,N

0)C, Cu, O, S

B)P,S,CI,N

r) H, O, Na, N

4. Banentnoctu atomoB C, H, O B oprannueckux COeIMHEHHUSIX PaBHBI COOTBETCTBEHHO:
a)4,2,1

0) 2,1,2

B) 4,1,2
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r) 1,2,4

5. M3omepsl - 3T0 coeuHeHus1, 001aiaoime

a) CXOAHBIMU XUMHYECKUMH CBOMCTBAMHU U OTIMYAIOLIUECS 110 cocTaBy Ha rpynny CH»
0) CXOHBIM COCTABOM, HO OTJIMYAIOIIUECS IO CTPOEHUIO U UMEIOIIUE OJNHAKOBBIC
CBOMCTBA

B) KOJIMYECTBEHHBIM U KaU€CTBEHHBIM COCTABOM, PA3HBIM CTPOCHHEM M Pa3HBIMU
CBOWCTBaMH

T') CXOJIHBIC 110 BHEITHUM TpU3HAKAM

6.dopmysia MmeTaHa

a) CH4

0) C2Hs

B) C3Hs

r) C2H>

7. Obmras hopMyia aTkaHOB

a) C,H .

0) C2uH

B) C nH 20

r) CoH 22

8. Ilpu ropeHuu yriieBoJopoa0B B Ka4eCTBE MPOIYKTOB PEaKIIMH 00pa3yroTCs
a) yraepoj ¥ BOJOPO.

0) yriepona u Bojaa

B) YIJIEKHCIIBIN Ta3 U BOJA

T') YIICKUCIBIN Ta3 U BOJAOPO/T

9. CtpykTtypHas ¢opmyna OyTaHa:

a) CH3; — CH> — CH3

6) CH3z — CH; — CHz — CH;3

B) CH,=CH-CH=CH - CH3

r) CHs; — CH3

10. YryieBonopo/ibl, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX MEXKYy aTOMaMH YIJIepoja UMEeTCs OJHa
JIBOMHAS CBA3b:

a) aJIKaHBI

0) aTKUHBI

B) aJIKEHbI

I') apEHbI

11.CH,=CH-CH=CH - CH3

a) OyraaueH -1,3

0) meHraauen — 1,2

B) MeHTaueH -1,3

T) neHTagueH — 2,4

12. ®opmyna 6enzomna

a) CoH»

0) CeHs

B) C4Hs

r) CsH12

13. Haubonee xapakTepHBIMU PEAKITUSIMU aTKEHOB SIBIISFOTCS:

a) peaKIuu 3aMeIeHus

0) peakuuu pas3ioKeHUs



0) peakuy TPUCOCTUHCHUS

B) peakiuu oOMeHa

14. Peakuust rupupOBaHus — 3TO PEAKLIHS:
a) MPUCOETUHEHUS MOJIEKYJIbI BOJBI

0) OTIICTUICHHUS MOJICKYJIBI BOJIBI

B) IPUCOEAMHEHUS BOJOPO/IA

T') IPUCOETUHEHUSI XJI0pa

15.BemecTBa 0IMHAKOBOTO COCTABA, HO PA3JIMYHOTO CTPOEHUSA C PA3JIUYHBIMA
CBOICTBaMU Ha3bIBAIOT

a) U30TOIIBI

0) moauMepsl

B) H30MEPHI

T') aHAJIOTH

16. Y4eHnslii, CO3JaBIINI TEOPUIO CTPOCHUSI OPTAHUYECKUX BEIECTB
a) [TaBnos N.II.

0) bepuemmyc 1.51.

B) bytnepos A.M.

r) Mennenees JI.1.

17. AnkeHsl OTJIMYAIOTCS OT AJIKAHOB

a) HAJIMYUEM JIBOMHOM CBSI3U

0) HamMYueM JBOMHOM U TPOWHOM CBSI3U

B) HAJTUYMEM TPOUHOMN CBSI3U

I') HATMYUEM JIBYX JIBOMHBIX CBS3Ei

18. K knaccy ankaHOB OTHOCHUTCSI BEIIIECTBO C MOJIEKYJIIPHOM (hopmyion
a) CsHio

0) C7Hs

B) C4Hio

r) CsHio

19. BemectBo, popmyna kotoporo CH> = CH — CH = CH» sBisieTcs
a) aJIKaHOM

0) amKeHOM

B) QJIKMHOM

I') AIKaJIUEHOM

20. BemectBo, popMyiia KOTOpOTo

a) 1,3,4-rpumeTunOeH301

0) 1,2,4-TpumMeTHIOEH30

B) 1,2,5-TpumeTunoen3on

r) 1,4,5-tpumeTnnOeH3on

21. 'omonoru nporneHa

a) C2Hy

0) C3Hg

B) C4Hio

r) C2He

22. 111 aIKHHOB XapaKTEePHbI peaKIuu

a) TUJIpoJIU3a

0) sTepuduxanuu

B) IPUCOEAVHEHMUS



T) IeTUAPUPOBAHUS

23. Opranu4eckuM BELIECTBOM, MPHU MPOMYCKAaHUU KOTOPOTO Yyepe3 OpOMHYIO BOLY
pacTBOp 00ECIBEUNBACTCS, SIBISCTCS

a) aTaH

0) aTeH

B) XJIOpMETaH

r) OyTan

24. Ilpu nmpucoeiMHEHUU OpoMa K MpOMuUIeHy oOpaszyercs

a) 1,2-muépommpornan

0) 1,3-quMerwmimporan

B) 1,2-gumerunmnpomnan

r) 2,2-TUMETHITIPOTIaH

25. Ilpu HarpeBanuu 10 1500°C MeTaH pasiaraercs ¢ 00pa3oBaHHEM

a) okcupa yriaepoza (1)

0) aTHIIEHAa ¥ BOJIOPOIa

B) okcuja yraepoaa (IV)

T') alleTUJICH B BOJAOPO.T

26. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM IIPUPOJHOTO ras3a sSBJISIETCA

a) aTaH

0) aTeH

B) METaH

T) poImeH

27. CocTaBbTe CTPYKTYypHYIO (hOpMYyITy cienyromero Bemectra: 2,3,3 —
TPUMETHUJITICHTAaHA

28. CocTaBbTe CTPYKTYPHYIO (OPMYITY CICIYIOIIEro BEIeCTBa: 2-MeTHIOyTeH- 1
29. Hanumute ypaBHEHHs peaKIIMKi TOPEHUsI METaHa.

30. Hanuiuurte ypaBHEHHUs peaKuu THAPUPOBAHUS STUIICHA

Paznen 5. Kuciopoagocoaepskamnue oprannyeckie coeJuHeHust

Bapuanr 1
1. O6mas popMya MPeaea-HOTO OJHOATOMHOTO CITHPTA:
A) CiHont2,  B) CiH20+1OH B) CiHis, I') CaH2,0.
2. ByTaHoun pearupyer c:

A) NaOH, b) Na, B) H.0O, I') Cu(OH)2
3. Jlns anbiernioB XapakTepHa U30MEPHUSL:
A) yriepoHoro ckenera, b) reomerpuueckas,
B) nonoxxenust GpyHKIMOHAIBHOM IPyMIIbI, I') nonoxenus 3amectTuTene.

4. YKcycHast KUCIIOTa pearupyer c:
A)Cu, bB)Na,COs;, B)KOH , T)C:H..
5. CnoxHbIi 3(hup MOKHO MOYUYUTh PEAKIHEH:
A) runponusza,  b) arepudukanuu, B) ruppupoBanus, ') okucneHwus.
6. KauecTBeHHas peaknys Ha MNIMLEPUH:
A) obpazoBanue raunepara meau (II) spko-cunero ngera,
b) oGecrBeurBanrie OpOMHOI BOJBI,
B) nosiBnenue ocaznka cepebdpa,
') BeIeneHre BOAOPOa MPU B3aUMOJCHCTBUM ¢ aKTUBHBIMHU METaJUIaMHU.
7. Otnuune GeHosIoB OT OAHOATOMHBIX CIIMPTOB MPOSIBIISAETCS B PEAKIMU:
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A) c xamueM, b) co cnupramu, B) co menouyamu, T)C METAUIMYECKUM HATPUEM.

8. BemectBo CH3 - CH; — CH — C =0 wHa3sIBaeTcs:
CHs3 H
A) 2-metmiiOyTtananb, b) 2-metunOyranon, B) 3-merunmnenranans, [') 3-MeTrimeHTaHo.
9.I'pynna— COOH - 310 coueranue rpynm:
A) anbpaeruIHON ¥ THIPOKCUITHHOM, b) kapOOHWIBLHOW M albICTHIHOM,
B) runpokcuiibHOM 1 aMUHOTPYTIIIBI, ') xkapOOHMIBHOM U THPOKCHIIBHOM.

10. CnoxHuble 3()Upbl U30MEPHBI:
A) kapOoHOBBIM KHCIIOTaM,  b) mpocTteiM 3upam,  B) anmpaerumam, ') cnupram.
11. XKupsl — 370 CcllOKHBIE 3(DUPBI:

A) rauiepruHa | KUAKUX KHCIIOT, b) rmuneprna u kapOOHOBBIX KHCIIOT,

B) runepuna v BBICIIUX >KUPHBIX KUCIOT, I') ciupTa ¥ BBICHIUX KUPHBIX KUCIIOT.
12.9Tananp pearupyer c:

A) H20, b) Ha, B) CuSOs, I') Cu(OH)..

13. ®opmyna npomaHOBON KUCIOTHI:
A)CH; - COOH BbB)CHs-COOH  B)CsH7—COOH T')CyHs—COH.

14. BemectBo, (hopMyiia KOTOPOTO: CHs  nasbiBaercs:
CH; - C- CH3
OH

A) 2-metmimponanon — 1, B) Oyranoin- 2, B) 2- Metunmnpomnanon - 2, 1) OyTHUIOBBIN CIIAPT.

15. ®ynkunonaneHas rpynna - COH Bxoaut B cocTas:

A) kapOOHOBBIX KUCIIOT, b)adupo, B)cnupros, [I')ampuerumos.
16. B pe3ynbTaTe ruipoiivza CI0XHBIX 3(UPOB 00pa3yOTC:

A) KUCIIOTBI U aJbJICTHIbI, b) Kxuca0THI U CIUPTHI,

B) cniupts! 1 Boga, I') cnupThl 1 anbAETUAbL.

17. Bemectso, ¢popmyna kotoporo CH3;- CH, —C =0
O - CHs mHasbBaeTcs:
A) MeTunoBslii 3¢up NPONaHOBOM KUCIOTH  b) mponuioBslil 3¢up METaHOBOM KUCIIOTHI,

B) 3TunoBslii 3gup 3TaHOBOM KHCIOTHI, ') MeTun0OBBIN 3pUp 3TAHOBOM KHCIOTHI.
18. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/y Ha3BAHUEM BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO
OPUHAISKUT: 1) 2-MeTuiarekcaHos- 2 A) xapOOHOBBIE KMCIIOTHI

2) 2,2- TuMeTHIreKcaHalb b) crnoxuble 3¢pupsl

3) 4-MeTuineHTaHoOBas KUCIOTa B) anpaeruns

4) 1,2 — 6eH30aa10a I') onHOaTOMHBIE ITpene. CIUPTHI

1) dbenomns
2 BapHaHT

1. OOwas ¢popmyia npeaebHbIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT:
A) CiHoni2,  B) CiH20+1OH B) CiH2, O2, I') CoaH240.
2. MetaHanp pearupyer c:
A) NaOH, b) Na, B) H.0O, I') Cu(OH)2
3. st peHOoIOB XapaKTePHBI CISAYIOIINE BHIBI H30MEPHH:
A) yriepoJHOro CcKelera, b) reomerpuueckas,
B) nonosxxenus GpyHKIMOHATBEHOW IPYIIIBL, I') MmexxxnaccoBasi.
4. DTaHON pearupyer c:
A)Cu, Bb)NaxCOs, B)K, TI)C:HsOH.
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5. CnoxxHbI# 3¢up NOABEpraeTcsl peaKiiu:
A) ruapommsa,  b) stepudukanmm, B) ruppupoBanms, 1) okuciaeHus.
6. KauecTBeHHas1 peakuus Ha STaHAJb :
A) obpazoBanue riunepara meau (II) spko-cunero npera,
B) oGecuBeunBanre OpOMHOM BOJIBI, B) nosiBienue ocazka cepebpa,
') BeIeneHre BOAOPOa MPU B3aUMOJICHCTBUM ¢ aKTUBHBIMHU METaJUIaMHU.
7. OTnuune METaHOBOM KUCIOTHI OT APYTUX KApOOHOBBIX KUCIIOT MPOSIBISETCS B PEAKIIHH:
A) c xamueM,  b) co cnupramu, B) co menouamu, T) ¢ OKCHIOM cepedpa.

8. BemiectBo CH3- CH, — CH — CH2 - C=0O Ha3bIBaercs:
CHs OH
A) Oyrananb, b) 2-metunbyranans, B) 3-mermnnenTanoBas kuciora, ') 3-MeTHITIEHTaHOI.
9.I'pynnia — COOH Ha3biBaercs :

A) anpaerugHon b) xapbokcunpHOM

B) ruapokcuiibHON I') kapOoHMITBHOM
10. IIpocthie 3¢hupbl H30MEPHBI:

A) kapOOHOBBIM KHCJIOTaM,  b) cl10kHBIM ddupam, B) anpaernmam, I') ciupram.
11. I'munepun — o0s13aTenbHast COCTaBHAS YacTh:

A) KuUpoB, b) xapOOHOBBIX KHUCIIOT,

B) MuHepanpHbIX KHUCIOT, I') cnupra.
12.9taHoBas KucaoTa pearupyer c:

A) CH3;0H, b) Ha, B) CuSOs, I Cla.

13. ®opmyna OyTaHOBOU KHUCJIOTHI:
A) C4Ho — COOH, B) CoHs—-COOH, B) CsH7—-COOH, TI')CHs—COH.

14. BemectBo, (hopMyiia KOTOPOTO: CHs Ha3bIBACTCS:

CHs - C- CHs-OH

CH;
A) 2,2-mumeTunmponanon —1, b) 6yrtanon- 2,
B) 2- MmeTunnponanon - 2, I') 2 - meTunnenTanon-2.

15. ®ynkunonaneHas rpynna - OH BxoxuT B cocTas:
A) xapOoHOBbIX KHCIIOT, b)adupos, B)cnupros, I')ampaerunos.
16. B pe3ynbTare rufjponu3a >KUPOB 00pazyroTCs:
A) KUCIIOTBI U albJIEeTUIbI, b) xucnoThl 1 MHOTOATOMHBIN CIIUPT,
B) cniupts! 1 Boja, I') ciupTh! 1 anbaerupl.

17. BemectBo, popmyina koroporo CHz —C =0
O — CH;3 HasbIBaercs:
A) ponuIoBsIi 3Up METAaHOBOM KUCIOTHI, b) MeTHoBbIil 3¢hup MponaHoBOM KUCIOTHI,

B) sTunoBslii 3¢up 3TaHOBON KUCIIOTHI, I') MmeTuI10BBIM 3(Up 3TaHOBON KHUCIIOTHI.
18. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKy HA3BAHUEM BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO
npuHaiexut: 1) 1,3 —nponanaunon A) peHomnsl
2) 2 - METWINEHTaHOII b) MHOrOaTOMHBIE CIUPTHI
3) 4 - wMeTwImNeHTaHAb B) anpneruast
4) 1,2,3 — GeH30ATPUOT I') onHOaTOMHBIE IIpEEN. CIUPTHI

J1) nmpocteie 3¢upbl
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Pasnen 6. Azorcoagepskanue opraHu4ecKue coeJUHEHHs

1. IIpencraBuTesIeM apOMaTUYECKMX AMUHOB SIBJISIETCS:
BapuanTsl 0TBETOB

e  METWIAMHUH

e (eHuIaMuH

e QJIAHUH

e IJIMIVH
2. Vxaxute popMyITy aMUHOYKCYCHOM KHCIOTHI:
BapuaHTs!l 0TBETOB

e CH3-NH-CH;

e« NHxCH>-COOH

e (CsHsNH>

e CH3;CH,NH
3. YkaxuTe rpyniy aroMoB, COOTBETCTBYIOIYIO IENTHIHOMN CBS3U:
BapuaHTtsl 0TBETOB

e« -CO-NH:

e -CO-O-

e« -CO-NH-

e« -CH-COO-

4. a-amMMHOOYyTaHOBasl KUCJIOTA - U30MEP:
BapuanTsl 0TBETOB
e  a-aMMHOIIPOIIAHOBOM KUCJIOTHI
e JM3TUIIAMUHA
e 3-aMMHO-2-METHIJINPONIAHOBOM KUCIIOTHI
e 2-aMMHOIICHTAHOBOM KUCIIOTBI
5. AHWIHH pearupyeT ¢ 000MMH BEIIECTBAMU TaPHhI:
BapuanTsl 0TBETOB

e NaOH u HCI
e Bru NaOH
e HClu Bn
e KOHuClh

6. CuHee OKpaluBaHUE CO CBEKEOCAXKICHHBIM ruapokcuaoM Meau (I1) B menounoii cpeae -
KaueCTBEHHAs pEeaKMs Ha HAJIU4He:
BapuaHTbl 0TBETOB
e MHOIOATOMHOI'O CIUpTa
e aspJaerujaa
e  AMHMHOKHCIIOTBI
o Oenka
7. W1 ©6enku, v )KUpbI BCTYNAIOT B PEaKIUH:
BapuaHTbl 0TBETOB
e MOJMMEpU3ALUU
e OTepUHUKAIU
e THUApOJIH3A
e  TOJMKOHJEHCAINH
8. AMMHOYKCYCHasl KUCJIOTa B COOTBETCTBYIOIIMX B3aUMOAEHCTBYET CO BCEMU BEIIECTBAMU,
3alMCaHHbIMU B PALY:
BapuaHnTel 0TBETOB
» HCI, NaNOs;, CH2(NH2)COOH
e CH3COOH, NaOH, KNOs
e NaOH, Bro/H>0, NaxSOg4



e CH2(NH2)COOH, HCI, NaOH
9* Macca (T) rauiIaJaHiHa, KOTOPBI MOXKHO MOTYYUTh PU B3aUMOICUCTBUU
aMUHOYKCyCHOU kucaoTbl Maccoil 100 r u amuHonponanoBoil kuciotsl Maccoit 100 r npu
MIPaKTUYECKOM BbIX0JIe 85% COCTOBIIAET:
BapuaHnTbl 0TBETOB
139.4
140.1
138.8

e 1425
10* YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/Ly CXEMaMH peakIuii U mpoaykrtamMu X u Y. OTBeT
3aMuuIMTe B BUJIE coueTaHus OykB u mudp, Hanpumep: A12b32 (IIpumute Bo BHUMaHHE, YTO
OJIHU JaHHBIE MPABOT0 CTOJIOA MOTYT UCIIOJIb30BAaThCS OJIMH Pa3, a APyrue He UCIOIb30BaThCS
BOOOIIIC)
A Ce¢HsNH3ClI --NaOH-- X -- Broazsy/H20 ---Y
Bb) CO --2Hy/kar. p---- X ----NH3/kart, t, p ----Y

X
1. MeraHoBas KucioTa 2. AamvH
3. denon 4 . MetaHon
Y
1. ®opMuatr aMmMOHUS 2. 2,4,6-TpuOpOMaHIIINH
3. 2,4,6-rpubpomdenon 4. MetunamMux

KpnTeplm OLCHKH OCBOCHMSA JUCHUIIMHBI HA 3TAIlC MPOBECACHUSA TECTUPOBAHUSA 110 TEMaM

OLEHKH 10 TUCUUIUINHE
OO Xopoto VY nosnerBopu- Heynosnersopu-
TEJIbHO TEJIHHO

I'my0Ookoe 3HaHME Xopouee [1noxoe nonumanue | CTyIEHT HE YCBOMII
TEMBI, MMOHUMAHUE TEMBI, TEMBI, TeMy, MeHee 50%
90-100% mpaBunsHO | 89-70% mpaBmiibHO | 69-50% MpaBUWIBHO | TPABUIIBLHO
BBITIOJIHEHHBIX BBITIOJIHEHHBIX BBINIOJIHEHHBIX BBITIOJIHEHHBIX
3aJaHuN 3aJaHui 3aJaHuN 3aJaHui

OrieHKa BBICTABIISICTCS MPU YCIIOBUH, YTO Ka)/I0€ BEPHO BBITIOJHEHHOE 3aaHUE OIICHUBACTCS B
1 oam.

KOHTPOJIBHBIE PABOTBI
KonTtpoabsnas pa6ora Nel (mpuMepHbIe 3agaHus1)

1. BeiGepuTe U3 MpeanoKeHHBIX METAIIJIOB Hanboiee CUIIbHBIN BOcCTaHOBUTEND: Zn, Ca,
Cs, AL. [laliTe XxapakTepHCTUKY 3TOr0 3JE€MEHTa MO MojiokeHuto B Ilepuoanyeckoil cucreme
xumudeckux odneMeHToB [ MenneneeBa (snekTpoHHas Qopmyla aroma, BalleHTHBIC
SJICKTPOHBI, BOBMOXHBIC CTCIICHU OKHUCJICHUA W BAJICHTHOCTH, BEICIIINH OKCHUA U TUAPOKCHUI, UX
XapaxTep).

CocraBpTe AJIEKTPOHHYIO W rpaduyeckyro (HOpMyJibl CeJIeHHUIa BHIOPAHHOTO MeTasuia.
YKaKuTe THIT XUMHUYECKOH CBSI3U B 9TOM COEIMHEHUHU.
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2. CocraBbte ypaBHeHue OBP B3anmozeiicTBus xkee3a ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHCJIOTOW TpH HarpeBaHuu. [IpoaykT BoccTaHoBieHUs azora — okcun azota (IV). Ykaxkure
OKHUCJIUTEIh U BOCCTAHOBUTENb B IaHHOM peakLuu.

3. ®opMyIbl CpeliHEH, KUCIIOW U OCHOBHOM COJIM MOCJIEI0BATENIBHO 3aMCaHbl B PSAY:

A) (ZnOH)2S04, MgCla, Ca(HCO3)2

b) Mg(HSO4)2, Zn(NO3)2, NaNO3

B) ZnSO4, Zn(HSO4)2, (ZnOH)2SO4

I') FeSO4, FEOHNO3, NaH2PO4
HazoBure comu 3TOro psga. 3anuiIuTe ypaBHEHUE XUMHYECKOM peakLUUU B3aUMOJEHCTBUS
OCHOBHOM COJIM 3TOT0 psifla C paCTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI.

4. 3anummure (HOpMyIBl THIPOKCHIOB, COOTBETCTBYIOIIMX HAa3BaHHBIM okcuaaMm: PbO,
N2O3, MoO2, Gax03;, TeOs, Cs0. CocraBbTe (HOPMYJIBI CPEIHHUX COJICH, 00pa30BaHHBIX
TUMU ruapokcuaMu. Hazosure comnu.

5. B xucnopoze, nojsiydeHHOM Ipu pasioxkenun 40 r xjopaTta Kajus, COXIJIU cepy. B
pe3yibTaTe peakuu noryunsiv 7 J (mpu H.y.) raza. PaccunraiiTe BBIXOJ TPOIyKTa PEAKLIUH.

KonTpoabHnasi padora Ne2 (nmpumepHble 3a1aHus)

1. /[laiite Ha3BaHMS OpraHMYECKUM COEAMHEHHUSM [0 XUMHUYECKUM (opmynam ¢
MCTIOJIb30BaHUEM TPUBHATBHOMN MITH MEXKIIyHAPOJHON CHCTEMATHYECKO HOMEHKIIATYPBI:
a) Co;HsOH
6) (CH3)NH
B) CH3-CH(NH2)-COOH
r) CsHoN
1) CH;CHHC=0
e) CsHsCH,OH
2. CocraBbTe MOJHBIE U COKpAIllEHHbIE CTPYKTYpHbIE (DOPMYJIBI OPraHUYECKUX BEIIECTB
OTJENIbHBIX KJIACCOB IO UX Ha3BaHMUSM B COOTBETCTBUU C MEXTyHAPOAHON HOMEHKIIATYPOH:
a) MeTUI0eH3071
0) aHWIHH
B) 3-MeTUIOyTaHAJb
I') HUKJIOT€KCeH
n) Oyranuen-1,2
€) 2-MeTHIIIPOnaHo-1
K) OyTuH-1
3) aMMHOYKCYCHasl KUCJIOTa
3. CocraBbTe ypaBHEHHS] XUMHUYECKIX PEAKIIUI COTIACHO CXeMe IPEBPAICHHIHA:
CH4 - CO - C3H;CHO - C4HoOH - CsHoBr - CgHis
VYKaxuTe THIT peakluu, Ha30BUTEe 00pa30BaBIINECs BEIIECTBA.
s BemectBa coctaBa C4HoOH coctaBbTe CTpyKTypHBIE (POpPMYJIBI 3-X M30MEPOB, Ha30BUTE
BEIIIECTBA.

dopma Kpurepun oueHKn
TEKYIIEero HEY/I0BJIETBOPH-
OTJINYHO XOpOIIO YZIOBJIETBOPUTEIBHO

KOHTPOJISI TEIBHO

Kontpons- | I'my6okoe 3Hanue Xoporee [Tnoxoe nonumanue | OOyyarommiics He

Has pabota | Temsl, 91-100% IIOHUMAaHHE teMmsl, 70-51% YCBOWII TEMY,

MIPaBUIIBHO temsl, 90-71% MIPaBUIIBHO Menee 50%

BBINOJIHEHHBIX IPaBUIBHO BBIMOJHEHHBIX IPaBUIBHO
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3aJaHui BBIIIOJIHEHHBIX 3aJaHuH BBITTOJIHEHHBIX
3aJaHun 3aJaHUuN

Kommiekr OLHCHOYHBIX CPEACTB 110 (l)OpMaM MPOMEKYTOYHOI0 KOHTPOJIA

dopMoii MPOMEKYTOUHON aTTEeCTAlMU 1O 001Ie00pa3oBaTeIbHON AUCIUTUIHHE XUMUS
SBISICTCS Qughhepenyuposanuwiii 3auem, KOTOPIN MpoBoAUTCS BO 2 cemectpe (1 Kypc).

1. YcioBue 1onmycka K NIpoMeKyTOYHOM aTTecTaluu

VYcnoBueM Jomycka K IPOMEKYTOYHOM aTTeCTallud 10 JUCHUILUIMHE —SIBJISETCS
MI0JIO’KUTENbHAS TEKYLIasl yCIIEBAEMOCTD, BBINOJIHEHHUE TPAKTUUECKON YacTU IPOIPaMMBI.

2. Conepxxanue 3aiaHui

Bce BapuaHThl 3ajaHUN UIEHTHYHBI 110 COJEPKAHHIO, CIIO)KHOCTH BBIMIOJIHEHUS, 00BeMy
Y BPEMEHU BBINIOJHEHUS. 3a/laHus IPOBEPSAIOT OCBOEHHOCTh OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB TpeOOBaHUM,
MIPEyCMOTPEHHBIX paboyeii mporpaMMoii 0011eo0pa3oBaTeIbHON UCIUILTHHBL.

Kaxnplii  BapumaHT  COAEpPKHUT  BONPOCHI MO  BCEM  pa3ienaM U TeMaM
0011e00pa3oBaTeaIbHON JUCUUIUIMHBL. BapuaHThl aHaIOTMYHBIE 1O KOJUYECTBY 3aJaHUN U
CJIOKHOCTH BBITIOJTHEHHUS.

3. Kpurepuu oueHkun

OTBeT 00yuaromerocs OLEeHUBACTCS MO MATUOATUIBHON CUCTEME.

OneHka «OTJIMYHO» BBICTABIIAETCS MPU YCIOBUU MOJHOTO U NMPABUIBHOIO OTBETA HA BCE
BONPOCHI, BOBMOXKHbI HE3HAYHUTEIbHbIC OIIMOKU, HE TOBIEKIINE K HAPYUICHHI0 XUMUYECKOTO
CMbICJIa OTBETA.

OrneHKa «XOpOIIO» BHICTABIAETCS MPU HE3aBEPUICHHH OTBETOB, HO MPU JIEMOHCTpAIIUU
MOHMMAHHUS BOIIPOCA U BEPHOT'O JIOTHYECKOT'0 X0/1a OTBETA HA MOCTaBJIEHHbBIN BOIPOC.

OneHka «yIOBIETBOPUTEIHLHO» BBICTABISIETCA MPH YCIOBUU HEMOJIHOTO OTBETA, HO HA
o0a nepBble TeopeTHyecKrue BOnpockl. To ecTh 00ydarolmuiics MoKa3ajl HadajlbHble 3HAHUS 110
HEOPraHWYECKOW U OPTaHUYECKON XHUMUH.

B cnywyae HeEynoBIETBOPUTENBHOTO pe3yjbTaTa oOydarolluiics HMMEeT IpaBO Ha
MOBTOPHYIO cJady 3adera, TPEeTUHd pa3 3adeT caaeTcss OOydarolmuMcsi B TMPUCYTCTBUU
npenojaBaTess U NpeJCTaBUTeNs aAIMUHUCTPAINK (KOMUCCHUH).

B cnyuae cucrematuueckoii paboThl B TEUYEHHE Y4e€OHOTO To0ja, MPHU BBHIMOJIHEHUU
KOHTPOJIbHBIX Pa0OT Ha MOJOXKUTENbHbIE OLIEHKH, IPU BHIIOJIHEHUH J1a00paTOPHBIX padboT, MpU
nocerieHun 6onee 70% yueOHBIX 3aHATHHA, 00yYarOIUICSI MOXKET MOJTYYUTh 3a4E€THYIO OLIEHKY
KaK OILIEHKY 3a paboTy mo 001eo0pa3oBaTeIbHOM AUCIUIUIMHE B TEYCHHE y4eOHOro roja
(«camo3auer»). JlaHHas Mepa HampaBieHa Ha CTUMYJIHUPOBaHHE pPAOOTHI OOyYarOUIMXCA B
TE€4YEHHE ToJia U ABJIIETCS MOOLIPUTEIHHOM.

4. PersiameHT NpoBeIeHUs

s npoBenenust nuddepeHIMpOBaHHOIO 3a4eTa OTBOAUTCS 1 yac (akaJeMUYecKuil).
OOyyaromuiicss ¥MeeT MpaBO Ha BBINIOJHEHWE 3aJaHMs 3aTPaTUTh He Ooyiee OTBEIECHHOTO
MHTEpBajla BpeMEHU WM cJaTh paboTy paHee OrOBOPEHHOTO BPEMEHHU.

Jlo Hayana BBITIONHEHUS 33aJaHUI 00yYaIONIMICS MONy4al0T MHCTPYKIIMIO IO MpaBUiIaM
BBITIOJTHEHUS 1 0()OPMIICHHSI OTBETOB, YCIOBUH OlIEHUBaHUS PAOOTHI.

[Ipyn BbIMOTHEHMM 3agaHUsl OOydwaroluecss MOTyT ToJib30BaThes llepuonnueckoit
CUCTEMON XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB, TaOMUIEH pacTBOPUMOCTH, PSAOM AaKTHBHOCTH METAaJUIOB,
TabIMLel  KJacCcoB  HEOPraHMYECKUX M OPraHMYecKHX  COEQUHEHMM, mpocTedmuMm
KaJIbKYJIATOPOM.

OTBeTHI K 3aJJaHUSIM 3aHOCATCSI Ha OT/AEIbHBIA OJIaHK (ITOANMCAHHBIN COOTBETCTBYIOIIUM
00pa3oM), KOTOPBII cjaeTcst MpenojaBaTeio JUIsl IPOBEPKH.
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OOyuaronuiicss MMeeT NpPaBO HCIOJIb30BaTh YEPHOBUK, KOTOPBIA MOCIE MPOBEICHUS

muddepeHIIMPOBAaHHOTO 3a4eTa YHHUYTOXKAETCS W IMPOBEpPKE HE MOAJEKHT. 3allUCH Ha JIHCTE
OTBETOB JIOJDKHBI BBIMOJIHATHCS YETKO, pa30OpUMBO, pyuKkol cuHero mpera. llpu mcnpaBienun
OIIMOOK HEBEPHBIH OTBET JOJKEH OBbITh aKKypaTHO 3a4€pPKHYT, PSJAOM 3alHCHIBACTCS BEPHBIM

OTBCT.

IInceMeHHBIE OTBETHI 06yqa}oumxca IPOBEPAOTCA IMpEIIogaBaTCJicM B TCUYCHUC 1

pabodero JHS U OrJIAIIAKTCA 00YYarOIIUMCS.

B cliyda€ Hecorjacus € OHCHKOﬁ o6yqa}om1/117105{ MOXET HOTp€6OBaTB OT IIpCrioaaBaTeCJIsd

aHaJIU3 CBOEH pa0OTHI (AMEJUIALUS OIICHKH ).

10.
11.

12
13

14.

15.

16.
17.
18.

Hrorosas OLICHKA BBICTABJISICTCA B BEAOMOCTD M 3aUYCTHYIO KHUXKKY 06yqafomeroc>1.

IlepeyeHb peKOMeHyeMbIX BOIIPOCOB /ISl MOATOTOBKH K 1H(depeHIIuPOBAHHOMY
3a4eTy

CoBpeMeHHasi MOJIeIb CTPOSHHUS aToMa. DJIEKTpoHHas (hopmyJia aToma.
®uznueckut cmbica [lepuonnueckoro 3akona J[.M. MenaeneeBa. OuU3nyecKud CMBICIT
MOHATUHN NEPUOJI, TPYyIIa, IOPSAAKOBBI HOMED 3JIE€MEHTA.
[Tepnonnueckas Ttabnuna xumudeckux odnemeHTtoB J[.M. MenneneeBa. M3meHeHue
CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COECAMHEHUH 10 MEPUOAAM U TPYIIIIAM.
Knaccudukanus u TUIIBI XUMUYECKUX PEAKIUil C y4acTHEM HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.
Teopust 3MEKTPOIUTUYECKON auccouuanuu. MOJeKyasipHble M HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIC
ypaBHeHUsl. CHIIbHBIE U CJIa0bIe 3JIEKTPOJIUTHI.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakinu. OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIH.
Knaccudukanus HeopraHudeckux BemecTB. OKCHIIBI, TUAPOKCUIBI, coyid. X cocTaB u
XapaKTepHbIE CBOKCTBA.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHX BELIECTB
Mertamipl. OOmume ¢usnyeckne ©u XUMHUYECKHME CBoicTBa MeTauioB. CrocoObl
MOJTYyYCHHUS.
DIEKTPOXUMUYECKUN Psifl HAPSHDKEHU METAJIIIOB. MeTallTbl MOOOYHBIX MOATPYTI.
Hewmerannel. O6mue ¢puznyeckne 1 XMuMUYECKUE CBOWCTBA HEMETAJLIOB.

. [IpeameTt opranmveckoit xumuu. OCOOEHHOCTH OPTraHUYECKUX COSTUHEHUN.
. Homenkiiatypa opraHM4ecKkux COeIMHEHUN OTAEIbHBIX KilaccoB. [loHsATHE H30MEpOB U

TOMOJIOTOB.

DU3UKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCIUHEHNUN OTACIIBHBIX KIACCOB

- IpeJieNIbHBIE YTIIEBOIOPO/IbI (aJIKaHBbl, IIMKJIOAIKAHBI),

- HeMpeAeIbHbIE YIIIEBOJOPO/bI (aJIKEHBI, aJIKaAUEHBl, aTIKUHBI),

DU3UKO-XUMHUYECKUE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COEJUHEHHUM OTIEIBHBIX KIIACCOB
KHUCIJIOPOJCOAEPKAIIMX U a30TCOACPIKALUX COCTUHEHUN

- CIIUPTHI OJHOATOMHBIE U MHOTOATOMHBIE

- aJbAETUABI U KETOHBI

- KapOOHOBBIE KUCIIOTHI

- CIIO’KHBIE Y(HUPBI

- YIJIEBOJIBI

- aMUHBI

- aMMHOKHCJIOTBI

[Tonmumepsl. Kinaccuduxarus, cBoicTBa.

CKkopocTb peakiuy, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3InYHbIX (PAKTOPOB.

OO6parumocTh peakiuid. XUMHYECKOE PABHOBECHE M €r0 CMEIICHHE MOJ JCHCTBHEM
pa3InyuHbIX (PaKTOPOB.
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19. PacTBopenne kak (u3MKO-XUMHUECKHil mporecc. PactBopbl. CriocoObl MPUTOTOBIEHUS
pacTBOpPOB.

20. PactBopumocTb. CriocoOBI BEIpKEHUST KOHIICHTPAIIUN PACTBOPEHHOTO BEIIESCTRA.

21. OcHOBHBIE KOJIHUYECTBEHHELIE 3aKOHBI B XMMHH. KOJIHMYECTBO BEIECTBA, Macca, 00BEM
BELIECTBA.

[Tpumep odopmiteHus TecT-Omera AJist mpoBeaeHus U PEpeHIIMPOBAHHOTO 3a4eTa

MMHUCTEPCTBO HAVKHM U BBICIIIET'O OEPA30BAHU ST POCCUMCKOM ®EIEPALINN
(benepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BATEIbHOE YUPEKACHUE BBICILIET0 00pa30BaHMs
«Poccuiicknii s3koHOMUYeCKUi yHuBepcuteT uMenu I'.B. I1nexanosa»
Kpacnonapckuii punuan POY um. I'.B. [TnexaHosa

Otaen cpeaHero npogeccuoHanbHOro 00pa3oBaHUs

Paccmotpeno buier k YTBEPXIAIO:

[IpenMeTHO-LIMKIIOBOM aupdepeHUPOBAHHOMY HavansHuk otaena

KOMHCCHEN 3ayery CpEIIHETO
0011e00pazoBaTeIbHBIX Ne 1 po¢eCCHOHAIIBHOTO

JUCLUILINH oOpa3oBaHUs

Jucuumimaa OVYIL.07 Xumus
[Iporokos Ne 9
oT « 15 » anpens 2026 r. CroenuanbHocTth: 40.02.04
IOpucnpynennus /MapkoBckas C.A./

[Ipencenarens IIK
/N.YO. Jlykunosa./

1. Jlaiite xapakrepuctuky ayeMeHTa Ne 26 mo monoxkenuro B I[lepuommdeckoii cucreme
xumuyeckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. CoctaBbTe (hOpMyNy BBICIIErO OKCHIA
anemenTta Ne 26. Onpenenute ero xapakrep (KUCIOTHBIA, aM(OTepHBIN, OCHOBHBIN).
CocTaBbTe ypaBHEHHME 3TOrO0 OKCHJA C BOJOM, KHCIOTOM M IIEI0Ybi0. 3amuIlnTe
YPaBHEHMsSI BO3MOKHBIX PEAKIIMH B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE.

2. CoctaBbTe€ CTPYKTYpPHYIO (OpPMYJy pa3BETBIEHHOIO KETOHA, MOJIEKyJa KOTOpPOTro
COJEpkKHUT 6 aToOMOB yriepoja. 3alulIMTe CTPYKTYpPHYI (GOpMyildy H30Mepa 3TOro
coequnaenus. HazoBute BemectBa. CocTaBbTe ypaBHEHHE TOPEHHSI HCXOAHOTO BEIIECTBA.
3anmummTe ypaBHEHHE B3aWMOJICHCTBHS HWCXOJHOTO BEIIECTBA C Tra3000pa3HBIM
BOJIOpoIoM. Ha3oBHTE MPOYKT peaKiuy.

3. 3amaua. K 200 M pactBopa conu (rmmotHocTh 1,05 r/Mi) ¢ MaccoBoil noneit xiopuaa
HaTpust 6% npuwtmm 60 M AUCTHIITUPOBAHHOW BOJbI. OmpenenuTe MacCOBYIO JIOJTIO
coJiu B 00pa3oBaBIlIEMCsl pacTBOPE.

Benymmii npenojiaBatens

(monuce) (pacumdpoBKa HOAIKCH)
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®opmMma Kpurtepun oneHku
UTOTOBOTO yIIOBJICTBOPH- HEYJIOBJIETBO-
OTJINYHO XOpOIO
KOHTPOJIS TEJHHO PUTETBHO
nuddepeHamupo I'my6okoe Xopoiee Cnaboe OO6yuarommiics
BaHHBIH 3HAHUE MOHNMAaHUE MMOHUMAaHHE HE YCBOMJI
3a4yeT/3a4er ¢ MaTepuarna, MaTepuana, MaTepuaia, MaTepua,
OILICHKOU oOyJaromuics oOyJaroruics OOyyarommmiics menee 50%
BBITIOJTHIIT BCE BBITIOJTHIII JIBA OPUCTYIHII K IBYM MIPaBUIILHO
3aJjaHuA, 3a/laHus U 3a/laHusIM, HO BBITIOJTHEHHBIX
JIOTTYCTUMBI MPUCTYIUI K BBITIOJTHIII HE 3aJlaHuM.
HE3HAYUTENIbHbIE TPETbEMY, HE meHee 50%
OLIMOKY U 3aBepuUINB ero, uik | padotsl. [Ipu 310
OIIHCKH. JIOITYCTHII OITUOKHU JOTTYIIICHBI
Brimonaeno 90- B 3aJJaHUIX. CYIIECTBEHHBIE
100% paboTbr BrimonueHo He OIITMOKH.

menee 75%
paboTHI.

50




