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METOINYECKHE MATEPUAJIbIL, XAPAKTEPU3YIOIIHUE STAIIbI
O®OPMUPOBAHUA KOMIIETEHIIUN

Ilepeuens yueonvix 3a0anuii Ha AyOUMOPHBIX 3AHAMUAX

Tema 1. XuMuuecKknii aHaJIu3.
1. XMMHYECKHUH aHAJINU3, €r0 BHUJILI.
2. KaduecTBeHHBIN M KOJIMYSCTBEHHBIN aHAJIH3.
3. CTpyKTYypHBII U CUCTEMHBIN aHAIIN3.
4. TlpuknagHele BUIbI aHAN3A.
5. IIpuHUMIBI AHATUTHYECKOTO ONPEIEIICHUS.
6. TpeOGoBaHUs K AHATUTUYECKUM CBONCTBAM.
7. TpeboBaHUs K aHATUTUYECKUM PEAKIIHSIM.
8. Knaccudukanus XMMHYECKUX peaKTUBOB 10 YHUCTOTE.
9. MeToabl XUMHYCCKOTO aHaJIn3a.
10. MHCTpyMEHTAIbHBIE BU/IBI AaHAJIA3A.
11. Knaccuduxanusi aHaTUTHUECKUX METOJIOB aHAJIH3a.
12. MeTtonbl pa3ieIeHHs] CMECH Ia30B.
13. MeTonbl pa3aesieHusi CMECH KHJIKOCTEH.
14. Metonbl pa3iesieHUs] CMECH TBEPIBIX BEIIECTB.
15. Metonbl pa3aesneHusi CMECH HOHOB.
16. O0nacTu MpaKTUUYECKOTO MPUMEHEHUS XUMHUUECKOI0 aHAJIN3A.
17. CaoiicTBa BeleCcTBa, peaiu3yeMble B KaUeCTBE AHAIMTUYECKOTO CUTHAA.

Tema 2. TuTpuMeTpHYECKUH aHAIHS.
1. DKBUBaJIEHT, MOJIIpHAs MAacca SKBUBAJICHTA.
MousipHasi KOHLIEHTpaLKs SKBUBAJICHTA.
3aKOH HKBHMBAJIEHTOB, €r0 UCIIOJIb30BAHUE B TATPUMETPUUIECKOM aHAIM3E.
CranaapTHBIN pacTBOp, IEPBUYHBIN U BTOPUUHBIA CTaHAAPT.
TpebGoBaHus K peaklUsIM TUTPUMETPHUUECKOTO aHAIN3A.
TurpoBanue, npsiMoe, 00paTHOE, 3aMECTUTETHHOE.
CranapTu3anys TUTPAHTA.
CrniocoObl BbIpaXEeHUsI KOHLIEHTPAL[MH TUTPAHTA: TUTP, TUTP COOTBETCTBUSL.
. Cxemsbl pacyeTa B TUTPUMETPHUUECKOM aHAIIU3E.
10. OmmOKu KUCTOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMUSL.
11. To4yHOCTH B U3MEPEHUU MUIIETKOM, OIOPETKOM.
12. Yro Ha3biBaeTcs PaKTOPOM 3KBHUBAJICHTHOCTH, KaK €ro pacCYUTaTh?
13. Kak cBs3aH TUTp BEIIECTBA C €r0 TUTPOM IO AaHATU3UPYEMOMY BEIIECTBY?
14. Kaxk cBd3aHa MOJIsSIpHAsl KOHLIEHTpALUs SKBUBAJIEHTA C TATPOM COOTBETCTBUA?
15. Touka >KBHBAJICHTHOCTH, €€ MAaTEMaTHYECKOE BBIPAKECHUN.
16. IlonpaBouHbIil KO3 UIHEHT, €r0 ONpeeIeHHE.
17. TlpuroroBieHne TUTpaHTa U3 (PUKCaHAIIA.

DO NG AW

Tema 3. DU3NKO-XMMHYECKHE MeTOAbI aHAJIM3A.

1. KakoBbI OCHOBHBIE 0OCOOCHHOCTH (PU3UKO-XUMHUYECKUX METOJOB aHaIn3a?

2. Yo npencrasisieT co00H HeleCTPYKTUBHBIN U JIOKAJIbHBIN aHamn3?

3. KakoBsI 0061aCTH MPAKTUIECKOTO MPUMEHEHHS (PU3UUIECKIX METOIOB aHamu3a?

4. Kakue CBOWCTBa BEIIECTBA MPAKTHYECKH PEATM3YIOTCI B KayeCTBE aHAJIUTHYECKOTO
cursaga?

5. Kakne OCHOBHBIE MpHEMBbl aHaW3a MCHOJIB3YIOTCS B KadyeCTBE MPSIMBIX METOJ0B
onpe/eneHus BeuiecTna’?



6. B yem coctouT MeTon TrpaayupoBouHoro rpaduka? KakoBbl ero I0CTOMHCTBA H
HEJIOCTaTKh?

7. B 4eM 3aki04aroTCs JOCTOMHCTBA M HEJJOCTAaTKH MeTo/1a 100aBOK?

8. OrmpeneneHue KOJIMUECTBA BEIIECTBA MO €r0 (PU3NUECKUM CBOHCTBAM.

9. OnpeneneHne TOYKM DSKBUBAJIEHTHOCTH B TUTPUMETPUYECKHMX METOJAX aHajlau3a IIo
M3MEHEHUIO (PU3NYECKUX CBOMCTB PacTBOPA.

10. YUyBCTBUTENBHOCTD U CEJIEKTUBHOCTh MHCTPYMEHTAIBHBIX METOA0B aHAJIN3A.

11. IIpaBUIBHOCTH M BOCIPOU3BOJIMMOCTb NHCTPYMEHTAIIBHBIX METOJIOB aHAIN3A.

12. AnanuTHyeckue NpruOOpbl U3MEPUTEILHOTO THIIA.

13. Metonp! onpeneneHyss KOHUEHTPAIMU B UHCTPYMEHTAIILHOM aHAJIU3E.

14. Metoa kanmuOpoBOYHOTO rpaduka.

15. Meton cpaBHEHUS.

16. Meron 106aBoK.

17. Meton aHamuTHYECKUX (AaKTOPOB.

Tema 4. Peppakromerpus.

1. O6mwuit npuHIMI 1 00JaCTU MPUMEHEHUS pe(PaKTOMETPHUUECKOTO METO/1a aHATTU3A.
OTHOCHUTENBHBIN U a0COIOTHBIN MTOKA3aTeNIN MPETOMIICHHUS JTyda CBETa.
VY nenvHas pedpakuus, ypaBuenue Heiorona-Jlamnaca.
Mounsipras pedpaknus, ypaBuenue Jlopenrtia-Jlopenna.
AJTUTUBHOCTH MOJISIPHBIX pedpaKIvid.
. 3aBUCUMOCTh IIOKa3aTessd MPEeJOMIICHHS OT TEMIIepaTypbl, YCTPAaHEHUE BIIMSHUSI
TeMIepaTypHoro (axkropa npu peppakToMeTpHUECKOM ONPEIEICHUN.

7. TOYHOCTBH UBMEPEHUS MOKA3ATENS TPETOMIICHUSI.

8. IlpenenbHblil yroJy NajieHus U yroJl NOJHOTO BHYTPEHHErO OTPAXKEHUS JTyya CBETA.

9. JlocTomHCTBa U HEOCTATKU PEPPAKTOMETPUUECKOTO METO/1a aHAJIM3A.

10. AnuHBI BOJIH MOHOXPOMATHYECKOTO CBETA, HCIOJIb3yeMble B pePpakTOMETPUYEKOM
aHause.

11. OnTuueckas cxema pedpakroMeTpa, npaBuiia paboTsl Ha mpudope.

12. Meroa kanuOpoBOYHOrO rpaduka, npaBusa MOCTPOCHHUS.

13. Pedpaxromerpuuckuii cocod UaeHTU(HUKAIUN OPraHUYECKUX BEIIECTB.

14. Tlpumenenue pepakTOMETPHUUECKOTO METO/Ia B aHAJIN3€E MUIIEBBIX MPOJAYKTOB.

15. ToxaroroBka mpoObI 1151 pePpakTOMETPUYECKOTO ONPEICIIEHUS CYXUX BEIECTB.

16. Ilpuniun BeIOOpa OPraHUYECKOro pacTBOPUTEIIS P aHAIN3E )KUPOB.

17. TIpoBepka MpaBUIBHOCTH MOKa3aHUN pedpaKkTOMETPOB.

SEVIERREN

Tema S. Ilonsspumerpus.
1. Onrndeckn aKTUBHBIE BEIIECTBA.
[Tmockocth nossipu3anuu.
@DaKTOpHI, BIUAIONIME HA MITIOCKOCTh MOJISIPU3ALINH.
MOHOXpOMAaTHYECKHUI U TIOJISIPU30BAHHBIN CBET.
Haznauenne csetodmiibtpa.
[IpaBoBpamiaromiye 1 JIeBOBpaaolIie BEIECTBA.
MyTtopaTanusi.
VY ienpHOE BpallleHUE TIIOCKOCTH MOJISIPU3ALIHAH.
. [IpuHIMTO TONSIPUMETPUIYECKOTO METO/a aHAJIn3a
10 [IpumeneHne NoJIApUMETPUUECKOTO METOA B AHAJIU3E MUILEBBIX MPOLYKTOB.
11. VYcrpolicTBO nonsipuMeTpa, Ha3HAYEHNE aHAIU3aTopa U MOJIAPU3aTopa.
12. Pacuer MOJISIpHOTO BpaIlEHUsI IUJIOCKOCTH TMOJIAPU3ALMK ONTHYECKH aKTUBHOIO
BEIIECTBA.
13. Bpluncienre MaccOBOM JJOJIM PACTBOPA ONTUYECKH aKTUBHOTO BELIECTBA.

VO N U AW



14. Pacuer yrma BpalleHUs IIOCKOCTH NOJSPU3AIMHM PAacTBOpAa ONTHYECKH AKTUBHOTO
BEIIIECTBA.

15. Pacyer ynenmpHOro BpalleHUS IUIOCKOCTH TMOJIAPU3AllMM  ONTUYECKH aKTUBHOTO
BEIIECTBA.

16. ITonpaBounblii K03 PUIHEHT HA 00BEM HEPACTBOPUMOI YacTH MPOOHI.

17. Onpenenenne 1aKTO3bl B MOJIOYHBIX MTPOIYKTaX.

Tema 6. ®oTomerpusi.

1. Yro HazpiBaeTcs K03()(HUIMEHTOM MPOIMYCKAHUS U ONTUYECKOM MIIOTHOCTHIO?

2. KakuMy ypaBHEHMSIMM BBIPAXKaeTCs OCHOBHOM 3aKOH CBeTomnoriameHus byrepa-
JlamGepra-bepa?

3. Yro o3HAUaeT CBOMCTBO aJIUTHBHOCTH ONITHYECKOM INIOTHOCTH?

4. JleiictBue Kakux (PaKTOpPOB MOXKET MPHUBECTH K HAPYLICHUIO JIMHEHHON 3aBUCUMOCTH
ONTUYECKOH MIOTHOCTU OT KOHLEHTPALUU PAaCTBOPOB?

5. KakoB ¢u3ndeckuii CMBICI MOJISIPHOTO KoddduirenTa noriomenus? Kakue gpaktopsl Ha
HETO BIIASFOT?

6. Uto Ha3bpIBaeTCs CIIEKTPOM IOIJIOIIEHHUS BEUIECTBA U B KAKUX KOOPAMHATAX €ro MOKHO
MIPEACTABUTH?

7. KakoBa mpupojia CBETONOIJIOUICHUS B YIbTPa(pHOIETOBOM, BUAUMOM M MH(PaKpaCHOM
y4acTKax Crekrpa?

8. Ilpy KakuMX ONTHMAIbHBIX 3HAYCHHUAX ONTUYECKOM IUIOTHOCTH OOECIeYMBAETCS
HauMEHbIIIas OTHOCUTEINIbHAS MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUs?

9. B 4eM CynIHOCTh METOJa IPayupPOBOYHOIO IpadiKa U KaKOBBI €r0 0COOCHHOCTH?

10. KakoBel ocobeHHOCTH HH(ppakpacHbIX crekTpoB? KakoBa mpupoja MOIIomEeHus B
MH(PAKPaCHOM y4acTKe creKkTpa?

11. B gem cymHOCTh KoTu4decTBEHHOTO aHanm3a B MK-cnekrpockonuu mo Metomay 6a30Boid
JUHUU?

12. ®dotonedenomerpus U TypOUAUMETPUSL.

13. Paccesnue cBera, 3aKoH Panes.

14. XapakrepucTuka U Ha3HaY€HHE CBETO(UIBTPOB.

15. HyneBble pacTBOPBI M pacTBOPHI CPaBHEHUS.

16. Ilpenensl oOHapyKeHUS U MPABUIBHOCTh (POTOMETPUUYECKUX METOIOB.

17. Tlpumenenue GOTOMETPUUYECKUX METOAOB B aHAJIM3€ MUIIEBHIX IPOTYKTOB.



3aoanus 011 meKyuie2o KOHmpoJis

NHankaTopbl 10CTUKEHHS:

OIIK-2.2. Ucnonb3yeT OCHOBHbBIE (PH3UKO-XUMUYECKHE W XUMUYECKHE METOJNbl aHaIHM3a JUIs
pa3pabOTKH, MCCICAOBAHMM M OKCIEPTU3bl MPOAYKIHH OOIIECTBEHHOTO TMHTAHHUS U
HCIIOJIB3YEMOTO ChIPbS

Komnnexkm 3a0anuil 011 KOHmponvHou padomaol

Tema 1. Xumuuecknii aHau3
1.Tutp pactBopa — 3T0:
1. yrcno rpaMMOB PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 1 J1 pacTBOpA;
2. 4HCJIO TPaMMOB PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 1 MJI pacTBOpa;
3. 4Kc0 MOJIEH PacCTBOPEHHOI'O BellecTBa B 1 Mil pacTBOpa;
4. 4Kci0 MOJIEH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 1 J1 pacTBOpa. KOHIEHTPALIUS;

2.1Tpu TUTpOBAHHUM 3aMECTHUTENS UCTIONB3YIOT:

1. nBa TUTpaHTAa;
2. BCIIOMOTaTeIbHbINA PEAreHT, B3aUMOJICUCTBYIOIINK C ONPEIEIIEMbIM BEIIECTBOM;
3. peareHr, B3auMOACHCTBYIOUIUI C TUTPAHTOM U ONPEEISIEMBIM BEIIECTBOM;

3.J151 KOJMYECTBEHHON XapaKTEPUCTUKU CTAHJAPTHBIX PACTBOPOB TUTPAHTOB UCHOJIB3YIOT TUTP
COOTBETCTBHSI, KOTOPBII:

1. cooTBeTCTBYET 1 T OnpeensieMoro BeecTna;

2. IOKa3bIBAET MACCY ONPEETAEMOro BeIIeCTBa, B3aUMOICUCTBYIOIIETO C | MJI TUTpaHTa;

3. paBeH OTHOIICHHIO KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA K 00BEMY PacTBOPA;

4. paBeH OTHOIIICHUIO MACChl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00BEMY pacTBOpa

4.daxkTop SKBUBAJIECHTHOCTH — 3TO KOA(DPHUITMEHT, MOKA3BIBAIOIINMA KaKasi 4aCTh y4aCTBYIOIICH B
peaKIMK YacTULIbl YKBUBAJICHTHA:
1. omHOMY TTPOTOHY;
2. OIHOMY HEHTPOHY;
3. OJTHOMY DJIEKTPOHY;
4. 1 M1 TUTpaHTA.

5.Kakoit o6vem 0,05 M NaOH tpebyetcs s Herpanuzamuu 100 Mo 0,1 M HCL:
1. 200 mit;

2. 20 ma;

3. 100 mi;

4.5 v

6.Yemy paBHa MOJIsIpHAs] KOHIICHTPAIIMS THIPOKCUIA HATPHSI B PACTBOPE, €CIIH TUTP
PacTBOPEHHOTO THAPOKCH/Ia HATPHS PaBEH:

0,0040 r/mn?

1. 0,01 mounb/m;

2. 0,10 Mo/,

3. 0,40 moins/x;

4. 0,040 monn/m1.

7.K BTOpHUHBIM CTaHIAAPTHBIM PACTBOPAM B KUCIIOTHO-OCHOBHOM THTPOBAHUM OTHOCSITCS:
1. pacTBOp mepokcuia BOAOPOA;
2. pacTBOp XJIOPOBOJIOPOTHON KUCIIOTHI;



3. pacTBOp TUAPOKCHU]IA HATPUS;
4. pacTBOp aMMHAKa.

8. CTaHgapTHbIE PaCTBOPHI — ATO:

a) pacTBOPBI, C TOYHO U3BECTHOM KOHIICHTpAILUEH;

0) pabouure pacTBOPHI;

B) pacTBOPBI, COAEpIKAILNE BCE KOMIIOHEHTBI, KDOME ONPEAEIAEMOro BEIIECTBA.

9. PacTBOpBI CpaBHEHUS 3TO:

a) pacTBOPBI, C TOYHO U3BECTHON KOHIICHTpAIUEH;

0) paboune pacTBOPHI;

B) pacTBOPBI, CoiepKaIllie BCE KOMIIOHEHThI, KpOME ONPEeIIeMOro BEIIeCTBa.

10. AuauMeTpruyecKuM Ha3bIBAETCS TUTPOBAHUE
1) TUTpaHTOM SBIISIETCS IIETOYb

2) TUTPAHTOM SIBJIIETCS KUCIOTa

3) aHanu3upyeMoe BEIIeCTBO KHUCIOTa

11. Touka 5KBUBaJIEHTHOCTH 3TO?

1) MOMEHT paBeHCTBA YKCIIa MOJIEH PKBUBAJICHTA TUTPAHTA U aHAITM3UPYEMOTO BEIIECTBA
2) noctwxenue pH, paBHoro 7

3) IOCTIKEHHE PAaBEHCTBA OOBEMOB TUTPAHTA U AHATTU3UPYEMOTO BEIIECTBA

12. CtangapTusanus pacTBopa.

1) ycTaHOBIIEHHE KOHIIEHTPAIIMU PACTBOPA C TIOMOIIIBIO 3TAIOHHOTO PacTBOpa
2) yCTaHOBJICHHE COOTBETCTBUS MEXK]y pacTBOpaMu

3) yTo4YHEHHE KOHIICHTPAIIUHN pacTBOpa —TUTPAHTA

13. Ilpu npoBeneHNH 0OPaTHOTO TUTPOBAHUS UCTIONIB3YIOTCS:
1) onuH TUTpPAHT
2) nBa TUTpaHTa
3) Tpu TUTpaHTa

14. BropuuHbIi CTaHIAPTHBINA PacTBOP

1) pacTBOp ¢ HECTaOMILHOM KOHLIEHTpaIHen

2) pacTBOp, KOHIEHTPALKsI KOTOPOT0 YCTAaHABIMBAETCS C IOMOIIbIO IEPBUYHOIO CTAHAAPTHOTO
pacTBopa

3) pacTBOp, KOTOPBIH FOTOBST BTOPHIM

Tema 3. ®u3nKo-XxUMHYECKHE METObl AHAJIN3A

1. B ocHOBe pepakTOMETPUUIECKOIO METO/1A JICKMUT:

1) ctocoGHOCTH PacTBOPOB MPOBOAMTH HIIEKTPUIECKHIA TOK;

2) cnoCOOHOCTh AaTOMOB M MOJIEKYJI TIOTJIOLIATh JIEKTPOMarHUTHOE U3ITyUeHHE;

3) CIOCOOHOCTP Pa3IMYHBIX BEIIECTB MO-PAa3HOMY MPEIOMIISTh MPOXOSIINI CBET.

2. Ha pedpaktomerpe onpenensior:
1) onTHyeCcKyO INIOTHOCTB;

2) mokaszaTenb IPeTOMIICHHS;

3) pH pactBOpa

3.Kak usmensercs nokasarenp IpeaoMIIEHUS IIPYU NOHWKEHUH TEMIIEpaTypbl?
1) 1151 HEKOTOPBIX BELIECTB BO3PACTAET, IS IPYTUX-YMEHBIIAETCS



2) CHIKaeTcs
3) He u3MeHseTCs
4) Bo3pacTaer

4. Kakue ¢pakTopbl BIUSAIOT HA MOJISIPHYIO pedpakiuio?

1) noka3aresp NeJIOMIIEHHs], aTPEraTHOE COCTOSIHUE, INIOTHOCTh
2) MoJeKyJsipHas Macca, TeMIeparypa

3) nmokazatelb IpeIoOMIIEHUs], MOJIEKYJIIpHas Macca, INIOTHOCTh
4) Temrieparypa, MIOTHOCTb

5.Kak u3zmensercs nokasarensb NpeJoMIIEHUS IIPU YMEHbIIEHUH IJIMHBI BOJIHBI BXOSILETO
cBera?

1) yBennuuBaercs?

2) yMeHbIIaeTCst

3) He U3MCHSETCS

4) xapakTep U3MEHEHHsI 3aBUCUT OT CBOMCTB BEIIECTBA

6. YKaXuTe OCHOBHOE JIOCTOMHCTBO PEPPaKTOMETPHUECKOTO METOIAa aHAIIN3A TTHIIEBHIX
IIPOAYKTOB?

1) IpUMEHUMOCTB /ISl aHAJIM3a OKPAIICHHBIX TIPOTYKTOB

2) SKCIIPECHOCTh

3) BO3MOXKHOCTB OTIPEIEIICHUST MaJIBIX KOHIICHTPAIINi

4) NpUMEHUMOCTb JJIsl aHAJIM3a BEIIECTB B PA3HOM arperaTHOM COCTOSIHUU

7, YKaxuTe TUHUIO CIIEKTpa, HanboJiee 4acTo MPUMEHSIEMYIO TIPYU U3MEPEHHUH MTOKa3aTems
TIPEITOMIICHUSI.

1) Cunss

2) Kenras

3) ®uoneroBas

4) Kpacnas

8. [lonsipr30BaHHBIM JIy4OM Ha3bIBAKOT:

1) ny4, KoneGaHUsI KOTOPOT'O COBEPIIAIOTCS B O/IHOM MJIOCKOCTH;

2) 1y, KoJebaHuss KOTOPOTO COBEPILIAIOTCS B MEPIEHIUKYISIPHON MJI0CKOCTH;
3) nyu, KoxeGaHHsI KOTOPOT'O COBEPIIAIOTCS B MApaIeIbHOM MIIOCKOCTH

9. OnTHYecKu-aKTUBHBIMU BEIIECTBAMU HA3BIBAIOTCS:
1) HeopraHuyeckue;

2) ciocoOHbIE BpaIIaTh IIOCKOCTh MOJIIPU3AIINN;

3) HecrmocoOHBIE BpaIiaTh TNIOCKOCTh MOJISIPU3AITIN

10. Ha nonsipumeTpe onpeaessitor:
1) pH pactBoOpa;

2) ONTUYECKYIO TUIOTHOCTB;

3) nmokasarelb MpeIoOMICHUS;

4) yroJ BparieHus

11. K onTn4ecKkn-akTUBHBIM BEIIECTBAM OTHOCATCS:
1) caxap

2) rioKo3a

3) xaopua HaTpus

4) neHUIWILINH



12. Yto o0ycriaBnuBaeT ONTUYECKYI0 aKTUBHOCTh BellecTBa?
1) B3aumojeiicTBUE C pacTBOpUTENEM

2) HanU4ue [eHTpa CUMMETPHH B MOJIEKYJIe

3) HaMuYMe aCCUMETPUYHBIX aTOMOB B MOJIEKYJIE

4) okpacka

13. Ykaxure (HakTophl, BIUSIONINE HA YIEIHLHOE BpaIlleHUE.

1) yroun BpaieHus TUIOCKOCTH MOJISIPU3ALAN, KOHIICHTPAIIHsI ¥ TOJIIINHA CJI0S pacTBOpa, JUIMHA
BOJIHBI BXOJSIIIIETO CBETA, TEMIIEPATYpa.

2) JuIrHA BOJIHBI BXOJISIIETO CBETa, TEMIIEpaTypa, OKpacka U TOJIIIMHA CI0s pPacTBOpa

3) yroi BpallieHus IUIOCKOCTH TMOJIIPU3alliH, KOHIIEHTpAIHsI U OKpacka pacTBopa

4) Temnepatypa, KOHIICHTpAI¥sI ¥ TOJIIINHA CJI0S pacTBopa

14.YkaxxuTe CBOMCTBO CBETOBBIX JIy4ei, HA KOTOPOM OCHOBAHO YCTPOMCTBO MOJISIPUMETPA.
1) nonspuzanus

2) MOTJIOIICHHNE

3) mpenomieHue

4) otpaxkeHue

15. Ha ®3Ke onpenenstor:
1) onTHYECKYIO MIIOTHOCTB;
2) mokazarenb MpPeTOMIICHHUS,
3) pH pactBOpa

16. Ha ®OKe M0KHO IPOBECTH AHAJIN3 BEIIECTB:

1) okpaleHHbIX;

2) HEOKpAILIECHHBIX;

3) opraHMYeCKuX:

4) HEeOKpaIIeHHBIX BENIECTB, €CIIM UX MOKHO OKPACHUTh

17. B ocHOBe abCOpOIMOHHOTO CIEKTPAIbHOTO aHATIN3a JIEKUT:
a) 3aKOH CBETOIIOTJIOIICHUS;

0) 3axoH byrepa — JlamOepTa - bepa;

B) 3aKOH YKBUBAJICHTOB.

18. Ha ®3OKe onpenenstor:
1) onTHYECKYIO MIIOTHOCTB;
2) mokazarenb MpPeTOMIICHHUS,
3) pH pactBOpa

19. Ha ®3Ke MOX)HO TPOBECTH AHAJIN3 BEIIECTB:

1) okpaleHHbIX;

2) HEOKpAILIECHHBIX;

3) opraHMYeCcKuX:

4) HEOKpaIICHHBIX BEIIECTB, €CITH X MOYKHO OKPACHUTh C TIOMOIIHI0 XUMHUECKOW PEaKIINH.

20. CeropmibTpsl B MprOOpax npeaHasHaueHbI JUJIS:
1) BbIOOpa y3KOi1 1OJIOCHI BOJIH U3 IIMPOKOTO CIIEKTPa U3ITYUEHUS;

2) BbIOOpA MIMPOKOI MOJIOCH! BOJIH U3 MIMPOKOTO CHEKTPa U3JTy4YEHUS.

21. ®oTodneMEHTHI HEOOXOAUMEL:



1) nns mpeoOpa3zoBaHus CBETA B AJIEKTPOMArHUTHOE U3ITyYCHHE;
2) uis ipeoOpa3oBaHUs CBETOBOM SHEPTUU B DJIEKTPHUUECKYIO.

Kpurtepumn ouenku (B 6anax):

20 6ay1510B - OTBET MOJHBIN U MPAaBUIIBHBIN, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAs OINOKA; MPHU PEIICHUN
3aJa4 TMPAaBUIBHO IIOHATO 3aJaHHE, COCTABJIEH QJITOPUTM pEIIEHUS 3aJadd, B JIOTHKE
paccyXJeHUs U pelIeHUH HeT OIIMOOK, MOJyuYeH BEpHBIM OTBET, 3ajjaua pelieHa palioHaIbHbIM
CII0COOOM.

15 6an/10B - OTBET HEMOJHBIM WM JOMYILIEHO HE OoJjiee ABYX HECYLIECTBEHHBIX OLIMOOK; MPHU
pelIeHUH 3ajJ]ad B JIOTUKE PACCYXJEHHUS M PEIICHUHM HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3ajaya
pelleHa HepalMoHAIBHBIM CIIOCOOOM MJIH JOIYIEHO He OoJiee IByX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK,
II0JTy4€H BEPHBIN OTBET.

10 6annoB - paboTa BHINIOJHEHA HE MEHEE YEeM HAIOJOBHHY, JOMYIIEHA OJIHA CYIIECTBEHHas
omnOKa W JABE-TPU HECYIIECTBEHHBIC, NMPHU PEIICHUU 33734 33JaHUE TOHATO MPAaBUIBHO, B
JIOTUKE PACCYKJIEHHUSI HET CYUIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIYyIlEeHA CYHIECTBEHHAas OIIMOKa B
MaTEMaTHYECKUX pacyeTax.

5 ©OannoB - paboTa BBHINOJHEHA MEHEE YEM HAMOJIOBUHY WM COJEPKUT HECKOJIbKO
CYLIECTBEHHBIX OIIMOOK; NMPH PEHICHUH 337ad UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH B JIOTHKE
paccyXIeHUs U PeLeHUN



3aoanus 011 meopuecKozo peimunza

NHankaTopbl 10CTUKEHHS:
OIIK-2.2. Ucnonb3yeT OCHOBHbBIE (PH3UKO-XUMUYECKHE W XUMUYECKHE METOJNbl aHaIHM3a JUIs
pa3pabOTKH, MCCICAOBAHMM M OKCIEPTU3bl MPOAYKIHH OOIIECTBEHHOTO TMHTAHHUS U
HCIIOJIB3YEMOTO ChIPbS

Temamuxa zpynnoevix u/unu uHOUBUOYAIbHBIX RPOEKMOE:
«MeTozpl aHaJHM3a B OIIEHKE NOKa3aTeseld KauecTBa MHUIIEBBIX MMPOIYKTOBY.
1.ITumeBsie MPOIYKTHI IO MIPU3HAKY HA3HAUCHUS;

- Ie4eOHO-TUETHIECKHE U JIeUeOHO-TIPODUITIAKTHUECKUE TIPOTYKTHI,

- IPOJIYKTHI, IPEeTHA3HAYCHHBIE JJIsl TUTAHUS JIETEH;

- (hyHKIIMOHATFHBIE TTHIIEBBIE TIPOTYKTHI:

o0oraleHHbIC MUIIEBHIC TPOIYKTHI,

¢busnonornuecku (PyHKIIMOHATBHBIC MTUIIEBbIC UHTPEIUCHTHI,
MPOOMOTUIECKHUE IMHIIEBBIC TPOTYKTHI;

MPOOUOTHKH;

peOUOTHKY;

CUHOUOTHKH.

2. [TuieBble NPOAYKTHI IO NPU3HAKY MPOUCXO0XKICHHS:

- IPOAYKTHI PAaCTUTEIBHOIO MPOUCXOXKIEHUS (3€pHOBBIE, OBOIIU, PPYKThl, O0OOBbBIE, TPUOBI U
T.1.);

- IPOJTYKThI ’KUBOTHOTO MPOUCXOXKIEHUS (MsICO, pblOa, MOPENPOAYKTHI U JIp.);

- IPOAYKTHl MUHEPAJILHOTO MIPOUCXOXKACHUS;

- IPOJTYKThl OMOCHHTETUYECKOIO IPOUCXOXKICHUS;

3. [TumeBsle TPOAYKTHI IO MPU3HAKY XUMUIECKOTO COCTABA:
- OEJIKOBEIE;

- YIJICBO/IHEIE;

- )KHPOBEIC,

- MUHEPAJIbHEIE.

4. [lumeBsle TPOAYKTHI IO IPU3HAKY CTENEHU 00paOOTKU:
- CBIPBIE;

- nosty(abpuKaThl;

- TOTOBBIE.

Kputepumn ouenku (B 6annax):

Ne | Kpurepunii Ouenka (B 0aj1ax)

1 | [locTaHOBKA LI€JIA MMPOEKTA 0 - iens He chopMyTHpOBaHA
1 - nens chopMynupoBaHa HEYETKO
2 - nenb chopMynHpoBaHa, HO He 000CHOBaHA

3 - wmenp ueTko cQoOpMynIHMpoBaHAa U yOeAMTENbHO
000CHOBaHa
2 | [InanupoBanue nytei | 0 - I1aH OTCyTCTBYET
JOCTHKEHUSI LI€H IPOEeKTa 1 - mpencTaBIeHHBIN IJIaH HE BEIET K JOCTHXKEHUIO 1IeNTN
IIPOEKTa

2 - IpeACTaBJIEH KPaTKUM IJIaH JOCTUKEHUS LEIU IPOEKTa
3 - mpeAcTaBiieH Pa3BEPHYTHIN IUIaH JOCTHKEHUS LIETU
IIPOEKTa




4 - npeacTaBlIeH pa3BEpPHYTHIN, AETaIU3UPOBAHHBIN IJIaH
JOCTHKEHMS LIEJIU IIPOEKTa

KauecTBO nmokinana

1- moxnan mepeckasbIBaeTCs, HO HE OOBSCHEHA CYTh
paboThI

2- IOKJIa] epecKa3bIBaeTCsl, CyTh pabOThl 00BsICHEHA

3- KpoMe XOpOUIeTro JOKJIa/1a BIaJCHUE WLTFOCTPATHBHBIM
MaTepuaIoM

4 - MoKJIaJ] MPOU3BOAMT OYCHB XOPOIIIee BIICUATICHHE,
BBI3BIBACT MHTEPEC, JOKIAIIUK CUCTEMHO BIIAJICCT
MaTepHaIOM

KauectBO OTBETOB Ha
BOIIPOCHI

1- HET 4eTKOCTH OTBETOB Ha OOJIBIIMHCTBO BOTPOCOB
2 - OTBETHI Ha OOJIBIIMHCTBO BOTIPOCOB

3- OTBETHI Ha BCE BOMIPOCH! yOSUTEIBHBI,
apryMEHTHPOBAHBI

HcnonwszoBanue |- mpeacTaBieHHBIM 1EMOHCTPALMOHHBIN MaTEpUall HE

JEMOHCTPALIMOHHOTO UCIIOJIB3YETCS B IOKJIA/IE

Marepuaa 2-npe/icTaBICHHBIN JEMOHCTPALMOHHBINA MaTepual
UCIIOJIB3YETCS B IOKIA/E
3- npeacTaBJIEHHBIN 1EMOHCTPALIMOHHBIN MaTepra
UCTIOJIb3YyeTCsl B IOKIIa1e, MHPOPMaTUBEH, aBTOP CBOOOIHO
B HEM OPUEHTHPYETCS

Odopmnenue 1- mpeacTaBieH W10X0 0GOPMIICHHBII

JEMOHCTPALIMOHHOTO JIEMOHCTPALIMOHHBIN MaTepHall,

Marepuaia 2- IeMOHCTPALMOHHBINA MaTepHall XOpouo opopMIIeH, HO

€CTh OTJICTIbHBIC TPETCH3UHN
3- K IEMOHCTPAIlMOHHOMY MaTepHaly HET IPETeH3UMI

Hroro 6amios:

MaKCUMaJIbHBIN 0aiut - 20




METOANYECKHE MATEPUAJIbIL, XAPAKTEPU3YIOIIHUE STAIIBI
®OPMUPOBAHUA KOMIIETEHIIUU BO BPEMS ITPOBE/IEHUSA
MPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIUA

CTpyKTypa 3a4€THOI0 3a/1aHUs

Haumenoeanue oyenounozo cpeocmea Makcumanvhoe
Koiuyecmeo 6annos
Bonpoc 1. Kucinotno-ocCHOBHOE TUTPOBAHHE. Y KaKUTE 10

CUCTEMY, JIJISl KOTOPOI TOYKA SKBUBAJIECHTHOCTH HAaXOIUTCS B
KHUCJION cpejie.

3aoaua 1. Pedpakromerpus: Beraucnure mo ypaBHEHHUIO 10
JlopenTtma monsipayto pedpakiuio (RM) nekana, mioTHOCTS (p)
kotoporo 0,73 r/mi, n.

3aoaua 2. ®otoxonopumeTpus: Paccunraiite TOIIIMHY 10
MOTJIOIAIOIIETo cJ1osl KtoBeThl (L, cM) 11t n3mepenus
ornrtuueckoit riotHocTH (D) pacTtBopa cynbdara meau,
conepxkariero 0,0005t conu B 50mn pactBopa, EA=4+103;
D=0,43.

3a0aua 3. Tlonmspumerpusi: Bblumcnute yrom BpalieHHs 10
IUIOCKOCTH  MOJIIPU3AaLMU  pacTBOpa,  cojepiKamero St
¢pykro3sl CcH1206 B 200M1; L = 10 oM, yaenbHOe BpallieHue
paBHO —92,0°.

3a)1am/m, BKJJIIOYAa€MbI€ B 3a9Y€THOC 3aJJlaHHUE

Tunoeoit nepeuensv 60npocos K zauemy:

1. Yro Ha3siBaeTcs TuTpaHTOM? Bhrunicnuts THTp 0,02H pacTBOpa yKCYCHOM KHCIIOTHI.

2. OO6muii NpUHLIKII U 00JIaCTH MPUMEHEHUS TUTPUMETPUUYECKUX METOJ0B aHAIN3a

3. OtHocuTeNbHBIE U A0COTIOTHBIE OIMOKH ITPH TUTPOBAHUH.

4. VYkaxuTe TOYHOCTh OTCUYEeTa 0ObeMa TUTpaHTa 1o OropeTke. Kakue Bechl v mocyaa
WCIIOJIb3YIOTCS AJI1 IPUTOTOBJIEHHS pAaCTBOPOB C TOUHOM KOHLIEHTpAaLUen?

5. MonspHas KOHIIEHTpal¥s S5KBUBAJIEHTA. BeIuncianTe HOpMaabHOCTh pacTBopa, B 100 mut
kotoporo coaepxkurca 0,49 r cepHON KUCTOTBHI.

6. Kaxk npaBuiapHO NpUroTOoBUTH TUTPOBAaHHBIN pacTBop? Kak momyuuts 100 mut 0,11
pacTtBopa u3 1H pactBopa?

7. IIpvHLMIIBI AaHAJTUTUYECKOTO orpeaeneHus. TpeOoBaHu K aHAIUTUYECKIM XUMUYECKUM
peaxkuusam.

8. KuCII0THO-OCHOBHOE TUTPOBAaHHE. Y KAJKUTE CUCTEMY, JJII KOTOPOW TOYKA
SKBUBAJIEHTHOCTU HaXOAMUTCS B KHCIIOH cpefie.

9. Kakue (paxTopsl BIUSIOT Ha BEIMYMHY CKadKa KPUBOM TUTPOBaHUS?

10. Paccunrats pH B Touke TutpoBanus, ecnu k 100 mu 0,18 HCI no6aBunu 90 mn 0,1H
pactBopa NaOH.

11. IIpyumMeHEeHnE TUTPUMETPUUECKHUX METOAOB B aHAJIM3€E MUILEBBIX IPOLYKTOB.

12. IIpsimoe, oOpaTHOE, 3aMECTUTEIBHOE TUTPOBAHHE, OCOOCHHOCTH MPUMEHEHUSI.

13. locToMHCTBA M HEAOCTATKH TUHTPUMETPUUECKUX METOJIOB aHAJIN3A.

14. OCHOBHOM 3aKOH CBETOPACCESHMUSL.

15. OOuwmii npyUHIMI U 00JIACTH TPUMEHEHHS (POTOMETPHUECKUX METOOB aHAJIH3a.

16. OTHOCUTETBHBIN M a0CONOTHBIN MOKa3aTe N MPETOMIICHHS JIyda CBETa.

17. OnTyecku akTUBHbBIE BEIIECTBA.

18. dusnveckuii CMBICH BEJIMYMH, BXOISIINX B ypaBHEHUE Panes.

19. O6venunenHsIit 3akoH byrepa-Jlambepra-bepa.



20. MonspHas pedpakuusi, ypaBuenue Jlopenrua-Jlopenua.

21. IlpuHIMN NOASAPUMETPUUECKOTO METO/Ia aHAIU3A.

22. I'papuyeckast 3aBUCUMOCTD ““ONTHYECKON TUIOTHOCTU OT KOHLEHTPAIMU CYCIICH3UH.

23. CriekTpanbHbIe XapaKTePUCTUKH OKPAIIEHHBIX PACTBOPOB, BBIOOP cheTodumbTpa.

24. Ontuyeckas cxema pepakTomeTpa, paBuia padboTsl Ha Ipudope.

25. PacueT MOJSIPHOTO BPAIIEHUS IUTIOCKOCTH MOJIIPU3ALMY ONITHYECKH AKTUBHBIX BEIIECTB.

26. Onpenenenue cynb(aToB U XJIOPHIOB METOJOM (hOTOHE(DETOMETPHUH.

27. Meton kanuOpoBOYHOTO TpaduKa, MpaBuiia MOCTPOCHUS.

28. PedpakromeTpuyeckuii crocod uaAeHTUPHUKAIIMA OPIraHUYECKUX BEIIECTB.

29. MeTo/1bl 3TaJIOHHOW HIKaJbI, 100aBOK, IPaIyHpOBOYHOIO rpaduka.

30. ®oToMETPUUECKUE PEAKLINU, UX THUIIBI.

31. YerpoicTBO NONSpUMETPA, Ha3HAYCHHUE AaHAJIN3aTOpa U NOJIIpU3aTopa.

32. Kpusbie GoToTypOMANMETPUYIECKOTO TUTPOBAHMSL.

33. IIpenensl 0OHAPYKEHUS U TOCTOBEPHOCTH (POTOMETPHUIECKUX METOJIOB.

34. JlocToMHCTBa M HEJOCTATKU pehPaKTOMETPHUUECKOT0 METO/Ia aHAIIN3A.

35. CymHocTh XpoMaTorpaduuecKkoro mporecca.

36. Ilpupona CBETONOIIIONICHHS B YIbTPa(dHOIECTOBOM, BUIUMOM U HH(PPAKPaCHOM yyacTKax
CIEKTpa.

37. O0nacTi NPaKTHYECKOTO MPUMEHEHUS (PU3NKO-XUMHUYECKUX METO/I0B aHAJIH3a.

38. Kimaccudukanmst xpomaTorpadudecKux METOIOB aHAN3a.

39. MeTopl pa3aeneHus: CMecel ra3oB, JKUJKOCTEN, TBEPIBIX BELUIECTB, HOHOB.

40. I'pacdryeckas 3aBUCUMOCTD ““‘ONTHUECKOMN TUIOTHOCTH OT KOHIIEHTPAIH CYCIICH3UH.

41. CnexTpanbHble XapaKTepUCTHKH OKPALIEHHBIX PacTBOPOB, BBIOOP cheToduibTpa.

42. OnTrdeckas cxema pepakToMeTpa, mpaBuia padboTsl Ha IPUOOPE.

43. PacueT MOJISIPHOTO BpaLEHMsI INIOCKOCTU MOJIAPU3ALUHN ONITUYECKH AKTUBHBIX BEIIECTB.

44. Onpenenenue cyab(aToB U XJIOPUIOB METOIOM (HOTOHEPEIOMETPHH.

45. Merton kanuOpoBOYHOTO TpaduKa, MpaBuia MOCTPOCHHS.

46. Pedpakromerprueckuii cnoco0 uACHTU(PUKAIINN OPTaHNIECKUX BEIICCTB.

47. MeToibl 3TaIOHHOM HIKaJIBl, 100aBOK, IPalyHPOBOYHOTO rpadukKa.

48. doTomMeTpUUYECKHE PEAKIUH, UX THUIIBI.

49. Kuc10THO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE. Y KAKUTE CUCTEMY, JUIsl KOTOPOH TOYKa
SKBHUBAJICHTHOCTH HaXOAMUTCS B KHCIION cpefie.

50. Kakue (GakTopbl BIUSIOT HAa BEIMYMHY CKayka KPUBON TUTPOBAHHS?

51. Paccuurats pH B Touke TutpoBanus, eciu k 100 M 0,11 HCl no6asunu 90 M 0,11
pactBopa NaOH.

52. [lppMeHeHne THTPUMETPUUIECKHUX METOJIOB B aHAJIN3€E MUILEBBIX IPOIYKTOB.

53. Ilpsimoe, 0OpaTHOE, 3aMECTUTEIbHOE TUTPOBAHUE, OCOOCHHOCTH MIPUMEHEHHSI.

54. JIocTOMHCTBA ¥ HETOCTATKH TUTPUMETPUUECKUX METOJIOB aHAIU3A.

55. OCHOBHOl 3aKOH CBETOPACCESIHMUS.

56. O6muit npUHIMI ¥ 00JIaCTH MPpUMEHEHUS! POTOMETPUUYECKUX METO/I0B aHAIN3A.

57. OTHOCUTENBHBINA U a0COTIOTHBIN MMOKa3aTeIH MPEeTOMIICHHUS JTyda CBETA.

58. OnTHYecKn aKTUBHBIE BEIECTBA.

59. ®u3nyecKkuil CMbICI BEIUYHH, BXOJAIINX B ypaBHEeHUE Pases.

60. O0venuHeHHbIN 3ak0H byrepa-Jlam6epra-bepa.

61. Mounsipaas pedpaxuus, ypasaenue Jlopentua-Jlopenna.

62. I'padmueckast 3aBUCUMOCTD “ONTUYECKOM MIOTHOCTH OT KOHLIEHTPALIUU CYCIICH3HH.

63. CnexTpasnbHble XapaKTepUCTUKH OKPALIIEHHBIX pacTBOPOB, BBIOOpP cheToduibTpa.

64. Ontrueckas cxema pedpakTomerpa, mpaBuiIa padoTel Ha MpubdopeE.

65. PacueT MOJIIpHOTO BpallleHUs IIJIOCKOCTH MOJISAPU3ALMHA ONTHYECKH aKTHBHBIX BEILIECTB.

66. Uto Ha3biBaeTcs TutpanToM? Berauciuts Tutp 0,02H pacTBOpa YKCYCHOM KHMCIIOTHI.

67. OOmMii TPUHIMI U 00JIACTH IPUMEHEHUS TUTPUMETPUUYECKUX METOI0B aHaJIH3a

68. OTHOCHTENbHBIE U a0COTIOTHBIE OMUOKY IPU TUTPOBAHUH.



69. YkaxxuTe TOYHOCTh OTcueTa o0bemMa TUTpaHTa 1o OropeTke. Kakue Becsl u nocyaa
WCIIOJIB3YIOTCS JUIsl IPUTOTOBJIEHHS pPACTBOPOB C TOYHOW KOHIIEHTPALUEn?

70. MonsipHasi KOHLIEHTpAlLKs SKBUBaJIEHTa. BrluncinTe HopManbHOCTB pacTBopa, B 100 M
Kotoporo coaepxkutcs 0,49 r cepHON KUCIOTBHI.

71. Kak npaBujiIbHO IPUTOTOBUTH TUTPOBaHHbIN pacTBop? Kak nmomyuurs 100 mu 0,11
pactBopa u3 1H pactBopa?

72. ®U3n4eCKUil CMBICI BEIMYMH, BXOJAIINX B ypaBHEeHUe Pases.

Tunoévie pacuemno-anaiumuiecKue 3a0aHua/3a0a4u:;

1. Kak mpaBuwibHO NPUTOTOBUTH TUTpOBaHHBIA pactBop? Kak momyunts 100 mu 0,1H
pacTtBopa u3 1H pactBopa?

2. OO6pabotka pesynbratoB TUTpoBaHus: Beruuciute C(1/z CH3COOH) wu
T(CH3COOH), ecnu Ha 25mMn CH3COOH 3arpauyeno 20mi pactBopa NaOH, tutp (T) xotoporo
pasen 0.00250 r/mi.

3. OGpabotka pe3ynbTaroB TUTpoBaHMs: Ckosnbko rpammoB H2SO4 conepxurcs B 250mi
pacTBopa, ecii Ha TUTpoBaHue 20Mi 3Toro pactopa 3arpadeno 18w pactBopa KOH ¢ C(1/z
KOH)=0,09500 momnb/m.

4. O6paboTka pe3ynbTaTOB TUTPOBAHUA: B MepHOW konbe Ha 1000mi pacTBOpeHO
HeusBecTHoe konnuecTBo H2SO4. Ha turpoBanue 25mi pactBopa pacxonyercs 30Mi pactBopa
NaOH c C(1/z NaOH)=0,10250moub/11. Crosibko rpammoB H2SO4 61510 BBEICHO B KOJIOY.

5. OOpaboTka pe3yibTaTOB TUTPOBAHMSA: BBIUHMCIUTH MOJSAPHYIO  KOHIEHTPALUIO
skBuBasieHTa pactsopa HCl C(1/z HCl)), ecan Ha tuTpoBanue 15min ero pacxoayercs 10mi
pactBopa NaOH ¢ C(1/z NaOH)=0,3000 mons/n. Onpenenuts maccy HCI B 500mn pacTBopa.

6. ObpaboTka pe3ynpbTaTOB TUTpoBaHus: Ha TUTpoBaHME pacTBOpa, MOJYUYEHHOTO
pactBopennem  KOH  maccoit  3,15800r, pacxomyercs  27mn  pactBopa  HCI
(THCL/KOH=0,07860r/m). Onpeaenutb 00beM pactBopa KOH B mit.

7. O6pabotka pe3ynbratoB TuTpoBanus; Berauciute C(1/z CH3COOH) u T(CH3COOH),
eciu Ha 25m1 CH3COOH 3arpaueno 20mn pactBopa NaOH, tutp (T) xotoporo pasen 0.00250
r/MIL.

8. IlomapuMerpusi: BprumcauTe yroa BpamieHUs IUIOCKOCTH IMOJSIpU3aluy  pacTBOpA,
conepxamiero 20r caxaposel C12H22011 B 200mn; L=30 cM, ynenbHOe BpallleHHME paBHO +
66,5°.

9. Ilongpumerpus: BblUMCIUTH Yroa BpallleHUs IUIOCKOCTH TOJSpHU3alMM  pacTBOpa,
conepxaero 25t rimoko3sl CoH1206 B 200mit; L=20 cMm, yrenpHOe BpamieHue paBHo + 52,07°.

10. Ilonspumerpusi: BpluuMciIuTh yrosn BpalleHHs IIJIOCKOCTH NOJSpHU3alMM  pacTBOpa,
conepxariero 25t. ppykrozsr C6H1206 B 200mit; L=10 cm, yaensHOE BpaieHue paBHo — 92,0°.

11. Ilonapumerpust: Paccuntaiite MOJISpHOE BpalleHHE IUIOCKOCTH MOJIIPU3ALMU pacTBOpa
Menrtoa CI0H190H, ecnu yaenbHOe BparieHue pasHo -50,6°.

12. Ilpurorosnenue pactBopoB: Tutp cepHoil kuciaorsl (H2SO4) no ruppokcuny HaTpus
(NaOH) pasen 0,00250 r/mi. BplUMCIUTD MOJSPHYIO KOHLEHTPALMIO SKBUBAJEHTAa CEPHOU
kuciotel  C (1/z H2S04)).

13. TlpuroroBnenue pactBopoB: Kakyro maccy NaOH crnenyer B3STh JUisi TPUTOTOBIICHUS
250 mn pactBopa ¢ Tutpom 0,00485 r/mit. PaccuntaTh MOJNSAPHYIO KOHIIEHTPALMIO SKBUBAJICHTA
pactBopa NaOH, a taxxe tutp NaOH o H2S0O4.

14. TIpurorosnenue pactBopo: Ckonbko i1 H2SO4 mnotHoctsio 1,2 r/mit (50% H2S04)
HeoOXxoauMo B3ATh 115t ipuroToBiieHust S00 mit pactBopa ¢ C (1/z H2SO4)=4 mons/m.

15. Onpenenuts tuTp (T) pacTBopa, MoOIspHYIO KOHLEHTpaiuio >kBuBasieHTa NaOH (C
(1/z NaOH)), a taxxxe Tutp NaOH 1o cepHoit kuciore.

16. Ilpurorosnenue pactBopoB: Kakyro maccy NaOH crnenyer B3STh A NPUTOTOBIEHUS
250 mn pactBopa ¢ TutpoM 0,00485 r/min. Paccuntarhs MOJISIpHYIO KOHIEHTPALMIO SKBHBAJICHTA
pactBopa NaOH, a Taxxxe tutp NaOH no H,SO..



17. Ilpurorosnenue pactBopoB: Kakyro maccy NaOH crnenyer B3SThb A NPUTOTOBIEHUS
250 ma pactBopa ¢ tutpom 0,00485 r/mi. PaccuntaTh MONSIpHYIO Maccy 3KBHBAJICHTA pacTBOpPa
NaOH, a taxxxe Tutp NaOH 1o cepHoli kuciore.

18. Ilpurorosnenue pactBopos: Tutp pactBopa HCI pasen 0, 00275 r/mun. Beruucnute C
(1/z HCI), a taksxke THCI/NaOH.

19. IlpuroroBnenue pactBopoB: Tutp cepnoit kucnorsl (H2SO4) no ruapoxcuay Hatpus
(NaOH) pasen 0,00250 r/miy. BBIUHCINTH MOJSPHYIO KOHIEHTPAIMIO SKBHBAJICHTAa CEPHOM
kucnothl (C (1/z H2SO4)) u tutp pactBopa CEpHOI KUCIOTHI.

20. Pedpaxtomerpus: Beruncnure MosipHYyIO pedpakIMio MPONaHoia Kak CyMMY aTOMHBIX
pedpakimii.

21. Pedpaxromerpus: Breruncaure no ypaBHeHuto JlopeHTa MoJsipHyto pedpakuuio (Rm)
JIeKaHa, MI0THOCTH (p) koTtoporo 0,73 r/mi, n.

22. Pedppaxtomerpus: Berumcaure mo  ypaBHenuto HproTona-Jlamimaca  yaenbHyRo
pedpakmuro anmnmHa COHSNH2; p=1,022 /™M1, n

23. Pedpaxtomerpus: Paccumraiite mo ypaBHeHHMIO JIopeHTHA MOJSpHYIO pedpakiuio
tonyouna, p=0,867 r/mi, n

24. Pedppaxtomerpus: Paccumraiite mno ypaBHeHuto HbroTona-Jlamnmaca  ynenbHyro
pedpaxuto ramunepuHa, p=1,26 r/mi, n

25. Pedpaxtomerpus; Berumcaure mo  ypaBHenuto HproTona-Jlamimaca  yaenbHYyIo
pedpakuo OEH3UIOBOTO CIUPTA

26. ®otokonopumerpusa: Onrtuyeckas IUIOTHOCTH pactBopa (D), comepxkamero 0,007t
KMnO4 B 50mim, paBaa 0, 54 (TOnmmHA IOTJIOMIAIONIETO CJIOS KIOBETHI 2 cM). Bwrumciaure
MOJISIpHBINA Kodduunent nornomenus (EL).

27. ®otokonopumeTpus: Boruncnure ontuueckyro miotHocTh (D) pactBopa ¢ MosspHON
kouneHtpanueii (C), paBHoit 10-4 Monb/n B KroBeTe TONIIUHON mortomiaromiero cios (L) 1 cm;
Ex=104.

28.Dotokonopumerpust: OnTtuyeckas MIOTHOCTH pactBopa (D) paBna 0,37 paccuutaiite
CBETONPOITYCKaHKE 3TOT0 pacTBopa (%).

29. ®oroxonopumMerpus: PaccuuTaiiTe TONIIMHY MOTIOLIAIONMIETO c10s KioBeThl (L, cm) s
n3Mepenust ontudeckoi motHoctu (D) pactBopa cynbdara menu, coaepxarniero 0,0005t conu B
50mu pactBopa, EA=4+103; D=0,43.

30. ®orokonopumerpusi: Cpetonponyckanue (T) umccimemyemoro pactBopa paBHO 55%.
PaccuuTaiite ontrueckyo miotTHocTh (D) aToro pactBopa.

31.®oronedenomerpusi: [lpu doToHEPemOMETpUIECKOM OMpEIEICHUN XJIOPHIOB B
NUTHEBOI BOJIe NMpPHMEHEH B KadecTBe cranaapTtHoro pactBop ZnCl2 ¢ C (1/z ZnCl2)=0.002
MOJTB/J1. CKOJIBKO XJIOPUI-UOHOB (MT') COJEPKHUT 1 MIJI 3TOTO pacTBOpa

32. ®oronedenomerpust: CKOIbKO cynb(}haT-uOHOB (MI) COAEPKUTCS B 1 MJI CTaHIapTHOTO
pactBopa ceproit kucnotsl (H2S04) ¢ C(1/z H2SO4)= 10-3 mosnb/m.

33. ®otonedenomerpus: Ckonbko HUTpaT-uoHOB (NO3-) comep uT IMia craHAapTHOTO
pactBopa Pb(NO3)2 ¢ C(1/z Pb(NO3)2 )=0.001 mons/m.

34. ®oronedenomerpust: CKOIbKO Ccynb(}haT-uOHOB (MI') COAEPKUTCS B 1 MJI CTaHIapTHOTO
pactBopa cepuoit kucnotsl (H2SO4) ¢ C (1/z H2SO4)= 10-3 monb/i.

35. ®otorypobunumerpusi: Paccuuraiite o6pem (M) 20% pactBopa NaCl (p=1,06 r/min),
He0OXoAUMBIH 1715t ipuroToByeHust S0 Mt 4% cTaHIapTHOTO pacTBOpa

36. @otorypounumerpusi: Ckonbko cBuHIA (Pb2+) comepkut 1M cTaHAapTHOTO pacTBOpa
Pb(NO3)2 ¢ C(1/z Pb(NO3)2 )=0.001 mosnb/m.



IToxa3aTe/n U KPUTEPUH OLCHNBAHUS IVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTAaTOB OCBOCHUS

KOMHeTeHIII/Iﬁ H pe3ysibTaToB oﬁyqe}mn, IIKAJIa OICHUBAaHUA

HNupukarop YposeHn
Ikana oueHUBaHUSA @opmupyemre AOCTUKCHUS Kpurepun OCBOCHHUS
KOMIeTeHIINH OLIEHUBAHMSI N
KOMIIeTeHIIUN KOMIeTeHInii
OIIK-2. Criocoben OIIK-2.2. 3HaeT BEpHO U B IIponBunyTHIl
MPUMEHSTh [Mpumensier HOJIHOM 00BeMe:
OCHOBHBIE 3aKOHBI OCHOBHBIE OCHOBBI
1 METOJIBI ¢uznko- ¢$u3nIecKuX,
UCCIIEIOBAHUN XMMHUYECKHE U | XUMUYECKHX,
€CTECTBEHHBIX XUMHYECKHE ¢dusmKo-
HayK JUIsl peIeHUs METOJIBI XMMHYECKHUX 1
3a1a4 aHanmu3a Jis OMOJIOTNYECKUX
npodeccnoHaIbHO pa3paboTku, METOJIOB ISt
W IesTeNbHOCTH HCCIIEOBAaHUN | MHCTPYMEHTAIbHO
W 3KCHEPTU3bl | U OLICHKU
NPOIYKLUU roKasarenei
OOIIECTBEHHOr' | Ka4decTBa U
O IUTAHUSA U 6e3omacHoCcTH
HCTIOJIB3YEMOTO | MPOAYKINU
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NUTaHUS
70 — «3a4TCHO» OIIK-2. Criocoben OIIK-2.2. 3HaeT ¢ IToBbIIEHHBIH
84 MIPUMEHSTH IIpumenser HE3HAYNTEIFHBIMU
6amno OCHOBHBIE 3aKOHBI OCHOBHBIC 3aMEUYaHUSIMH:
B 1 METOJIBI ¢usnKo- OCHOBBI
UCCIIeI0BaHUI XMMHUUYECKHE U | (U3NYECKUX,
€CTECTBEHHBIX XHMHYECKHE XUMHYECKHX,
HayYK JUIsl peIIeHUsI METOJIBI ¢busmko-
3a1a4 aHanmM3a Jisd XUMHUYECKHUX U
podecCHOHATEHO pa3paboTkw, OMOIOTHIECKHX
W eI TENbHOCTH HUCCIIEIOBAaHUI | METOIOB ISt
W 9KCHEPTU3bl | MHCTPYMEHTAIBHO
TIPOIY KUK 1 OLIEHKH
oOIIeCTBEHHOT | TOKa3arelner
O IIUTaHHUS U Ka4yecTBa U
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XAMHYECKHUX
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CBIPBS,
oy pabpuKaToB
U TOTOBOM
NPOLYKLIMU
MTUTaHUS
OIIK-2. Cnocoben OIIK-2.2. 3Haer Ha 6a30BOM BazoBsrii
MIPUMEHSTH IIpumense YpPOBHE, C
OCHOBHBIC 3aKOHEI OCHOBHBIC OmMOKaMHu:
Y METO/TBI ¢usunko- OCHOBBI
UCCIICIOBAHUI XUMHUYECKHE U | (PU3HYCCKHX,
€CTECCTBCHHBIX XUMHUYECCKUC XHUMHYCCKUX,
HayK JUIsl peleHUs METOZBI ¢busmKo-
3amad aHam3a I XUMHYECKHUX H
npodeccuoHaIbHO pa3paboTku, OMOJIOTHIECKIX
W IeATeTPHOCTH HCCIICIOBAaHUHA | METOJIOB JUIS
1 OKCIIEPTU3Hl | WHCTPYMEHTAIHHO
MPOAYKIUH 1 OLICHKHU
OOIIECTBEHHOT | TOKa3aTeiei
O IIMTAaHUA U KadecCcTBa U
HCITIONB3YeMOro | 0e30macHOCTH
CBIPBSI TIPOAYKIINH
50 -
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TIPOAYKIINH
MUTaHUS
MeHee «HE 3aUTCHO OIIK-2. Cniocoben OIIK-2.2. He 3naet Ha Komnerennu
50 NIPUMEHSATD IIpumenser 0a30BOM YpOBHE: HE
6amro OCHOBHBIE 3aKOHBI OCHOBHBIE OCHOBBI chopmupoBaH
B 1 METOJIBI ¢uznko- ¢$u3nIecKuX, Bl
HCCIICIOBAHUH XAMHAYCCKHE U | XUMHYCCKHUX,
€CTEeCTBEHHBIX XUMHYECKHE ¢uznko-
HAYK JJIsl PEIICHUS METO/IBI XUMHYCCKHUX H
3a1a4 aHanmm3a Jyis OHMOJIOTUYECKUX
podeCcCHOHATBEHO pa3paboTky, METOJIOB ISt
1 IesTeNbHOCTH HCCIENOBAHUN | MHCTPYMEHTAIBHO
M OKCTIEPTHU3bl | 1 OIICHKU




MPOAYKIIHH
00IIECTBEHHOT
O MATaHUsI U
HCIIOTB3yEeMOTO
CBIPBS

noka3aTeaen
KayecTBa U
0e30IMacHOCTH
MPOAYKIIUU

He ymeer Ha
0a30BOM YpOBHE:
TPOBOIUTH
CTaHJapTHHIE
HCHBITAaHUHA 110
OTIpeICIICHUIO
rokasaresei
¢dusmKo-
MEXaHHYECKHUX U
¢dusmKo-
XUMHYCCKUX
CBOWCTB
HCIOIH3yEeMOTO
CBIPBS,
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U TOTOBOM
MPOAYKIIUU
TMATaHUS




