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IMacmopT KOMILIEKTAa KOHTPOJIbHO-H3MEPUTEIbHBIX MAaTEePHAIOB
1o 001eo0pa3oBaTeJbLHON JUCHUILIHHE
OV 10 XuMus

KOO U HAMMCHOBAHUC TUCIUITIMHBI

dopmupyeMble
KOMIIETCHIIUH 1
pe3yabTaThl 0CBOCHHS

KoHTpoJibHO-u3MepHTe/IbHbIEe MaTepPUAIbI

Koutposupyembie AUCHUTILIHHBI
pa3aesibl, TEMbI (mpeameTHbIe, Kom1ecTBo Bux
AHCIHIIMHEL METANPEAMETHRIE, TECTOBBIX |H3MepUTeabHbIX | KoinuecTBO
JMYHOCTHDIE, 001IIHE H 3a(AHMi MaTEepHAIOB
npogeccuoHaJIbHbIE
KOMIIETEeHIIHH)
Pa3nen 1. TeopeTnueckue 0CHOBBI XUMHU
Tema 1.1. OK.01 JIP.01 MP.01
OcHosubic xumuueckue |I1P6.01 ITP6.02 n 1
IIOHSTHS U 3aKOHBI, I1P6.03 IIP6.04 - paKTiHcckad KOMHHeuKT
CTPOCHHE aTOMOB I1P6.05 I1P6.07 padora sajaru
XUMHUYCCKHUX DJICMEHTOB
Tema 1.2. OK.01 OK.02 ITP6 01,
[Tepuonnueckwuii 3akon u |[1P6 02, I1P6 03,
[Tepuonnueckas cucrema |I1P6 04, ITPG 05, Vermpiii onpoc | 15 BONpocos
xumudeckux snementos | I1P6 06, ITP6 07, ITPO i n 1
J1. 1. MenpneneeBa, ux 08, ITP6 09, JIP 06, paKTHHcckad KOMHHGUKT
CBA3b C COBPEMEHHOU JIP 08, MP 01 padora Sanatmn
TEOPHECH CTpPOCHUS
aATOMOB
Tema 1.3. OK.01 JIP.01 MP.01
Crtpoenue BemiecTra [1P6.01 T1P6.02
u npupona xumuueckoit |I1P6.03 I1P6.04 14 - -
cBs3u. MHoroo6pasue  |I1P6.05 I1P6.07
BEIIIECTB
Tema 1.4. OK.01 OK.02 ITP6 01,
Knaccudukanus, ITP6 02, TTPG 03,
Y HOMEHKJIaTypa ITP6 04, ITPG 05, IIpakTnueckas | 1 KOMIUIEKT
HEOPraHUYeCKUX ITP6 06, ITP6 07, ITPG i paboTta 3aJaHui
BEILECTB 08, ITP6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01
Tema 1.5. OK.01 JIP.01 MP.01
THnb XUMHYECKUX I1P6.01 I1P6.02 30 Ve THBLH ONDOC 71
peaxmit I1P6.03 T1P6.04 p
I1P6.05 T1P6.07
Tema 1.6. OK.01 OK.02 ITP6 01,
Cxkopoctb xumuueckux  |[1P6 02, TTP6 03,
peakuuii. Xumuueckoe |I1P6 04, ITP6 05, 2% JlaGoparopHas | 1 KOMIUIEKT
paBHOBECHE I1P6 06, ITPG 07, ITP6 pabota 3a/laHui

08, I1P6 09, JIP 06,
JIP 08, MP 01




Tema 1.7.
PacTtBOpBI, TEOpUS
3JIEKTPOJIUTAYECKOMN

OK.01 OK.02 OK.04
OK.07 IIP6 01, ITP6 02,
ITP6 03,

nucconuanuu U nonueli |I11P6 04, ITP6 05, Ha60pgT0pHasI 1
oMeH ITPG 06, TIPG 07, 30 o2 KOMILIEKT
[1P6 08, ITP6 09, OHTPOJIbHAS 3a/laHui
11P6.10 JIP 06, JIP.07, padora
JIP 08, MP 01 MP.02
MP.03
Pa3nen 2. Heoprannueckas xummusi
Tewma 2.1. dusuko- OK.01 OK.02 OK.04
XHMUYECKHE CBOMCTBA IT1P6 01, ITPG 02,
HEOPraHUYeCKUX ITP6 03, IIPO 04, n 1
BeleCTB I1P6 05, TIPG 06, 36 parriHeckas | © oMurexr
[1PG 07, I1PG 08, paborta 3aJaHui
I1P6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03
Tema 2.2. OK.01 OK.02 OK.04
WNnenrudukarus ITP6 01, ITP6 02, JaGopartopras | 1 koMmiexT
HEOPraHUYECKHUX I1P6 03, IIP6 04, pabota S
BEILECTB I1P6 05, ITP6 06, - KoHTpombHas
I1P6 07, TTP6 08,
TIP6 09, JIP 06, JIP 08, padora
MP 01 MP.02 MP.03
Pasnea 3. Teopernyeckue 0CHOBbI OPraHN4eCKOM XUMHM
Tema 3.1. OK.01 JIP.01 MP.01
Knaccudukanms, [1P6.01 I1P6.02 VYcTHBI onpoc 11
CTpPOEHHE U I1P6.03 I1P06.04 - [IpakTnueckast | 1 KOMILIEKT
HOMEHKJIAaTypa I1P6.05 I1P6.07 pabora 3aIaHUI
OpPraHUYECKUX BEIISCTB
Paspnen 4. YrieBonopoabt
Tema 4.1. OK.01 OK.02 OK.04
YrieBogopoabl U ux I1P6 01, ITPG 02,
npupoaubsie uctounuku |[1P6 03, TIPG 04,
ITP6 05, ITP6 06, 30 - -
[1P6 07, ITP6 08,
I1P6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03
Tema 4.2. OK.02 OK.04 JIP.08
DU3UKO-XUMHYECKUE MP.01 MP.02 MP.03 JlaGopatopHast | 1 KOMIUIEKT
cBOliCTBa [1P6.06 I1P6.07 i pabota 3a1aHui

YTJIEBOJIOPOJIOB

I1P6.08 TIP6.09

Paznen 5. Kuciopoaoconepsxkamue oprannyeckie coeIuHeHus

OK.01 OK.07 JIP.01
MP.01 ITP6.01 IIP6.02

gﬁﬁ;ﬁféemn [1P6.03 TIP6.04 36 ] ;
[1P6.05 T1P6.07
T1P6.10

Tema 5.2. OK.01 OK.02 OK.04

Anbaerunapl. ITP6 01, ITPG 02, 36 i i

KapOoHOBBIE KUCTOTHI.
Craoxuble 3¢upbl

I1P6 03, I1PG 04,
ITP6 05, ITPG6 06,




ITP6 07, ITPG 08,
I1P6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03

Tema 5.3. OK.01 OK.02 OK.04
VrieBoasl ITP6 01, ITP6 02,
ITPG 03, ITPG 04,
ITP6 05, ITP6 06, 36 YcTHBI# onpoc 14
ITPG 07, ITPG6 08,
I1P6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03
Tema 5.4. OK.01 OK.02 OK.04
DUZHNKO-XUMHUYECKHE I1P6 01, ITP6 02,
CBOMCTBa I1P6 03, IIP6 04, n 1
kucnopoaocoaepxkamux | [1P6 05, ITP6 06, - pakHrecias KOMILICKT
OpraHUYECKUX IT1P6 07, ITP6 08, pabora sajatm
cOeIMHEHH I ITP6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03
Pasnen 6. A3oTcoaepikaiye opraHnyecKue coeTMHeHus
Tema 6.1. OK.01 OK.02 OK.04
AMUHEI. ITP6 01, ITP6 02,
AMWHOKUCIIOTHI. ITP6 03, I1PO 04, VYcrHblit onpoc 3
benku ITP6 05, ITP6 06, 10 JlaGopaTopHast | | KOMIUIEKT
I1P6 07, ITP6 08, paborta 3aaHui
I1P6 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03
Paznen 7. BbicokoMoJIeKy/JIIpHbIE COeINHECHUSA
Tema 7.1. OK.01 OK.02 OK.04
IInacTmaccel. I1P6 01, ITPG 02,
Kayuyku. Bonokna ITP6 03, I1P6 04, VYcTHbIl onpoc 5

T1PG 05, TIPG 06,
T1P6 07, TIP6 08,
T1PG 09, JIP 06, JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03

KoHntponbnas
pabora

Pa3jnen 8. Xumusi B ObITY U NPOM3BOACTBEHHOI 1€ATEJILHOCTH YeJI0BEKa

Tema 8.1.

XHUMHUYECKHE
TEXHOJIOTHH

B ITOBCEIHEBHOM

1 IpoeCCHOHAILHON
JIeSITEILHOCTH YEJI0BEKa

OK.01 OK.02 OK.04
OK.07 TIP6 01, TIPG 02,
T1P6 03, TIPG 04,

TTP6 05, TIP6 06,

T1P6 07, TIP6 08,

T1P6 09, TIP6.10

JIP 06, JIP.07 JIP 08,
MP 01 MP.02 MP.03




Tabmumna 2

OneMeHT yueOHoi

q)OpMI)I 1 MCETOJbI KOHTPOJIA

JUCUUIUINHBI Tekynuii KOHTPOJIb IIpoMexyToUHas aTTeCTalMs
®dopma KOHTPOJIS [IpoBepsembie npeIMETHBIE U dopma KOHTPOJIS [IpoBepsembie npeIMETHBIE U
MeTarpeAMETHBIC MeTarpeaMETHbIC
komneTenuu, OK kommereHnyu, OK
Paznen 1. Teoperudyeckue 0OCHOBbI XUMHH
Tema 1.1. IIpakTraeckas pabora OK.01 JIP.01 MP.01 I1P6.01 | AuddepenmupoBannsrii 3ager | OK.01 JIP.01 MP.01 ITP6.01

OCHOBHBIE XUMHUYECKHE
MOHSTHS U 3aKOHBI,
CTPOCHHE aTOMOB
XAMHYECKHX DJIEMEHTOB

I1P6.02 I1P6.03 IIPG.04
I1P6.05 I1P6.07

I1P6.02 I1P6.03 ITPG.04
I1P6.05 IIP6.07

Tema 1.2.

Ilepnoanueckuii 3aK0H 1
Ilepuoanueckas cucrema
XUMHUYECKUX 3eMeHToB J[. U.
MenpeneeBa, UX CBSI3b C
COBpPEMEHHOU Teopuei
CTPOEHUS aTOMOB

VYeTHbI onpoc
[IpakTrueckas pabora

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03,

I1P6 04, I1P6 05,

ITPG 06, ITP6 07, ITP6 08, ITP6
09, JIP 06,

JIP 08, MP 01

JduddeperunpoBanHbIii 3a4€T

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03,

I1P6 04, I1P6 05,

ITPG 06, ITP6 07, ITP6 08, ITP6
09, JIP 06,

JIP 08, MP 01

Tema 1.3.

Crpoenue BemecTsa

Y IPUPOJa XUMHYECKOU
cBs3u. MHOTOOOpa3ue
BEIIIECTB

TecToBoe 3aganue

OK.01 JIP.01 MP.01 IIP6.01
I1P6.02 I1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 I1P6.07

JduddepeHunpoBaHHbIN 3a4€T

OK.01 JIP.01 MP.01 IIP6.01
I1P6.02 I1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 I1P6.07

Tema 1.4.
Knaccudukanus,

Y HOMEHKJIaTypa
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB

IIpakTuueckas padbora

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITPG 02,
I1P6 03,

ITPG 04, TIP6 05,

ITP6 06, I1P6 07, ITP6 08, ITP6
09, JIP 06,

JIP 08, MP 01

JuddepeHnrpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03,

ITPG 04, TIP6 05,

I1P6 06, I1P6 07, ITP6 08, ITP6
09, JIP 06,

JIP 08, MP 01

Tema 1.5.
THUIIBI XUMHUECKUX PEAKIIUI

VYerHBI onpoc
TecToBoe 3aanne

OK.01 JIP.0O1 MP.01 IIP6.01
I1P6.02 I1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 I1P6.07

JuddepeHnnpoBaHHbIN 3a4€T

OK.01 JIP.0O1 MP.01 IIP6.01
I1P6.02 I1P6.03 I1P6.04
I1P6.05 I1P6.07

Tema 1.6.
CKOpOCTb XMMHUYECKHUX

JlaboparopHas pabota
TectoBoe 3aganue

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITPG 02,
ITP6 03,
I1P6 04, I1P6 05,

JuddepeHnnpoBaHHbIN 3a4€T

OK.01 OK.02 ITP6 01, ITP6 02,
I1P6 03,
I1P6 04, I1P6 05,




peakuui. XuMu4eckoe

ITPG 06, IIP6 07, ITP6 08, ITP6
09, JIP 06,

ITPG 06, ITP6 07, ITP6 08, ITP6
09, JIP 06,

paBHOBECHE

JIP 08, MP 01 JIP 08, MP 01
Tema 1.7. JlaboparopHas pabora OK.01 OK.02 OK.04 OK.07 Huddepennuposannsiii 3ader | OK.01 OK.02 OK.04 OK.07
PacTBOpEI, TEOpUS TectoBoe 3aganue I1P6 01, ITP6 02, TTIP6 03, I1P6 01, ITP6 02, T1P6 03,
3JIEKTPOTHTHIECKOI Kontponsnas pabora ITPG6 04, TIP6 05, ITPG 04, TIP6 05,

IUCCOLMAIA Y UOHHBII
obMeH

ITPG 06, I1P6 07,

ITP6 08, IIP6 09, ITP6.10 JIP
06, JIP.07, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

ITPG 06, ITP6 07,

ITP6 08, TIP6 09, ITP6.10 JIP
06, JIP.07, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Pa3nea 2. Heopranunueckasi xumust

Tema 2.1. dusuxo-
XUMHUYECKUE CBOUCTBA
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB

[IpakTrueckas pabora
TecToBoe 3aganue

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
I1P6 02,

I1P6 03, ITPG6 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

HuddepeHnrpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
I1P6 02,

I1PG 03, ITPG 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Tema 2.2.
WNnentudukanus
HEOPraHMYECKUX BEIECTB

JlaboparopHas padota
KontponsHas pabota

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
I1P6 02,

I1P6 03, ITP6 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

HuddepeHnrpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
I1P6 02,

ITPG 03, ITPG 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Pa3nes 3. Teopernueckne 0CHOBbI OPraHMYeCKOH XUMHUH

Tema 3.1.
Knaccudukanus, ctpoeHue
¥ HOMEHKJIaTypa
OpraHMYECKUX BELIECTB

VYeTHsll onpoc
[MpakTudeckas pabora

OK.01 JIP.0O1 MP.01 IIP6.01
I1P6.02 I1P6.03 ITPG.04
I1P6.05 I1P6.07

JuddepeHnrpoBaHHbIN 3a4eT

OK.01 JIP.0O1 MP.01 IIPG6.01
I1P6.02 I1P6.03 ITPG.04
I1P6.05 I1P6.07

Pasnea 4. YrieBoaopoasl

Tema 4.1.
YTIeBo1opoIbl U UX
IPUPOJIHBIE HCTOUHUKH

TecToBoe 3aganue

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
I1P6 02,

ITP6 03, I1P6 04,

ITP6 05, ITP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

JuddepeHnnpoBaHHbIN 3a9€T

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
I1P6 02,

I1P6 03, I1P6 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
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MP.02 MP.03

MP.02 MP.03

Tema 4.2.
DuznKo-xuMHUeCcKue
CBOICTBA yTJIEBOJIOPOJAOB

JlaGopaTtopHas pabota

OK.02 OK.04 JIP.08 MP.01
MP.02 MP.03 IIP6.06
I1P6.07 I1P6.08 ITPG.09

JnddepeHnupoBaHHBIN 3aUeT

OK.02 OK.04 JIP.08 MP.01
MP.02 MP.03 IIP6.06
I1P6.07 I1P6.08 ITPG6.09

Paszgea S. Kucaopoaocoaepxamue opranHuyecKue coeIuHeHus

Tema 5.1.
Cnuptsl. ®enon

TecToBoe 3amanne

OK.01 OK.07 JIP.01 MP.01
I1P6.01 IIP6.02 IIP6.03
I1P6.04 IIP6.05 ITPG.07
I1P6.10

JduddepenunpoBanHbIii 3a4eT

OK.01 OK.07 JIP.01 MP.01
I1P6.01 IIP6.02 IIP6.03
I1P6.04 I1P6.05 ITPG.07
I1P6.10

Tema 5.2.

Anbnerupl.
KapOoHOBBIE KHUCITOTHI.
CrnoxHble 3(upbl

TecToBoe 3aganue

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
I1P6 02,

I1P6 03, ITIPG 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

JnddepennupoBaHHBIN 3a9eT

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
I1P6 02,

ITPG 03, ITPG 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Tema 5.3. YcTHBIH ompoc OK.01 OK.02 OK.04 I1P6 01, | duddepenmmposannsiii 3aser | OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
VTJIeBO b TectoBoe 3aganue I1P6 02, I1P6 02,
I1P6 03, I1P6 04, I1P6 03, I1P6 04,
I1P6 05, I1P6 06, ITPG 05, TIP6 06,
ITP6 07, TIP6 08, ITPG 07, TIP6 08,
ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01 I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03 MP.02 MP.03
Tema 5.4. IIpakTuueckas padbora OK.01 OK.02 OK.04 TIP6 01, | duddepenuupoBannsiii 3ader | OK.01 OK.02 OK.04 ITP6 01,

DU3HKO-XUMHYECKHE
CBOMCTBaA
KHCJIOPOA0COIEPIKALUX
OPraHUYEeCKUX COCINHEHUIN

I1P6 02,

I1PG 03, ITP6 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

I1P6 02,

ITP6 03, IIPO6 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

I1P6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Pasnen 6. AzoTconepxaimme

OPraHuvYe¢CKue COCIMHECHUSA

Tema 6.1.
AMMWHEL.
AMMWHOKHCIIOTEI.
benku

VYcTHbIi onpoc
JlaboparopHas pabota
TecToBoe 3ananue

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
T1P6 02,

TIP6 03, TIP6 04,

ITP6 05, TIPG 06,

TIP6 07, TIP6 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01

duddepeHunpoBanHbIii 3a4eT

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
TIP6 02,

I1P6 03, TIP6 04,

I1P6 05, TIPG 06,

TIP6 07, TIP6 08,

TIP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
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| MP.02 MP.03

| MP.02 MP.03

Pa3znesn 7. BbicOKOMOJIEKY/ISIPHBIE COEINHEHU S

Tema 7.1.
IT;macTtMaccsl.
Kayuyku. BonokHa

YeTHBII onpoc

Kontponbhas pabora

OK.01 OK.02 OK.04 ITP6 01,
I1P6 02,

ITP6 03, IIP6 04,

ITP6 05, ITP6 06,

ITP6 07, TIP6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

JuddepenunpoBanHbIii 3a4€T

OK.01 OK.02 OK.04 IIP6 01,
I1P6 02,

ITP6 03, IIP6 04,

I1P6 05, ITP6 06,

ITP6 07, IIP6 08,

ITP6 09, JIP 06, JIP 08, MP 01
MP.02 MP.03

Pasznen 8. Xumus B 6I>ITy H leOPISBOL[CTBCHHOﬁ ACATCJIbHOCTH Y€JI0BCKA

Tema 8.1.

XUMHUYeCcKre TEXHOJIOTHI
B ITOBCEJITHCBHOM

1 IpoeCCHOHAIBHON
JIESITCILHOCTH YSJIOBEKa

OK.01 OK.02 OK.04 OK.07
I1P6 01, ITP6 02,

I1P6 03, ITIPG6 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

I1P6 09, I1P6.10

JIP 06, JIP.07 JIP 08, MP 01

MP.02 MP.03

JduddepenunpoBanHbIii 3a4eT

OK.01 OK.02 OK.04 OK.07
I1P6 01, ITP6 02,

ITPG 03, ITPG 04,

ITPG 05, TIP6 06,

I1P6 07, I1P6 08,

I1P6 09, I1P6.10

JIP 06, JIP.07 JIP 08, MP 01

MP.02 MP.03




Ouenka ocBoeHus 00meoOpazoBareabHoil nucnumnabl OY .10 Xumusn

BOIIPOCHI JJIS1 COBECEJJIOBAHUS, YCTHOI'O OITPOCA

Tema 1.2. Ilepuoanuyecknii 3axkoH u [lepuoanueckas cucreMa XUMHYECKUX IJIEMEHTOB
. 1. MeHnpaeJieeBa, X CBSI3b C COBPEMEHHOM TeopHueil CTPOeHUs1 aTOMOB

1. ®opmynuposka Ilepuonudeckoro 3axona JI.M1. Menneneena

2. llonsarue nepuopa, rpyIiribl, HOATPYIIIEI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

3. ®u3NYeCcKuil CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEPA 3JIeMEHTa, HOMepa Ieprojia, HOMEpPA rPYIIIHI B
NEPUOINYECKON CUCTEME.

4. I3MeHeHHe CBONCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB IO MIEPHOY.

5. I3MeHeHne CBOMCTB COEAMHEHUM 3JIEMEHTOB 10 IIEPUOY.

6. I3MeHeHune CBOMCTB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB I10 TJIaBHBIM MOATPYIIIaM.

7. I3MeHeHne CBOMCTB COEAMHEHUH 10 TJIaBHBIM IOATPYIIIIAM.

8. Hanbosiee n3BecTHbIE TEOPUN CTPOCHUS aToMa.

9. CoBpeMeHHOE MPECTABIEHUE O CTPOSHUH aTOMa U COCTaBE sAIpa aToMa.

10. IlonsiTHE U30TOMOB.

11. Onpenenenue yncna HyKJIOHOB B SIIpe aTOMa.

12. TloHsTHE 27IEKTPOHHOTO O0JIaKa U ANEKTPOHHOU opouTanu. S, p, d — opburanu.

12. ITpuHIUIIBI 3aTI0JIHEHHSI SJIEKTPOHHBIX OpOUTAICH.

13. Kak 3aBHCAT CBOICTBAa AJIEMEHTOB OT YHMCJIA AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JHEPreTHUYECKOM
ypOBHE?

14. Kak 3aBUCST CBOICTBA aTOMa 3JIEMEHTA OT YKCIIa BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB B arome?

15. Kak 3aBHCAT 3J€KTPOOTPULIATEIIBHOCTh M CTENEHb OKHCIEHUS aTOMa B COEAUMHEHHSX OT
YHUCiIa BAJICHTHBIX JJIEKTPOHOB B aTrome?

Tema 1.5 «Tunbl XMMHYECKUX peaKIUii»

. [loHATHE XUMUYECKON pPEAKIUU.

. Ilpy3HaKky XUMHYECKON peaKIun

. [loHsATHE peakumii COeqUHEHUs, IPUMEDPBI.
. [loHsATHE peakumii pa3ioKeHus, IPUMEpPHI.
. [lonATHE peakumii 3aMenIeHUs, TPUMEPBI.

. ITonsTHE peakiuii oOMeHa, IpUMEpHI.

. Knaccugukanus peaxiuii mo ooparumocta

0 N N Nk W~

. Knnaccugukanus peakiuii mo n3aMeHEeHHIO CTENICHEH OKUCICHHUS DIIEMEHTOB.
9. Kimaccuduxkarus peakuuii o TernjaoBomy 3PQexry.

10. Knnaccuduxarus peakuuii Mo HCHOJb30BaHUIO KaTaalu3aTopa.

11. IToHsiTHE CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLIUH.

12. ®@akTopsl, BAUAIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIUH.

13. [ToHsITHE XUMHUYECKOTO PABHOBECHS.

14. ®akTopsl, BIUSIOMINE HA CMELLIEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS.



15. CMmbIcT MeTOAa AIEKTPOHHOTO OanaHca Py COCTABICHUU YPaBHEHUIH OKUCITUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUMA.

16. JlaiiTe onpeneineHre OTHOCUTEIBHON aTOMHOM, OTHOCUTENIBHOM MOJIEKYJISIPHOM, MOJISIPHOI
MAcCCHI.

17. HazoBuTe METOABI ONpEEIECHUS] OTHOCUTEIBLHON aTOMHOM, OTHOCUTEIbHONU MOJIEKYJISIPHOM,
MOJISIPHOW MaccChl.

18. UTo Ha3bIBaIOT KOJUYECTBOM BellecTBa? B Kakux euHUIIAX U3MEPSIOT?

19. Ha3oBuTe MeTO1bl OIIPEIEIEHNs KOJIMYECTBA BELIECTBA.

20. JlaiiTe onpeneneHne MOJISIPHOTO 00beMa ra30B.

21. MaiiTe onpezesnenue mocToSHHON ABOTaipo.

Tema 3.1. Knaccupukanus, crpoeHre 1 HOMEHKJIATYPa OPraHMYeCKUX BellecTB

. IlpenmeT opraHM4EeCKON XUMHH.

. OcOOEeHHOCTH OPraHUYECKUX BELIECTB, OTIIMYME OT HEOPraHMUECKUX COCTUHEHUH.

. @opMyIIbl, UCIOIb3YEMBbIE B OPraHMUECKOW XMMUHU, OCOOCHHOCTU MX MCII0JIb30BaHUS
. IIprurHBI MHOTOOOpa3usl OPraHUYECKUX COCTUHEHUI

. 'omosoru. I'omosniornyeckasi pa3HOCTb.

. U3omepus. M3omepsl.

. Buapl n3oMepun opraHn4eCcKuX COCIMHEHHM.

0 N N L AW N

. [TonoxxeHust TEOpUM CTPOEHUSI XUMUYECKUX coenuHeHnit (teopust A.M. bytneposa)

Nel

. 3HaueHue Teopun byTieposa s pa3BUTHS XUMUU.

10. ITopsimok cocTaBiieHUsI N30MEPOB BELIECTB € 3aJaHHBIM COCTABOM.

11. IIpaBuna MexayHapOJHOM HOMEHKIIATYPHI 711 COCTaBJICHUs Ha3BaHUM OpraHU4eCKUX
BEILECTB.

Paznen 5. Kuciopoagocoaepskamue oprannyeckie coeJuHeHust

. Ciupthl. @yHKIMOHANbHAS FpyIIa.

. Knaccugukanus cnupros.

. CBolicTBa M IPUMEHEHUE CIIUPTOB.

. Anpaeruzpl 1 keToHbl. KapOoHunbHast pyHKIIMOHAIBHAS TpyIa

. CBoiicTBa U nmpuMeHeHNe KapOOHMIIBHBIX COETUHEHUI

. KapOonogsie kucnotsl. KapookcunbHas GyHKIMOHATIbHAS TpyTINa
. OCHOBHBIE IPEICTABUTENN U CBOWCTBA KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

0 N LN AW~

. Cnoxubie 3pupbl KaKk MpeICTABUTENN MTPOU3BOAHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

9. Kupsl. Knaccudukanus, cBoiicTpa.

10. buonornyeckue QyHKIMU KUPOB.

11. Mbuta Kak COH BBICIIMX KapOOHOBBIX KHUCIOT

12. YrneBoasl. Kiaccudukariysi, OCHOBHbBIE ITPEJICTABUTEINH.

13. CBoiicTBa caxapuios.

14. PacipocTpaHeHue yIi€BOI0OB B IPUPOJIE, UCIIOIb30BAHUE JKUBBIMU OPraHU3MaMU
Y TIUILEBOM MPOU3BOJICTBE.

Paznen 6. A3oTconeprkaniue OpraHnyecKkue coeIuHeHus
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1. AmunbI, KmaccuduKkanus, CBOHCTBA.
2. AMuHoxkucnotel. OcHOBHBIE npeacTaBUTENN. CBOMCTBA AMUHOKHUCIIOT.
3. benku Kak MpeacTaBUTeNIn OMOJIOTHYECKUX ITOJIMMEPOB.

Paszpnen 7. BoicOKOMOJIEKY I pHbIE COCIUHEHUS

1. [Tonumepusamus 1 MOJIUKOHIEHCAIMS KaK CIOCOObI MOTYYEHHS MOJIMMEPOB.

2. [IpeacraButeny NpUPOIHBIX MOJUMEPOB, UX CBOMCTBA

3. IIpumMepsl UCKYCCTBEHHBIX U CHHTETUYECKHUX MOJIUMEPOB, KX OCOOCHHOCTH,
00JIaCTH IPUMEHEHHUSL.

4. Bonokna. Kayuyku.

5. IlonmumepHble MaTeprallbl, UCIIOJIb3YEMBbIE B IUILEBOM IIPOU3BOJICTBE

KpnTeme OICHKH OCBOCHMSA NTUCHHUIIJIMHBI HA 3TAaIl€ NPOBEACHUS YCTHOI'O OoIIpoca

®opma Kpurepuu onenku
TEKYILETO TIOBJIETBOPH- | HEYIOBJIETBOPHU-
KOH}’]prJIﬂ OTJIHHO XOpOILo g TGJIBHOp ¢ TEJIBHO b
Bompocs! nas OO6yyarommiics OTBeT HEe Moxert OO6yuaromuiics
cobeceloBaHUsA | CBOOOIHO OTBEUACT JIOCTATOYHO OTBCTUTh He
Ha BOITPOCHI, ITOJIHBIM, JIAIIb Ha YCBOMII TEMY
ITOKAa3bIBACT JIOTTY CKaIOTCsI HEKOTOpbIE
r1yOoKOe 3HaHUE OTAEJIbHBIE BOITPOCHI
TEMBI OLINOKHU TEMBI

3AJTAHUA JJIS1 MPAKTUYECKUX 3AHATHIA

Tema 1.1. OcHOBHbIe XMMHYeCKHe MIOHATHS M 3aKOHbI, CTPOCHHE ATOMOB XMMHUYeCKHX
3J1eMEeHTOB
Ilpakmuueckaa paboma Ne 1
«OcHOBHbIE KOJTNYECTBEHHbIE 3AKOHBI B XUMHHU U PacyeThl 0 YPABHEHUSAM XMMHYECKHX
peakumin».

3ATAYA Ne 1
1 Bapuant. CMech TOPOIIKOB Jkenie3a U Meau maccor 10 r oOpaboTanu pacTBOPOM COJISTHOM
KHCJIOTBI, IPH 3TOM BBLAETHICS ra3 oobeMoM 2,24 1. Onpenenure MaccoBble JOJIU METAJIIOB B
CMECH.
2 BapnanT. CruiaB 1[MHKa U cepedpa Maccoit 20 T ONyCTUIIM B KOHIIEHTPUPOBAHHBIH  PacTBOp
HIeJI0Yn NaOH. [Ilpu stom Bbiaenuinock 4,48 n OecreTHoro rasza (H.y.). Onpenenure
MacCOBBIE JI0JIU METAJJIOB B CILIABE.

3AJJAYA Ne2
1 BapumanT. CKOJBKO KHJIOTPAaMM HErameHOW U3BECTH MOXHO TIOJY4YUTh MpPU OOXKHUTe
U3BeCTHsAKA Maccoit 250 kr ¢ MaccoBoii noneit kapOoHara kanbius 80%?
2 Bapuant. Kycouek Mpamopa maccoit 160 r omycTuim B pacTBOp COJITHOM KHCHOTHL. Kakoi
o0beM raza (H.y.) JOJDKEH BBIICIUTHCS, eclii o0paseln Mpamopa coaepxkut20% HekapOOHATHBIX
npumecen?
12




3AJIAYA Ne 3
1 BapuanT. Umeercsa cmech 20 1 okcuaa antoMunus U 20 r okcuaa Hatpus. CMech MOJIBEPIIIN
cnekanuto. Paccumraiite maccy oOpa3oBaBuierocst antoMuHata Hatpus. [lomHocTeio s Bes
CMECh M3PACX0I0BAIACH B XOJIE peaKInu?
2 apuanT. 30 1 kBapueBoro mecka (okcua kpemuus (IV)) cmekator ¢ 30 r© okcuma JTUTHA.
Paccunraiite Maccy MONy4eHHOTO NpPOAYKTa. [lONHOCTRIO JIM TPOpPEarupyroT HCXOTHBIC
BelecTna’?

Tema 1.2. Ilepuoanuecknii 3axkoH u [lepuoagnyeckasi cucreMa XuMHYECKUX dJjieMeHTOB /1.
N. MenaeneeBa, HX CBSA3b C COBPEMEHHOM TeOpHeil CTPOEHUsSI aTOMOB
IMpakTnyeckas padora Ne2.

«3yyeHne nepuoguYecKuX 3aKOHOMEPHOCTEN U MX B3aUMOCBSI3M CO CTPOEHHEM aTOMOBY.

3ananue Ne |
1. B aTome xJ10pa 4KMCIIO MOJTHOCTHIO 3aMOJTHEHHBIX YHEPTeTUYECKUX MOAYPOBHEH PaBHO:
a) 4 0) 3 B) 2 r) 13
2. K 571eKTpOHHOMY p-CEeMEMCTBY OTHOCUTCS JIEMEHT:
a) HaTpui 0) KpeMHUI B) KOOQJIbT r) Oepriuit
3. DnekTponHas popmyna 152s*2p®3s?3p> cooTBETCTBYET aTOMY SIEMEHTA C MOPSAKOBBIM
HOMEPOM:
a) 11 0) 10 B) 26 r) 17
4. Atomy 0JIarOpoJTHOTO ra3a COOTBETCTBYET AJICKTPOHHAS (popmyIa:
a) 1s22s%2p® 6) 1s22s%2p®3s23p®
B) 1s2s%2p° r) 1s225?2p°3s%3p?
5. DINEKTPOHHYIO0 KOH(DHUIYPAIMIO BHEITHETO YHEPIeTHUYECKOro ypoBHa  ...4s*3d!" umeer aTom
a) Maraus 0) KaJgpIUsl  B) HIMHKA  T) KoOanmbTa

3ananue Ne 2

1. ®opMyna BBICHIETO OKCHJIA U FMAPOKCHJA D3JIEMEHTA C JIEKTPOHHOU KOH(pUTrypanuei
BHENIHETO YHEPreTUUECKOro ypoBHs  ...3s°3p?

a) 90 u D(OH)2 6) 302 u 3(OH)4

B)2203 1 O(OH)3 1320, u H230;
2. ®opmyJia BBICIIETO OKCHIA 3IEMEHTA ¢ HIeKTPOHHOM Gopmynoit  1s?2s*2p®3s?3p®3d4s?

a) 9203 0) D03 B) 2205 r) 5,07
3. OnemeHThl V rpynmsl IJIABHOW MOArPYNIbl 00pa3yrOT BBICHIMNA OKCHJ M THAPOKCH]]
cocTaBa:

a) 2205 u H302  6) 3,03 u HOO3

B) 2205 u HO03 r) 2203 u H20,
4. DOnexTpoHHas (opMysia BHEIIHEr0 3HEPreTHYECKOro YpOBHS  aToMa 3JIEMEHTa,
UMeroIIero GopmMyIity razo00pa3HOro BOJIOPOIHOTO
coenuHenus OHs, - aTO:

a) 3s3p> 6) 2s2p*  B) 3s%3p° 1) 25?2p°
5. AMdoTepHble OKCHI W THIPOKCHA  00pa3yeT 3JEMEHT C JIEKTPOHHOU KOH(Urypaunen

a) ...3s3p> 6) ...3s> B) ...2s r) ...2s%2p°

3amanue 3

JlaiiTe XapaKTEpPHUCTHKY aToMa XUMHUYECKOTO d3JieMEHTa (B COOTBETCTBHH YyKa3aHHBIM
BAPUAHTOM) C I10 CJIEAYIOIIEMY IUIaHy:
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- TIOJIO’KEHHE AJIEMEHTA B IIEPUOMUECKON CUCTEME XUMHUECKUX AIIEMEHTOB

- COCTaB siipa aToMa

- 3JICKTpOHHAs popMylia aToMa

- BWJICHTHBIE BO3MOXXHOCTH aToOMa C Y4YeTOM OO0pa3oBaHUs JOHOPHO-aKIEITOPHBIX
CBsA3eH

- BO3MO)KHBIE CTETICHU OKUCIICHHS aTOMa B COCIMHEHHSIX

- (hopMyna BBICIIIEr0 OKCH/A U TUPOKCHIA, UX XapaKTep

- YpaBHEHHSI XMMHUYECKUX PEaKINi, MOATBEPKAAIOIINX XapaKTep OKCHUIA ¥ THIPOKCHIA

- BO3MOKHOE BOJIOPOTHOE COETUHEHHE

- CPaBHEHUE METAJUTMYECKUX / HEMETAIUIMYECKUX CBOMCTB MPOCTOTO BEIIECTBA,

OCHOBHBIX / KHCJIOTHBIX CBOWCTB OKCHA U TUAPOKCHJIA C COCEAHUMH JIEMEHTAMH 110

HNEePUOANYECKON CHCTEME XUMHYECKHUX JIEMEHTOB

- cocraBbTe (OpMyINIBI OKCHJA, XJIOpUAA, OpOMHUAA W HHUTPHUIA 3aJaHHOTO 3JIEMEHTa,
OIIpEJIETINTE TUIl XUMUYECKON CBSI3H B TIOYYEHHBIX COCMHEHHIX

- COCTaBbTE IEKTPOHHBIC U rpaduyeckre HopMyIIbl ITUX COSTUHEHHUH.

Tema 1.4. Knaccupukanusi ¥ HOMEHK/IATypPa HEOPraHU4eCKUX BellecTB
IIpakTuyeckast pabora Ne3
«HoMeHKJIaTypa HeOpraHM4YecKnX BelecTBY.

[Ipumepbl BHINOJIHEHUS 3a1aHUH

1. YkaxuTe K KakoMy KJaccy MpUHAJIEKAT CICAYIOLUME HEOPraHUYECKUE COSAUHEHNUS,
naiiTe UM Ha3BaHHUE MO cucTemaruuyeckoil Homenknarype: NaH,PO4, HCIO2, NiO, BeO, HBr,
Mn(OH)2, (NH4)2SOa.

Pewenue:

NaH;PO4 — kucnast cons, muruapodocdaT HaTpus,

HCIO: — xucnopozacoaepx aiias KUCIOTa — XJIOPUCTast KUCIIOTa,

NiO — ocHoBHBIH Okcu — okeu Hukens (11),

BeO — amdorepunsiit okcua — okeun 6epumnus (11),

HBr — 6eckucnopoanast kuciora — GpoOMOBOJOPOAHAS KUCTIOTA,

Mn(OH); — ocHoBanue — rugpokcus maprasua (II),

(NH4)2S04 — cpennsist conb — cynbhar aMMOHHS.

2. HanumuTte ypaBHEHHS peakIMii, XapaKTepu3yIolue XuMmHuueckue cpoiictBa BeO u
HCIO4.

BeO — amdorepHblit OKCHA, HE pacCTBOPSAETCS B BOJE, B3aUMOACHCTBYET C KHUCIOTaAMH U
HIeI04aMu, a TaK)Ke TPU CIUTABIIEHUU C OCHOBHBIMHU U TBEPJbIMU KUCIOTHBIMH OKCHIAMHU:

BeO + 2HCI — BeCl; + H2O

BeO + 2 NaOH+ H>O — Na;[Be(OH)4]

t
BeO + CaO—- CaBeO;

BeO + Si0>— BeSiOs

2. HCIO4 — xnopHasi KHCJIOTa MPOSIBIISET OOIIME XMMHYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT, T.€.
M3MEHSET OKPAaCKy HMHIMKATOPOB, B3aWMOJECHUCTBYET C OCHOBAHUSAMH, OCHOBHBIMH OKCHJIAMH,
aM(OTEPHBIMU OKCHIAMH U THAPOKCUIAMH, COJISIMH, METAJIAMHU:

2 HCIO4 + Ca(OH), — Ca(ClO4) + 2 H>0

2 HC1O4 + CaO— Ca(Cl04); + H20

2 HCIO4 + ZnO — Zn(Cl04)2 + Hy0

2 HC1O4 + Zn(OH); — Zn(ClO4)2 + 2 H2O

2 HCIO4 + CaCO3; — Ca(ClO4)2 + H2O + CO21

2 HCIO4 + Zn — Zn(ClO4)> + H21

3. 3amumure MOJIEKYJISIPHbIE, TOJHbIE HOHHBIC U COKPAIIEHHbIE YPaBHEHHSI PEaKIIHi.

B monekynsiproit popme: 2NaCl + Pb(NO3)2 = PbClz| + 2NaNOs
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B [OJIHOM MOHHOMN (POpPME — C yKa3aHMEM BCeX CYIIECTBYIONIUX B pacTBOpe MOHOB: 2Na’
+2CI” + Pb*" + 2NOs~ = PbCl| + 2Na* + 2NO;3~

B COKpAIIIEHHON HOHHOHW (opme, KOTopasi, COOCTBEHHO, U BBIPAXKaeT B3aWMOJICHCTBUE
1oHoB: Pb** + 2C1” = PbCl|.

Tema 2.1. PU3UKO-XMMUYECKUE CBOVICTBA HEOPraHNYECKUX BelleCTB
IIpakTnyeckas padora Ned.
«DU3NKO-XUMHYECKHEe CBOMCTBA HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.

1. YkaxuTe K KakoMy Kjaccy MPUHAJUIEKAT CIACAYIOIINE HEOPraHUYECKUE COeIUHEHMS,
JIATe UM Ha3BaHMS IO CUCTEMATHYECKONM HOMEHKJIATYPE.

Bapuant DopMYyJibl HEOPrAHUYECKUX COeTUHEeHU

Cu(OH),, CO,, AlO3, HNO3, BaCly, Fex(SO4)3, KOH, HBr

Cr(OH)s, HCI, SO,, HsPO4, FeO, CO, Ca(OH),, KNO;

MgSO3, Ba(OH),,803,PbO, H,Si03, AI(OH)s, Nal, Li;O

FeOHCl,, P20s, CaCly, NO, HCl, BaO, H3PO4, SrCOs

NO», Sr(OH),, Mg(NO3),, HI, Cr,03, ZnS, H>SO3, Fe(OH),

CrOs, NaOH, HNO2, PbSO4, Na,O, HF, AIOHSO4, N.O

Fe>O3, HBr, LiOH, PbCl,, NaxSi03, HoCOs, P,O3, Mg(OH),

CO,, CuOH, H,S, NaHCO3, Be(OH),, Mg3(PO4),, HCIO4, ZnO

CHsCOOK, Ag,0, H,Se, NaOH, N,0s, Cu(OH),, CaHCO3, K20

H3PO3, NHsNO3, Zn(OH),, MgS, CaO, CLO7, HBrO, BeO

HMnO4, SeOs, NH4OH, CoO, MgCO3, RbOH, SnCl,, K2SO4

KHSO4, Si0,, FeS, Mo0O3, CsOH, Mn(OH),, H>CrO4, HBr

KMnO4, HCIOz, ASzOs, szO, AgNO3, H3BO3, AI(OH)3, LiOH

V>0s, NaH,PO4, H3ASOy4, Sc203, Ga(OH)3, AlBr3, Pb(OH),, HF

i b s = S N R Y PO N S

CuSO4, NaHS, Mn207, B203, HzMnO4, Ni(OH)z, ste, Sn(OH)z

2. OcymiecTBUTE CIEAYIOIINE MPEBPAICHUS:
MgH>>Mg(OH)>MgO>Mg>MgS04>Mg(NO3),>MgOHNO3

3. CocraBbTe€ YypaBHEHMsI B3aUMOJAEWUCTBUS METAJUIMYECKOTO Oapusi € MPOCTHIMHU
BEIIECTBAMM: KPeMHUH, OpoM, ra3000pa3HbIii a30T, CeleH, KUCIOPO, ra3000pa3Hblii BOJOPOI.
VYKaXuTe CTENEHN OKUCIICHHs aTOMOB B ITPOAYKTaX peakunid. Ha30BUTE MpOAYKTHI peakIivii.

4. CocTaBbTe ypaBHEHHs BO3MOJHBIX pEaKIMH B3aUMOACUCTBHUS METAIIIMYECKOIO
QTIOMHUHHS CO CIEAYIOIIMMH BEIIECTBAMHU: PAaCTBOP CEPHOM KHCIIOTBI, PAaCTBOP THIPOKCHIA
Kanus, pactBop xyopuaa mapranna (II), razooOpasHblil XJop, KpucTauIMdeckas cepa, OKCHIL
Oapust, okcup xenesa (I11).

5. Onpenennure Maccy Maprasua, BOCCTAaHOBJIIEHHOTO IIPH B3aUMOJEHCTBUM 26,2 T OKcuaa
mapranna (IV) amomununem maccoit 10,2 r.

6. AMIOMHUHHEBBIE CTPYKKH ITOMECTHIIM B PAaCTBOPHI alleTaTa HATPUS W aleraTa LUHKA.
CocraBbTe ypaBHEHHUs MpoTekaromux peakiuil. Kakue npusHaku peakuuid Bbl Oynere
Ha0J1r0/1aTh.

7. CocTaBbTE ypaBHEHHUS pEeaKIMii, COOTBETCTBYIOIIME cieayronen cxeme. HazoBure
IPOAYKTHI PEAKIINHU:

A) Pb(NO3)2 & NO; = HNO3 = NHiNO3; = N2O

B)Si=> MgSi—> SiHs> SiO; = NazSiO3

B) KCIO3 = O - P,Os > HPO3; - Ca(P03)2

') ALS;s =2 H.S - HCl - Cl, > NaClO
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Tema 3.1. Knaccupukanus, cTpoeHre 1 HOMEHKJIATYPa OPraHMYeCKUX BellecTB
IMpakTnyeckas padora Ne5.
«HoMeHKJIaTypa OpraHu4ecKUX BellecTBy.

I. CocrtaBbTe YypaBHEHHsS IO CXEME IMPEBPAIICHUN YIJIEBOJOPOJIOB. YKAXKHUTE YCIOBUSA
MPOTEKAHUS PEAKIIHIA.
HazoBuTe nosryueHHble OpraHUYECKUE BEIIECTBRA.

1) CoHs 2 CyHsBr = CsHio 2 usobyran = CO»
2) CsHi2 > C - CHs > CHx 2> CyHs

3) C2H, - CH3CHO - C;HsOH - C,;Hs-O-C>Hs
4) CHs - CHsCl » CHs > C:HsNO>

5) C;Hz & CsHe 2 CsHsCH3 - CO»

6) CH4 > CoH, - CéHg 2 CeHi2 2 CeHis

7) Ci2Hi6 2 CeHia 2 C¢He > CsHsCl

2. OcyuiecTBUTE MNpEBpallleHUE KHUCIOPOJCOAEPKAMX COeIMHEHUH 1o cxemaMm. HazoBute
MPOIYKTHI PEAKINH, YKAKUTE TUIIBI XUMUUECKUX PEaKIUU.

1) C2HsCl = C2HsOH - CyH4

!
C,Hs0Na

2) CsH7Br = C3H70H - Cs3H7-O-CH3

!
CsHe

3) C¢Hs 2 CeHsCl = CsHsOH -> CeHsOLi

4) CsH:BrsOH € CsHsOH - CsHsOH

!
CsH4(NO2)OH

5) CaC, > C;H» - CH3CHO - CH3COOH
6) C:H> - CH3;CHO - C;HsOH - CH3;CHO - CO;
7) CH3Cl - CH30H - HCHO -> HCOOH

Tema 5.4. OPu3nKo-XMMHYECKHE CBOHCTBA KHCJIOPOAOCOACPKAINX OPTaHHYECKHUX
coeIMHEeHU
IIpakTnyeckas padora Ne6.
«HoMeHK/IaTypa KHCJIOPOAOCOAEPKAMX OPraHUYECKHUX COeUHEHH .

Pemnre 3a1aun 1o ypaBHEHHUSAM XUMHUYECKUX PEAKIIUM.

1. ITpu cropanuu 9 T NepBUYHOIO aMHHA BBIAECINIOCH 2,24 1 a3ota. OnpeaennTe MOJIEKYISPHYIO
U CTPYKTYpHYIO (OpMYJTy aMUHa, IPUBEIUTE €T0 Ha3BaHHUE.

2. Kakyro MonekysipHyto (opMyily uMeeT OJHOATOMHBIN CIUPT, MpH B3aumojeictsuu 14,8r
KOTOPOTO ¢ METAINTMYECKUM HATpHeM Bbiaensercs 2,241 ogopoaa?

3. MaccoBas nons a3oTa B OJHOOCHOBHOM aMMHOKHciOTe paBHa 15,73 %. VYcranosure
MOJIEKYJISIPHYIO (OPMYITy KUCIIOTBI

4. B peakuuu «cepedbpsiHoro 3epkana» 0,660r aapaeruaa oopasyet 3,24t ocajka.
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5. Tlpu B3ammopeiictBum 0,672n ankena (H.y.) C xjopoM obOpasyercs 3,39 T
ero AUXJopnpou3BoAHoro. OrpeneanuTe MOJEKYJISIpHYIO (opMyily alKkeHa, 3aluIlIuTe ero
CTPYKTYpPHYIO (DOPMYITy ¥ HA30BHTE

6. IIpu B3ammonerictBum 11,6r npenensHOro anpaeruaa ¢ u30bITkoM ruapokcuaa meau(Il) mpu
HarpeBaHUU 00pa3oBaJiCs 0caqok Maccoi 28,8r. BriBequTe MONIEKyIIpHYIO (GOpMYyITy anbaeruaa
7. Ilpu B3auMOJEHCTBMU OJHOTO M TOTO K€ KOJMYECTBA aJKeHa C pa3jIMYHbIMU
TaJIOTEHOBOJIOPOAAMH 00pa3yeTcsi COOTBETCTBEHHO 7,85 T Xjopmpou3BogHoro wunu 12,3 r
OpomnpousBoaHoro. Onpeaenure MOJICKYIApHYIO (pOopMysTy alkeHa, 3alUIIUTEe €ro Ha3BaHUE U

CTPYKTYPHYIO GOpMYIY.

KpnTepml OLCHKH OCBOCHMS JUCHUIIMHBI HA 3TAll€ MPOBCACHUSA IIPAKTHYECCKOT0

3alaHus
O1IeHKH 10 JUCIUIUIMHE
OO Xopoto VY nosnerBopu- Heynosnersopu-
TEIBLHO TEJILHO
3aJIaHUE BBIIOJIHECHO | 3aJaHKE BBIIIOJHEHO | 3aJaHMC BBINOJHCHO | 3aJaHHC HE
MTOJTHOCTBIO M TIpa- MOJIHOCTBIO C HE MOJHOCTBIO HJIH BBIIIOJIHEHO,

BUJILHO, TIPOSIBIICHA
AKTUBHOCTH TPU
00CYXICHUU METOJIOB
BBINOJIHCHUS,
TEOPETUYECKUI
MaTepHall yCBOCH
MOJIHOCTBIO, MOTYT

HE3HA4YMUTEJIbHBIMU
olMOKaMu, KOTOpbIE
MOTJIM UCKA3UTh
I1OJTyYECHHBIN
pe3yibTaT (He
YYTEHBI €JUHULIBI
U3MEPEHUS, JIOTH-

CO 3HAYUTCJIbHBIMU
OLIMOKaMH, MOBJIEK-
IINMMH ITOJIHOEC
UCKaXCHUE PE3YJIb-
TaTa, HE IOJHOCTBIO
YCBOEH TEOpEeTHYEC-
KM MaTepuai, HO

HaCCUBHOCTH Ha
3aHATHU, HCT
3aUHTCPCCOBAHHOC-
THU B BBIIIOJIHCHHUHU
3aJaHusd

OBbITh JIOTYILEHBI YEeCKUH TOPsII0K HpOosiBJIEHA
HE3HAUUTENIbHbIE BBINOJIHEHUS 3aUHTEPECOBAHHOCTh
OIIMOKH MIPH BBINOJNI- | ACWCTBUIL, HE YyUTe- | B BHIIIOJHECHUH
HEHHMHU PACYETHBIX HbI YCIIOXKHSIOIHE 3aJJaHus;
3a/laHui, HE MOB- MOMEHTHI B yCIIO-
JIEKIINE K UCKaXKe- BUU 33/1aHUS) WIN HE
HUIO pe3yJIbTaTa; OBbLIO aKTUBHOTO

y4dacTust B 00Cyx-

JIEHUU METO/I0B

pelIeHus Ipu

BEPHOM BBIIIOJI-

HEHUU 3aJaHMUsI,

JIABOPATOPHBIE PABOTbI

Tema 1.6. CxopocTh XUMHYECKHX peaKuil. XuUMHYECKOe PaBHOBECHE
JlabGopaTopHas padora Nel «Biausinue pa3jnyHbIX GaKTOPOB HA CKOPOCTh XHMUYECKHX
peaKknuii U CMeleHne XUMHYEeCKOTr0 PABHOBECHSD).

O6opynoBaHue U pEeakTHBBI:
e MpOOUPKH, IITATUB AJIs1 HPOOUPOK,

e CIHPTOBKa,

e JlepiKaTenb JUIsl MPOOUPOK C JEPEBSIHHON PYyUKOM

e I[UHK,
e  MAarHui,

e JKCJIC30: I'PaHyJIbI U IOPOLIOK,




e pactBOpHI cepHOH (1:5, 1:10) u consiHON KHUCHOTHI,
e IEPOKCHJ BOIOPOJA,

e oxcup mapranuna (IV),

e okcua meau (II).

Xoxa padoTbI:

OmnpiT 1. Biusinue npupobl pearupyomux BelecTs

Hanelite B Tpu mpoOUpKHU 1O 2 MJI pacTBOpa COJSTHOM KUCIOTHL. [loyiokuTe B mepByro
IpOOMPKY KyCOUEK MarHusi, BO BTOpPYIO - TpaHyJy LHMHKAa, B TPETbIO — KYCOYEK >KeJe3a.
Hab6nronaiite ckopocTh Tpex peakuuii. Kakast u3 peakiuii camast ObicTpas u noiemy?
OmnbIT 2. BinsiHue IU101Ia1H CONPUKOCHOBEHHUSI pearnpyouunx BemecTs

B oany mpoOupky HachillbT€ HEMHOTO TMOPOIIKA Jeje3a, B JIPYTyI0 — IOJOXKHUTE
JKEJIE3HYI0 CKPETIKY U B 00€ MPOOUPKH MPWIUTH 10 2 MJI pa30aBIeHHON CONSTHON KUCTOTHI (1:2).
B kakoii u3 npobupok peakuus uaet osictpee? [louemy?
OmnsIT 3. Bimsinue Temnepatypsbl

B nBe mpoOupku momecTutre HEMHOTO YepHOTo mopoiika okcuaa meau (1), mpuneiite B
00e npoOupKu pacTBOp cepHOM kuciaoTel. OfHy U3 MpoOUpoK Harpeire. B kakoil n3 nmpodbupox
peakuus uaet oeictpee? [Touemy?
OnbiT 4. Bausinue katajauzaropa

B nBe mpoOupku nHaneiite mo 2 mi nepokcunaa Bogopoaa H202, B onHy U3 mpoOUpOK
n00aBbTE HECKOJBKO KPHUCTATMKOB okcuaa mapranua (IV) MnO2. B kakoilt u3 mpoOupok
peakuus uaet oeictpee? [Touemy?

[Tpu 0OBIYHBIX YCIIOBHSIX PEAKLIUS PA3IIOKEHHS MIEPOKCHIA BOAOPOAA IPOTEKAET ME/IJICH-
HO, TIPU3HAKOB peaKIMHu (T. €. BbIAEIEHUS My3bIPbKOB ra3a) Mbl He HaOmonaeM. Jlo6aBuM B cTa-
KaH C MEPEKUChI0 BOJOPOAA HEMHOTO YEpHOTO Mopoiika okcuaa mapranma (IV). HaGmromaem
WHTEHCUBHOE BbIIETICHUE My3bIPHKOB T'a3a. BHeceM B cTakaH TIEIOUIYIO IyYMHKY — OHA pa3ropa-
eTcsl, ClIeI0BATEIbHO, BhIACIAOIUICS ra3 — kucynopoa. [louemMy npu BHECEHMM B CTaKaH OKCHJIa
MapraHiia CKOpOCTb peakliuu yBenuuuiach? [leno B TOM, 4TO OKCHJI MapraHiia SBIsSeTCs KaTalu-
3aTOpPOM peakliy pa3yioKeHus Nnepokcuaa Bojgopoaa. Karanuzarop, yqacTBys B peakiuu, yCKo-
pSIET €€, HO caM B HEW HE PacXoyeTcs.
OnwIT S. BiMsiHMe KOHIEHTPALUM Pearupyronux BeuecTs

B nBe mpoOupku, HAKIOHUB UX, OMYCTHUTE IO TpaHyse IIMHKA, OCTOPOXXHO TMpHUIIEHTe
pPacTBOpBI CEpHON KHUCIIOTHI: B MEPBYI0 MPOOUPKY pacTBOp KUCIOTH 1:5, Bo BTOpyto — 1:10. B
KaKoW U3 HUX peakuus uaet osictpee?

Odopmute paboTy B BUE TaOTUIIBI:

PaccmarpuBaemsblit HabGmronenus,
(dakTop, BAUSIIONIHMA Onucanue ITO3BOJISIOIINE
Ha CKOPOCTh XUM. JKCIEPUMEHTA |CYIUTh O CKOPOCTU[Y paBHEHUS pEaKLUl BriBon
peaKIUH peakuuu

OnbIT 6. BinsiHue KOHIEHTPALUM Pearupyrolux BeuecTs

BosbmuTte Tpu cyxue npobupku. BHecure B nepByo — 4, Bo BTOpyIo — 8, B TpeTbio — 12
Karesib pacTBopa Tuocyibdara HaTpus. 711 momydeHus paBHBIX 00bEMOB BO BCeX MPoOMpKax
no0aBbTE B MEPBYIO — &, BO BTOPYIO — 4 KaIlliM JAUCTHJUIMPOBaHHOW Bojabl. TakuM oOpasoM, B
poOMpKax MOTydaroTcsl pa3Hble KOHLIEHTPAUU THOCYJIb(haTa HaTpUsl. Y CIOBHO 0003HAYUM HX:
¢ — mepBasi npoOHUpKa, 2¢ — BTopasi MpoOHpKa, 3¢ — TpeThs MPOOHPKA.

Jlo6GaBbTe B HEpPBYIO MPOOUPKY OAHY KaIUII0 PAacTBOpa CEpPHOM KHCIOThl U HAauMHAWTE
OTCYET BPEMEHU OT MOMEHTA J00aBICHHS KUCIOTHI JI0 MOSBICHUS B PacTBOpPE ONaleCUEHIINH,
BbI3BaHHOI IOMYTHEHHEM PAacTBOpa (BBIJIETICHHUE CEPHI),
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Na2S203 + H2S04 = Na2S04 + |S + SO21 + H20.

AHaJIOTUYHBIE ONBITHI MPOJACIIAUTE CO BTOPOU M TpeThel mpoOupkamu. J[aHHBIE OmbITa
3aHECUTE B TAOIHILY.

PaccuuraiiTe ycioBHBIE CKOPOCTH peaklMu BO BceX Tpéx ciydvasx. Haueprure rpaduk
3aBHCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIMU OT KOHLIEHTpAIMK pearupyromux BemecTB v = f (¢). Cuenaiite
BBIBO/IBI.

No ombita | Hucio Yucno Yucro OtHocutenbHas | Bpems VYcnoBHas
Kareb Kareb Karmelb KOHIIGHTpAIUsl | TEYCHUs | CKOPOCTh
NaxS:0;3 H,O H>SO4 NaxS:0; peakuu | peakiuu
1T, ¢ /7, ¢!
1 4 8 1
8 4 1
3 12 - 1

Oobopyooeanue u peakmuent.

taTuB ¢ npoOupkamu

CnuproBKa, CIIUYKH

JIEpIKATENb C IEPEBSIHHON pyUKOil
PactBoper: FeCls KSCN  kpaxman  ioa
Cyxue comu:  FeCls KSCN KCl

OneiT 1. BumsHue ra cMmelleHHe PABHOBECHSI KOHUEHTPALMH pPearupyrommx
BellecTB

Bospmute uetsipe npobupku. B onHy M3 HMX HaselTe NPUOIU3UTEIBHO OJHY TpEeTh
o0bema mpoOupku pactBopa xiopuna sxene3a (III) m mobaBbpre paBHBIE 00BEM pacTBOpa
ponanuja kanus. PactBop nepemeriaiite. [lonyunTe paBHOMEPHO OKpaIIEHHBIA B KPACHbIH 1IBET
MCXOJIHBIN pacTBOp ponanua xxenesa (III). B pactBope nporekaer oOpatumas peaxius

FeClI3 + 3KSCN « Fe(SCN)3 + 3KCL.

Pazneitte momyueHHBI pacTBOpP MNPUOIM3UTENTHLHO TOPOBHY 110 BCEM YETHIPEM
npodupkam. IlepByro mpoOUpKy coxpaHMTE B KauecTBe KOHTpOJbHOW (i cpaBHeHus). [lo
M3MEHEHHI0O MHTEHCUBHOCTH OKpAacKd pacTBOpa MOXHO CYAUTb O HAIpPaBIEHUU CMELICHHS
XMMHUYECKOT'O paBHOBECHUS IPU U3MEHEHNH KOHLEHTPAIMK KaKOTr0-JIM00 BELEeCTBa.

Bo BTOpyto npobupky n1o6aBbTe Ha KOHUMKe mmnarens kpuctauinku FeCl3, B TpeTbio —
kpuctasnku KSCN, B yerBepTyro — kpucramuku KC1. OTMeTsTe U3MEHEHNE HHTEHCUBHOCTH
OKpPACKH B Ka)XJIOM cllyyae, CpPaBHUBAs C paCTBOPOM B KOHTPOJIbHOM MPOOUpKE.

3anoJIHUTE TaOJIHILY.

3menenue

HWHTEHCUBHOCTH
Ne Hob6asnenHoe Hanpasnenue

pOOHpKH BCIICCTBO OKpacKH pacTBopa CMEIIECHUS PAaBHOBECHU S Boisoze!
pobHp (ocnabnenue / p

YCHIIEHUE)

Hanummre BbIpaKeHHE KOHCTAHTBl paBHOBECHS JaHHOTO OOpaTUMOro mpoliecca.
OObsicHUTE CMellleHUEe PAaBHOBECHS NMPU M3MEHEHHHM KOHIEHTpAlMU pearupyrollux BeIlecTB,
npuMeHuB npuHuu Jle-llarense.

OmnpiT 2. CMeleHne XUMHUYECKOI0 PABHOBECUS IIPH U3MEHEHUH TeMIlepaTyphbl

Haneiite npubnusurenbHo ‘2 NMpoOUMpKH pacTBOpa Kpaxmana, J00aBbTe JBE Karlld
pacTtBopa ioaa. Habmromaiite mosiBlIeHHEe CUHEW OKPaCcKH.

19



[Ipu B3auMoneicTBMM Kpaxmalla C HOJOM 00pa3yercsi CIIOKHOE COCIMHEHUE CHHETo
nBera (Mo — Kpaxmai). JTa peakius dK30TepMUuYecKas, €€ MOXKHO MPEJCTaBUTh CleayIomen
CXEMOM: MO + Kpaxmaln <> hoa-kpaxmai — AH.

[Tocne mepememmBaHus OTJICHTE MOJIOBUHY pacTBOpa B JApyryro npoodupky. Harpeiite
OJIHYy M3 HUX B IUIAMEHHU TOPENIKH, HE JOBOJS N0 KureHus. HaOmromaiite m3MEHEHHE OKPACKH
pacTBopa. 3aTeM OXJIAIUTE ATy ke Mpooupky. CHOBa HAOMIOJACTCS MOSBICHUE CUHEH OKPACKH.
OOBsicHUTE W3MEHEHHE OKPACKHM M CMEIIEHHE PABHOBECHUSI MPU HArpEeBaHUU, OXJIAXKJCHUH,
ucxons u3 npuHumna Jle-lllatense.

Tema 1.7. PacTBopbl, TeOpHs 3JIEKTPOJUTHYECKON JUCCOUMALNMUA U MOHHBIA 00MeH
JladopaTopnasi padora Ne2 «IIpuroroBjieHnue pacTBOpoOB».

[TpuGops! 1 peaKTUBHI:

TEXHO-XUMHUYECKUE BECHI;

LWIMHIP MEPHBIA BMECTUMOCTBIO 50 cM3;
XHUMHYECKHH cTakaH BMecTUMOCThIO0 100 cMm3;
MepHast Koj10a BMeCTUMOCTbIO 50 cMm3;
ITUIIETKA BMECTUMOCTBIO 25 cM3;

HabOp apeoMeTpoB;

CTEKJISIHHASI M1aJI0YKa;

cynbdar HaTpusi 0€3BOIHBIN;

cynbgat amomunaus kpuctamwtoruapat Al2(SO4)3 - 18H20;
XJIOpUJT HATPUSI.

Onpit 1. [IpuroroBiienne pacTeopa XJOpU/1a HATPUS 3aJaHHON KOHIEHTPALNHU

[Tonyuute y mpemopaBarensi 3a/laHue Ha MPHUTOTOBIEHHE V cM3 pacTBOpa XJIOpHaa
HATpHs 33JIaHHON KOHIeHTpauu (o, %).

Paccuwnraiite maccy conu 1 00bEM BObI, HEOOXOAUMBIE JIJISl IPUTOTOBICHUS
JTAHHOTO pacTBoOpa.

B3BecbTe HEOOXOAMMYIO Maccy COJIM Ha TEXHO-XMMHUYECKUX BECAaX U MEPEHECUTE CONb B
k0s10y. OT™MepbTe LUIMHAPOM PacCCUNTaHHBIA 00BEM BOJIbI U BbUIEHTE BOJY B KOJIOY C COJIBIO.

Ilepememaiite pacTBOp M ONPENEIUTE IUIOTHOCTh IPUTOTOBIEHHOIO PacTBOpa
apeomeTpoM. {711 3Toro B uuiauHap BMecTuMocThio 100 cM3 HaneiiTe NpuroToBIEHHBIN pacTBOP
U TIOTPY3UTE B HEr0 CyXOW, YMCTBI apeoMeTp Tak, 4ToObl OH He Kacajcs CTEHOK Ccocya.
OTMeTbTe NIeNIeHUE IIKAJIbl apeoMeTpa, COBMAJAIONMe C HIDKHUM MeHUuckoM. [lo HaiineHHoU
IUIOTHOCTU OIPEAEIUTE KOHLEHTPALMI0 IPUTOTOBIEHHOIO pacTBOpa B MAaCCOBBIX JIOJIAX
IPOLIEHTA.

Paccunraiite OTHOCUTENBHYIO OLINOKY, %o.

[lo »5KcHepuMEHTaJbHBIM  JIaHHBIM  pAacCUMTaWTe  MOJSPHOCTb, HOPMAJIBHOCTb,
MOJIIPHOCTb, TUTP, MOJBHYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEILECTBA, PUTOTOBIEHHOTO PacTBOpa U
OTHOCHUTEJIbHYIO OIIMOKY ONBITA.

Onbit 2. [Ipuroroienue pacreopa cyibpara narpus (o =10 %)

PaccuuTaiite HaBecky, HeoOXoauMyro ais mpurotoBieHus 50 r pactBopa cynbdara
HaTpus (© = 10 %) 1 06bEM BO/IBI, KOTOPBIN MOTpPEeOyeTCs It 3TOTO.

Bo3pmuTe HaBecKy [aHHOM COJMM Ha TEXHO-XMMHMUYECKHX Becax. llepenecute e€ B
XUMUYECKHM CTakaH W J00aBbTe HEoOXomMMbBIA 00BEM BOjbl. llepememiaiite pacTtBop 10
MIOJIHOTO PACTBOPEHUS COJIU.

[TonmyueHHBIN pacTBOp NEPEHECUTE B MEPHBIM LWIMHAP W HU3MEPHTE apeOMETPOM €ro
II0THOCTG. 10 mokazanusM apeomMeTpa onpeaesInTe TOYHYI0 KOHLIEHTPALUIO pacTBoOpa.
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Boruncnure HOpMaibHYIO KOHLIEHTpAIMIoO pacTtBopa. Ompenenute OTHOCUTENIBHYIO OIIMOKY
OIIbITA.

Onbrt 3. IIpurorosiaenue 0,15 M pacrBopa cyiabpara HaTpHUs

[Munetkoit otmepbTe 25 cM3 pactBopa cynbdara HaTpus (0 = 10 %), moayyeHHOro B
ombITe 1, M MepeHecuTe B MEpHYIO K00y BMecTuMocThio 50 cm3. loBenute 00bEM pacTBOpa 10
METKH U MepeMeIIanTe.

[Iepeneiite pacTBOp B MEPHBIM LWJIMHIAP W HU3MEPHTE €ro IUIOTHOCTH C ITOMOUIBIO
apeomeTpa. Onpenenure TOUHYI KOHIEHTpanuio (o, %) MOIy4eHHOr0 pacTBOpa, pacCuuTanTe
€ro MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO M ONPEAETUTE OTHOCUTEIIBHYIO OIIMOKY OIBITA.

OnpbIT 4. Ilpurorosienne 1,5 H. pacTtBopa cyJjb(ara aJIOMUHUSA

Paccumnraiite Maccy kpuctaumdeckoi comu Al2(S04)3-18H20, neobxomumoi s
npuroroBieHuss 50 cm3 1,5 H. pacTBopa cynbdara aJlOMUHUS B pacuére Ha OC3BOJHYIO COJIb.
B3BechTe paccunTaHHOE KOJIMYECTBO KPUCTAIOTUPATa Ha TEXHO-XUMHUYECKUX Becax. HaBecky
cynb(dara aqlOMUHUS MEPEHECUTE uYepe3 BOPOHKY B MEpHYIO K00y BMecTuMocThbio 50 cm3,
CMBIBasi KPUCTAILIBI COJIM JUCTUIUTMPOBAHHOM BOJIOM.

Haneiite B k00y 70 MOJOBUHBI IUCTHUILTUPOBAHHOM BOJIBI U, MEPEMEIINBANTE PACTBOP
JI0 TOJIHOTO pacTBOpeHusi coiu. JloBeauTe BOAOW ypOBEHb pacTBOpa 10 METKH, IOCIEIAHUE
KaIlIu 100aBIsAiTe MpU MOMOIIIHM MUTETKU. PaccunTaiiTe HOpMalbHYIO KOHIIEHTPAIIMIO COJIH.

Ot0 OyAeT MpakTHYECKOe 3HAUYCHHEe HOPMAJILHOCTH pacTBopa. Haiinute oTHOCHTENBHYIO
OIIMOKY OMBITA, CUUTASI TEOPETHUECKOE 3HAUCHUE HOPMaIbHOW KOHIIEHTPAIIUU PacTBOPa, paBHOE
1,5 moas/mm3.

Tema 2.2. UnenTndukanus HeopraHu4ecKNx BelecTB
JlabopaTopHas padora Ne3
«ApeHTH(pUKALUA HEOPraHUYECKUX BeleCTB».

OO6opynoBaHne U peaKTHUBBI:

Tpu KOMIUIEKTa TPOHYMEPOBAHHBIX TPOOHUPOK C BEIICCTBAMU:

I-Nel,2,3-NaOH, NaCl ,HCL.

II-Ne 1, 2,3 -BaCl2, Na2SO4 , Na2CO3.

I - Ne 1, 2, 3 - NaCl, MgCl2, AICI3,

a Taxxke ckigHku ¢ pactBopamu NaOH, HCI, BaCI2 , AgNO3, nakmyc, METUIIOBBIA OpaHKEBBIH,
YHUCTbIE MPOOUPKH.

Karuon/anuon | Peaktus IIpu3Hak peakuuu
BI)IHaIleHI/Ie Oesoro ocajJika, HC paCTBOPUMOI'O B
Ba2+ S0O42- KHCJIOTaxX:

Ba2+ + SO42- = BaS04/

1) Bemanenue ocazika romy0oro msera:

Cut D OH= Cu2+ + 20H- = Cu(OH)2|
2)S2 2)Brimanenue ocaaka 4epHOTO IBETA:
)S2- Cu2+ + S2-=CuS|
Pb2+ S2- BBIHa}IeHI/Ie OCaJika Y€pHOro mBeTa:

Pb2+ + S2- = PbS|

Brimagienne 6enoro ocajka, He pacCTBOPHUMOTO B
Ag+ Cl- HNO3, "0 pactBOprMoro B ammuake NH3-H20:
Agt++ Cl- — AgCl]

1) OH—
1) Brimazmenue 6eroro ocajka, 3eJICHCIOMEro Ha

Bo3ayxe: Fe2++ 20H—=Fe(OH)2|
Feot 2) I'excaunanodeppar (ILI) 2) Beinajienue cuHero ocajika (TypHOyjieBa CHHb):

Kayms (KpacHas KpOBsTHAS o L el
con) K3[Fe(CN)6] K+ + Fe2+ + [Fe(CN)6]3- = KFe[Fe(CN)6]4|
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1) OH—
2) I'excanimanodeppar (1)

1) Bemmagenue 0yporo ocajxka,
Fe3++ 20H—=Fe(OH)3|
2) Bemanenue curaero ocajaka (OepiauHCKas 1a3yph):

Fe3+ KaJusi (JKeNTast KPOBsHAS K+ + Fe3+ + [Fe(CN)6]4- = KFe[Fe(CN)6] |
coib) K4[Fe(CN)6] 3) [losiBneHME MHTEHCUBHO-KPACHOTO (KPOBABO-
3) Pomanma-non SCN— KpPacHOT0) OKpaINTUBaHUS:
Fe3+ + 3SCN— = Fe(SCN)3
Brimagenue 0enoro ocaaka rHIpOKCHIA aTFOMHHUS
[IpY IPHWINBAHUY HEOOJBIIOIO KOJIMYECTBA IEI0YH:
A3+ Wlexoun (aworeprrie OH- + Al3+= AI(OH)3
CBOICTBa TMJIPOKCHIA) . .
W €r0 PacTBOPEHHUE MPH AaJbHEHIIEM MPHIUBAHNY:
Al(OH)3 + NaOH = Na[AI(OH)4]
Brinenenue rasa ¢ pe3kuM 3amaxom:
NH4+ OH—, Harpes NH4+ + OH—=NH31 + H20
[TocuHeHUe BIKHOU JIAKMYCOBOH OyMaKKH
H+(xrcas WNHpukatopsl:
— JIaKMyC KpacHoe okpainBanue
cpena) B N .
METHJIOBBIN OPaHXKEBBIH
Brimagenue 6enoro ocaaka, He pacCTBOPUMOTO B
S042- Ba2+ KHCIIOTaxX:
Ba2+ + S042- =BaS04]
1) loGasuTs 1) O6pa3oBaHue pacTBOpa CUHETO 1IBETA,
H2S04 (korm.) 1 Cu, coneprkarniero nonsl Cu2+, BeIJelIeHUE ra3a 0yporo
NO3- HarpeThb usera (NO2)
2) Bo3HUKHOBEHHE OKpACKH Cylb(aTa HUTPO30-Keme3a
2) Cuech H2S04 + FeSO4 (II) [Fe(H29)5NO]2+. Oxpacka OT HOIETOBOM JI0
KOpPHYHEBOH (peakuus «0yporo KoJbllay)
Brlnagenue cBeTI0-XeNTOoro ocaika B HeMTpaabHOM
PO43- Ag+ cpene:
3Ag+ +PO43- = Ag3P0O4|
Beimagenue >enToro ocazika, He paCTBOPUMOTO B
CrO42- Ba2+ YKCyCHOM Kuciore, Ho pactBopumoro B HCI:
Ba2+ + CrO42- = BaCrO4|
Brinagenue yepHoro ocajka:
S2- Pb2+ Pb2+ + S2- = PbS|
1) Ca2+ 1) Beimagenue 6enoro ocajka, pacTBOPHMOro B
KHCIIOTaxX:
Ca2++ C0O32- =CaC03]
CO32- 2) Beigenenne OecriBeTHOTO ra3a («BCKHUIIAHUE ),
BBI3BIBAIOIIEE IIOMYTHEHUE N3BECTKOBOM BOJIBIL:
2) H+ CO32- +2H+=C0O21 + H20
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3| + H20
Brimagenue 6enoro ocaaka U €ero pacTBOpPEHHUE MpU
CcO2 U3BecTkoBas Boia nanpHeimeM nponyckanun CO2:
Ca(OH)2 Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3] + H20
CaCO3 + CO2 + H20 = Ca(HCO3)2
Brinenenue raza SO2 ¢ xapakTepHBIM pPE3KUM 3a1axoM
S0O32- H+ (SO2):
2H+ + S0O32- = H20 + SO21
Brimagenue Genoro ocajxa:
F Ca2+ Ca2+ + 2F— = CaF2]
Brmanenue 6e10ro TBOPOKUCTOTO OCaAKa, HE
Cl- Ag+ pactBopumoro B HNO3, Ho pacTBopuMOro B

NH3-H20O(xoH11.):
Agt+ + Cl-= AgCl]
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AgCl + 2(NH3-H20) = [Ag(NH3)+ + Cl- + 2H20
BeimajieHre CBETIIO-KEITOr0 0CaaKa, He pacCTBOPUMOTo
B HNO3:

Br Agt Ag++ Br— = AgBr|
(ocaTIoK TEMHEET Ha CBETY)
BeinaieHne KenToro ocaaka, He paCTBOPUMOTO B
HNO3 u NH3-H20O(xomHir.):

- +

! Ag Agt+1-=Agl|

(ocaTIoOK TEMHEET Ha CBETY)
OH- WMHIuKaTopsr:

(menmouHast — JIAKMYC — CHHEe OKpalIiBaHHe

cpena) — (eHondranens — MaJIMHOBOC OKpAIlliBaHKE

3amanus:

1. BumMmarenbpHO IOCMOTPUTC BUACO OIILITHI.

Peakuuu Ha katuons! (onbIT Nel) https://www.youtube.com/watch?v=b-SrWucljeY

Peaxiiuu Ha katrons! (onbIT Ne2-3) https://www.youtube.com/watch?v=7VPeFe3PvUI

Peakiuu Ha annons! (ombIT Ne4-9) https://www.youtube.com/watch?v=tpfjAbhNOUw

3anonaute Tadbnuiy 1 (obopmute TabIMIy B aTbOOMHON OpUEHTAIIHH)

Tabmuua 1 — KayecTBeHHBIC peaklIMy Ha KATHOHBI U AaHWOHBI

Xoxa paboTsl Onpenensiemsiii | [lpusnaku YpaBHEeHHE peakunu BriBog
HOH peakiuu (MonexynsapHoe)

OnbiT Nel Onpenenenne katuonos Li+, Na+, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ okpammBaHieM 1BeTa
IJIAMEHH

B »sToMm omnbiTe
pEaKUHrIO McaTh HE
HYKHO

Omnpit Ne2 Onpenenenne karnoHos Fe2+, Fe3+

Omneit Ne3 Onpenenenne karnoHos Cu2+

Omneit Ne4 Onpenenenne annonos Cl-, Br-, I-

Omneit Ne5 Onpenenenne annonos PO43-

Omneit Ne6 Onpenenenne annoHoB SO42-

Omnbit Ne7 Onpenenenne anuonoB CO32- u Si032-

Omneit Ne® Onpenenenne annonos NO3-

Omneit Ne9 Onpenenenne aHnoHoB S2-
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https://www.youtube.com/watch?v=b-SrWucIjeY
https://www.youtube.com/watch?v=7VPeFe3PvUI
https://www.youtube.com/watch?v=tpfjAbhNOUw

Tema 4.2. OU3UKO-XMMHYECKHE CBOMCTBA yIJI1€BO0POA0B
JlaGoparopHasi padora Ne4 «CBoiicTBa YIiIeBOJA0OPOI0B».

1. Bonipocsl U1 NOATOTOBKM K J1a00OpaTopHOii padore
a) chopmynupyiiTe Leb MIAHUPYEMOTO SKCIIEPUMEHTA;

0) 00BsCHUTE, K KAKOMY KJIACCY OpPraHMYeCKHUX BEIIECTB OTHOCUTCS ITUJICH;
B) OOBSICHUTE, KAKUMH XUMHUYCCKUMHU CBOMCTBAMU O0JIAJIAIOT BEIIESCTBA TAHHOTO KJIacca, KaKue

KauCCTBCHHBIC PCAKIIUU IJI UX 06Hapy)KeHI/I$I HCIIOJIB3YIOTCH,

I') 00OBSACHHUTE, KaK MOXKHO TOJYYHUTh BEIIECTBA JAHHOTO KJIACCa COCTUHEHHUU B JaOOpaTOPHBIX

YCIIOBHSX;
1) 0OOBSICHUTE, U3 YeT0 COCTOUT PUOOP Ui MOTYUYCHHUS T'a30B;

€) IepeyrClInTe OCHOBHBIE aCHEKThl COONMIOCHUs TeXHUKU OezomacHoctu mnpu padote ¢ JIBX

(3TUIIOBBIN  cTIMPT),
HarpeBaTeJIbHBIMU NMPUOOpaMu (CITUPTOBKA).
2. IIpoBeneHue ONbITOB

arpecCUBHBIMU peareHTamMu (KOHIIGHTPUpPOBAaHHAs CEepHas KHCIIOTa),

AJITOpUTM NpoBeaeHus onbiTa Ne 1

BOl'lpOCLI H 3aJ1aHUA

1. Ilony4uTs 3TUJIEH AeTHApaTalueil STHIIOBOIO CIIUPTA,
O0OHapyKUTh €ro, U3yYUTh €r0 CBOMCTBA.

1.1. B npoOupky HaauTh 2—3 MJI STUIIOBOTO CIIUPTA U
OCTOPOKHO 100aBUTh 6—9 M1 KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI
KHCJIOTHL. 3aTeM BCBINIATh HEMHOTO MTPOKAJIEHHOTO TIeCKa
(TIeCOK MM MEJIKHE KYCOUYKH TeM3bI BBOJAT JUISL TOTO, YTOOBI
IPEJOTBPATUTh TOJYKH KUAKOCTH MPH KUIIEHUH ). 3aKPbITh
IpoOUpPKY MPOOKOH € ra300TBOJHOMN TPYOKOIi, 3aKpenUTh €€ B
HITaTUBE U OCTOPOKHO HarpeTh COJAEPKUMOE MTPOOUPKU

(puc.1)

J
= =

TIecok
C,H,OH

}2{’8‘0 (1:3)
4

(xomL.)

’/"_;‘5

\

e,

.

Br,  KMuO,
1.2. OcTop0XHO, pABHOMEPHO HArPETh CMECH.
1.3. B npyryto npobupky Hazneiite 2—3 mi pa30aBI€HHOTO
pacTBopa nepMaHraHarta Kaius, ¥ MPOMyCTUTE Yepe3 HEeTo
ras.
1.4. B TpeThio npoOupKy HAIUTH 2—3 M OPOMHOM BOJIHI,
OITyCTUTh Fa300TBOJIHYIO TPYOKY /10 JTHA 3TOU MPOOUPKH U
MPOMYCTUTDH Yepe3 OPOMHYIO BOAY BBIACISIOMIMNACS ras3.
1.5. BbIHYTh ra300TBOHYIO TPYOKY M3 pacTBOpa U

1. Yro mpoucxoaut B mpoOupke?
Yro Habmromaere?

2. K xakomy TUITy XUMHUYECKUX
pEaKUUii OTHOCATCS ATU
nporuecchl? Kak Ha3bIBatOTCS?

3. Kak meHnsiercs okpacka
pactBopoB? [Touemy?

4. KakuMm miamMmeHeM ropuT
stmieH? [louemy?

5. CocTaBUTh ypaBHEHUS
MIPOTEKAIOIINX MPOLIECCOB.

6. Caenarb BBIBOJ O XUMUUYECKHX
CBOMCTBAxX HEIPENEIbHbBIX
YTJIEBOIOPOAAX.
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IIOBEPHYTh €€ OTBEPCTUEM KBEPXY, OJKEYb BBIICIIAIOIIMUNICS
ra3 (puc.2).

C,H;OH (aTuao-
BBI¥ CIIMPT)

Tema 6.1 AMAHBI. AMHHOKHCJIOTHI. bekn
JladopaTopnasi pabora NeS.
«AnenTuuKanmsi OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYeCKUX COeTUHEHU D).

Bomnpocsl U1l MOATOTOBKH K J1a00paTOPHOi padoTe
a) chopmyupyiiTe eI MIAHUPYEMOTO SKCIIEPUMEHTA,
0) KaKue peakliy Ha3bIBAlOT «Kaue€CTBEHHBIMUY, JUIsl KAKOH 11€JIM OHU UCIOJIb3YIOTCS?
B) HA30BUTE IMPU3HAKU KAYECTBEHHBIX PEAKLUN, XapaKTEPHbIX AJI1 OJHO- U MHOTOaTOMHBIX
CIIUPTOB, aJIbJIETUI0B, KAPOOHOBBIX KUCJIOT;
') KaKue XMMUYECKUE PEaKIIUU [TO3BOJISIIOT OOHAPYKUTh AJIbJIETH/Ibl U KETOHBL;
1) KaKue CBOMCTBA y TIIIOKO3bI U (PPYKTO3bI OJIMHAKOBBIC, YEM OTIMYAIOTCS 3TU BellecTBa?
€) KaKue I[BETHbIE PEeaKIINH, XapaKTepHbIe AJIsi OEIKOB, MOXKETE Ha3BaTh;
) TIEpEUHCIUTE OCHOBHBIC aCMEKThl COOJIIO/IEHUs TeXHUKHU Oe3omacHocTH npu padore ¢ JIBXK
(STWJIOBBI  CIIUPT), arpecCUBHBIMH peareHTaMu (KOHLIEHTPUPOBAaHHAs CepHas KHUCIIOTa),
HarpeBaTeJIbHBIMU NPUOOpamMu (CIUPTOBKA).

AJroput™m nposeaenus onbita Ne 1 Bonpocsl u 3a5aHus
3aganue Ne 1. 1. CocTaBuTh ypaBHEHUS pEaKIIUi,
[IpoBeanTe KaYECTBEHHYIO PEAKIIMIO Ha MIPOTEKAIOIINX B MPOOUpKe
OJIHOAaTOMHBIE ITPENEIbHBIE CITUPTHI — 2. YKka3aTh NPU3HAK NPOTEKAIOIINX PEAKIIUH.
okucierue okcuoM meau (II). 3. HazoBuTe NpOAYKTHI peakliuu
3aganue Ne 2, 1. CocTaBuTh ypaBHEHMSI peaKkLui,
IIpoBenuTe KaueCTBEHHOE HATUUMS MPOTEKAIOIINX B IPOOUPKE
MHOT0aTOMHOT'0 CIIUpTa — B3aUMOAECUCTBHE | 2. YKa3aTh MPU3HAK IPOTEKAOLIUX PEAKIUI.
CO CBEXKETIPUTOTOBIICHHBIM B OCHOBHOM 3. HazoBuTe NpoayKThl peakiuu
cpene ruapokcugom Meau (1I)
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3ananue Ne 3. [IpoOneMHBIH OMBIT.
Hanbl 2 cyxux 6enbix Bemecta. C
MOMOIIBI0 XMMUYECKUX PEaKIHA
OTIpEJIeNIUTE, KAKOE U3 MPEITI0KESHHBIX
BEILIECTB SIBJISETCS TIIIOKO30H, a KaKkoe
bpykTO30i1?

1. CocTaBUTh ypaBHEHUS pPEAKLINH,
IIPOTEKAIOIINX B IPOOUpKE

2. YKka3aTh NpU3HAK IPOTEKAIOIIMNX PEAKLIUH.
3. HazoBuTe NpoayKThl peakLuu.

4. CnemaliTe BLIBOJ O HAJIMYUHU B IJIFOKO3€E U
(bpyKTO3€ ONpeAeICHHbIX (YHKINOHAIBHBIX
IpyIIL.

3aganue Ne 4.
[TpoBenuTe HIBETHBIC KAYECTBEHHBIE
peakiuu Ha OeNoK.

1. Yka3aTph npu3HaKu IPOTEKAIOIIUX PEAKIIHIA.
2. [laliTe onpeneneHUe Koaryysiuu Oenka.
OO6parumas uim HeoOpaTuMasi KoaryJisius
HMMeJia MECTO B IPOBEJICHHBIX OMbITax?

3apanue Ne 5. [IpoGieMHBINA OMBIT.
[Ipemtoxute 3 peakuu, J0Ka3bIBAOIINE
HaJIMYKE B IPOOUPKE pacTBOpa YKCYCHOM
KHUCJIOTBI

1. CocTaBuTh ypaBHEHUS pEaKLIUi,
IPOTEKAIOIIUX B IPOOUPKE

2. YKa3aTh NpU3HAK NPOTEKAIOLINX PEaKLUH.
3. HazoBuTe NpOAyKTHI peaKiuu.

Kpurepun onieHkn ocBOeHUsI AUCHMILIMHBI HA 3TAalle IPOBeIeHUSA
J1adDopaTopHoOii padoThl

OIICHKI/I 10 JUCHUIIIINHE

VY noBnerBopu- Heynosnersopu-
OTan4HO Xoporiio A p ya p
TEJIbHO TEJIBHO
pabota BeImosiHEHa B | paboTa BeIOJIHEHa | paboTa B LIEIOM PesynbTatsl

MOJTHOM 00BeMe ¢ BEPHO U
co0MroieHNEM paloHaIbHO, HO
HE00X0 1Mo JIOTYIIIEHBI
MOCJICZIOBATEIbHOCTH | HEIOYEThI WU

JENCTBUMN, IPABUIILHO
MOHSATHI 1eJIU PabOThHI

HerpyOble oMok,
HE TTOBJIHSBIIUE HA

U TEXHOJIOTHS pe3yabTaThl
MIpOBEJIEHUS; 000pYy- | BBIIOJHEHHOU
JIOBaHUE pallMOHallb- | pabOThI; MPH
HO HCIIOJIB30BAaHO, MIPaBUIILHO
COOJIIO/ICHBI MpaBWJIa | BHITTOJIHEHHON

0€30MacHOCTH TPY/a;
B OTYETE MPABUIILHO
BBIITOJIHEHBI 3aIliCH,
pacueTsl, PUBECHbI
HEOOXOIUMBIE
rpaduKu, CXeMbI;
ClIeJTaHbI TPABHIILHBIE
BBIBOJIBI;

paboTe 1omyIEeHbl
HapyIeHHs TPaBUI
paboThI ¢
000pyI0BaHHEM;

BBITNIOJIHEHA, HO
JTOTTYTIIEHBI

BBITIOJTHCHH A pa6OTI>I
HE IMO3BOJIAIOT

Cepbe3HbIC OIIMOKK | CAENaTh

IIPH MIPOBEICHUU MIPaBWIBHBIN BBIBOJ;
paboThI WK TIPU U3MEpEeHMUs,
MIOJIBEJICHUU UTOTOB | BBEIYHCIICHHS,
(pacuers, HaOIIOICHUS
W3MEpeHus  T.1.), MIPOU3BOINIIHCH

HE M03BOJIAIOLIHE HEMPaBUIBLHO UITU
cZieNlaTh BEPHBIN paborta He

BBIBO/I; BBITIOJTHEHA.
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KOMILIEKT TECTOB (TECTOBBIX 3AJJAHHUIN)

Tema 1.3. CTpoeHnue BeniecTsa
U NIPUPoOJAa XUMHYECKOH cBsi3u. MHOrooodpasue BelecTn

A1l. KonnuecTBo 3JIEKTPOHOB B aTOME PABHO YUCITY:

1) mpoToHOB 2) HEUTPOHOB 3) ypoBHei 4) aToMHOU Maccoit
A2. Atome1 C 1 Si UMEOT OAUHAKOBOE YHUCJIO:
1) HEeUTPOHOB B siApe 3) sHEepreTUYeCcKuX ypoBHEH
2) BIIEKTPOHOB 4) 57eKTPOHOB HAa BHEUTHEM SHEPTeTUYECKOM YPOBHE
A3. K's -ameMeHTaM OTHOCHUTCS:
1) Al 2) Be 3)C 4)B
A3. K's -ameMeHTaM OTHOCHUTCS:
1) Al 2) Be 3)C 4)B
A4. DnexTpoHnyio koHpurypamuio 1s22s22p3s23p®4s? umeer snemenr:
1) Ba 2) Mg 3)Ca 4) Sr
AS. B psagy xumnueckux anemeHToB Li —> Be —> B —> C meramnmueckue cBoiicTBa
1) ocimabeBaroT 3) HE U3MEHSIOTCS
2) ycunuBaroTcs 4) U3MEHSIIOTCS IEPUOINIECKU
A6 HaubGonpmuii paanyc uMeeT aToM
1) onoBa 2) KpeMHUs 3) cBuHIIa 4) yriepona

A’7. B xakoMm psay NpoCThIE BEIIECTBA PACIIOI0KEHBI B TOPSIAKE YCHIICHUS METAITIMYSCKUX
CBOMCTB?

1) Mg, Ca, Ba 3) K, Ca, Fe
2) Na, Mg, Al 4) Sc, Ca, Mg
A8. VonHbl XxapakTep cBsi3u HanOoJiee BHIPAXKEH B COCIMHEHUH
1) CCl4 2) Si02 3) CaBr2 4) NH;
A9. Ilytem coenrHEHHs aTOMOB OJTHOTO U TOTO K€ XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 00pazyeTcs CBs3b
1) nonnas 3) KOBaJICHTHAsl HEMOJISIpHAs
2) KOBaJIEHTHAas MOJsIpHAs 4) BogopoaHas
A10. B xakoM psiny 3anucadbl (POpMYIIbI BEIIECTB TOIBKO C KOBAJIEHTHOW MONIIPHON CBA3BIO?
1) Cl, NHs, HC1 3) H2S, H20, Sg
2) HBr, NO, Br 4) HI, H20, PH3
Al1l. Kakoe BenecTBo MMEET aTOMHYIO KPUCTAUINYECKYIO PELIETKY
1) fion 2) rpadut 3) xJmopua TUTHS 4) Boma
A12. MonexyIspHy0 KpUCTANIMYECKYIO PEIIETKY UMEET KaXKJ10€ U3 2-X BEILIECTB:
1) anma3 u KpeMHUH 3) ¥on u rpadur
2) xyop u okcup yriepoaa (IV) 4) xnopun 6apust u OKcu1 Oapust
B1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEX/y YACTHIICH U €€ dTEKTPOHHOI KOHPUTypalnei.
YACTHULIA OJIEKTPOHHAS KOHOUI'YPALIMA
A)N™ 1) 1s?
B) N*™ 2) Is*2s?
B)N" 3) 1s?2s%2p!
)N 4) 1s%2s!
A E B I3
B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXy BEILIECTBOM U BUJIOM CBSI3U aTOMOB B 3TOM BEIIIECTBE.
HA3BAHUE BEIIECTBA BUJ CBA3U
A) muHK 1 )uonHas
b) azor 2) MeTayuT4ecKas
B) ammuak 3) KoBaJIeHTHAS TTOJISpHAs
I') xnopua xanbus 4) KOBaJICHTHAsI HETIOJSIpHAS
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Tema 1.5. Tunbl XuMHYECKUX peaKIUil

1.Kakas peakiusi OTHOCHUTCS K PeakIusiM oOMeHa:

a) AlL,O3;+HCl—,

0) Na;O + H,O—,

B) Fe + HoSO4 —,

r) CaCO; —.

2.Kaxkas peakiiysi OTHOCUTCS K PEaKIUsIM COCTUHEHHUS:
a) ALO3;+HCl—,

6) NaxO + HoO—,

B) Fe + HoSO4 —,

r) CaCO3 —.

3.Kakoe ypaBHEeHHE COOTBETCTBYET PEAKIIMH PA3I0KCHHUS:
1) Zn+CuSO4=ZnSO4+Cu
2)BaCl,+K>CO3=BaCO;+2KCl,

3) CaO+CO2+CaCOs,

4) Fe(OH)>=FeO+HO0.

4.Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKIIUU 3aMEIICHHUS:
1) CO2+H2)=H2COs,

2) C+2H,=CHa,

3) 2H,0=2H>+02,

4) 2 HoO+2Na=2NaOH+H>

5.Haubonee sHEprUIHO pearupyeT ¢ BOJOMU:

a) KaJui,

0) KaIbIUH,

B) CKaHJIUH,

I') MarHui.

6.Kakoii u3 YKa3aHHbIX MCTAJIJIOB IIPOABIIACT HaI/I6OJ'ILI_Hy'IO XUMHYCCKYHO aKTUBHOCTDb B PCaKIINN

C COJITHOM KHMCIIOTOM:

1) cBuHer,

2) Mar"ui,

3) IUHK,

4) menp.

7.0mnpenenute ko3 GUIMEHT Mepe] MPOCTHIM BEIIECTBOM B YPaBHEHHH:
Al + H>SO4 = Alx(SO4); + H2O

a) l, 0) 2, B) 3, r)4

8.3aKoHYNTE YpaBHEHUE U OTpeIeTuTe CyMMy Beex kKoaddurmenton: Na+H>O=. ..

a)4, 0) 5, B) 6, r)7

9.Br16epuTe npaByto yacTh ypaBHeHus i peakiun K+H>O:

1) K2O +Ho,

2) 2KOH,

3) 2KOH+Oa,

4)2KOH+H>

10. ConstHas KMCIOTa B3aMMOICHCTBYET C BEIIECTBOM, (hopMysia KOTOPOTro:
a) KOH (p-p),

6) NaCl (p-p),
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B) KNOs (p-p),
r) BaSOq4

11. Hutpat cepeOpa B3auMOICHCTBYET € BEIIECTBOM, (OPMYIIa KOTOPOTO:
a) KNO;s (p-p),
6) NaCl (p-p),
8) KNOs (p-p),

r) BaSO4

12. K He 31eKTpoauTaM OTHOCUTCS:
1) cynbdar anomunus,
2) TUIPOKCH]T HATPUS,
3) oxcun yraepoja (IV),
4) consiHas KUCIOTA.

13. K HeanekTpoauTamM OTHOCUTCS:
1) oxcun azora(Il),
2) XJIOPOBOJIOPOIHASL KHCIIOTA,
3) HUTpAT IIMHKA,
4) ruApOKCU KaJbLUs.

14. BeiOepute mpaByro 4acTh YpaBHEHHS IUCCOLMALIMYA HUTPATa MarHus:
1) Mg**+NOs’,
2) 2Mg**+NOs5’,
3) Mg +(NO3)z,
4) Mg +2NO5"

15. Ilpu monHO#M aucconManuu 1 MOJIb HUTpaTa KajbllMsi B pacTBOpE 00pa3yeTcsi:

1) 1 MOJIb KATHOHOB KaJIbIMS ¥ 2 MOJIb HUTPAT-HOHOB,
2) 2 MOJIb KAaTMOHOB KaJlblMsI U 3 MOJIb HUTPAT-UOHOB,
3) 3 MOJIb KATHOHOB KaJIBIIMS ¥ 2 MOJIb HUTPAT-HOHOB,
4) 1 MOJIb KATUOHOB KaJbLUS U 3 MOJIb HUTPAT-HOHOB.
16. HeoOpaTumo npoTekaeT peakius HOHHOTO OOMEHa MEX/1y PacTBOPAMHU:
1) cynbdaTa MUHKA U THAPOKCHU]IA KAWL,

2) dochopHOI KUCIOTHI M XJIOpUAA HATPHs, 3

) XJI0pHia KaJablusl U1 HUTpaTa 6apus,

4) cynbduna HATPUS U TUAPOKCUIA KATHS.

17. C pacTBOpOM OKcHJia Oapusi pearupyeT Kak10€ U3 IBYX BEIIECTB:
1) SO3 u CuO,

2) Li20 u MgO,

3) 1205 u COo,

4) CaO u SO»

18. C rugpokcuaom menu(Il) pearupyer:

1) a30THas KUCIOTA,

2) OoKCcH]I IUHKA,

3) xucaopof,

4) xjopu HaTpuUs.

19. B peakuuio ¢ pacTBOPOM CEPHON KHUCIOTHI BCTYIAET:
1) cepebpo,

2) xnopun xxene3a(Il),

3) okcua KpeMHus,

4) autpat Gapusi.

20. C pacTBOpOM XJIOpHUIA ATFOMUHUS PEarupyer:

1) oxcun xenesa(Il),

2) cynbdar 6apus,

3) rUApPOKCHU Kalusl,

29



4) a30THas KUCIOTA.

21. C pacTBOpOM THIPOKCHIA KATbIHs pearupyer Kaxxaoe U3 ABYX BEIIECTB:
1) ruapokcun xenes3a (I1) u okcup uHKa,

2) okcun cepsl(I1V) u consiHas kucnora,

3) cepoBOJIOPO U ME/Ib,

4) KpeMHUeBask KUCII0Ta U BOJIOPO/.

22. B peakiuio ¢ pacCTBOPOM a30THOM KUCIOTHI BCTynaeT: |

) docdopHast Kuciaora,

2) OKCUJ KpEMHHUS,

3) runpokcuj 6apus,

4) cynbdar Kamus.

23. C pacTBOpPOM XJIOpUJA ATFOMUHUS pearupyer:

1) a3oTHas KucnoTAa,

2) Hutpat cepedpa,

3) Bogopon,

4) cBuHEIl.

24. 'mapokcu MMHKA B3aUMOJIEHCTBYET C BEIIECTBOM, (popMyIia KOTOPOTO:
a) KOH (p-p),

6) NaCl (p-p),

8) KNOs (p-p),

r) H2SO4

25. Kakoe BeIecTBo CaMOBOCILUIAMEHSIETCSl Ha BO3/AyXeE:

1) yrapHslii ras,

2) cunas,

3) o30H,

4) CepHHUCTBIH Ta3.

26. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/1y JIEBOHM U MPABOM YacCTSIMHU yYpaBHEHMUSI:

1. 2Na+0O;= A. MgCOs3+H>
2. KbO+H,0= b. 2Na,O
3. Cu(OH)>+H2S04= B. NaxO»
4. Mg+H>CO3= I'. 2KOH

. CuSO4+2H20

27. Yriepol BCTyNaeT B PEAKIIMIO C:

A) pacTBOpOM HUTpaTa MeIH

b) oxcumom xenesa(Il)

B) azoTom

I') pacTBOpOM TUapOKCH]Ia HATPUS

M) xkucnopoaom

28. Kakue u3 yKa3aHHbIX BEIIECTB B3aUMOJICHCTBYIOT C paCTBOPOM I'MIPOKCH/1A KAJIbIU:
A) Oxcup yraepona(IV)

b) Hutpat Hatpus

B) Bonopon

I') Cepnas xucnora

1) Oxcun G6apus

29. IIpn KOMHATHOHN TeMIEPATYPE NPOTEKAET PEAKIIUH, CXEMBI KOTOPBIX:
A) Zn+H,0=ZnO+H>

b) K+ HO=KOH+H;

B) Pb+ H,O=PbO+H>

I') Mg+HCI=MgCl>+ H»

) Cu+HCI=CuCl>+ H>
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30. Bogopoa BCTymaer B peakiuio C:
A) pacTBOpOM HUTpATa MEIH

b) oxcunom xenesa(Il)

B) azorom

I') pacTBOpOM TUapOKCH]IA HATPUS
) kucaopoaom

Tema 1.6. CkopocTh XUMHYECKHX peakuuii. XuMu4ecKkoe paBHOBecHe

Bapuant Nel
Al. ®akTop, He BJIAUSIONIUI HA CKOPOCTh XUMMYECKOH PeaKIuu:

1) JaBnenue

2) Karanu3zarop

3) Konuenrpanus

4) ®opma cocyia, B KOTOPOM MPOTEKAET peaKIus
A2. ®akTop, BIUAIOIIHI HA CMelleHHe XUMHYeCKOr0 PABHOBECHS:

1) Bun xuMuueckoi cBs3u

2) Karanuzarop

3) Ilpupona pearupyroumx BelecTB

4) Temnepatypa
A3. C yBeqn4eHHeM KOHIEHTPALMHU 230Ta B 2 pa3a CKOPOCTh NPAMOM peaKkumu,
ypaBHeHue K0TOpoii N2(r)+02(r)—2NO(r)

1) He usmenurcs

2) YBenuuutcs B 2 pasza

3) YBenuuutcs B 4 pasza

4) YMmenpmures B 4 paza
A4. C yBesin4eHHeM JaBJICHUS B 5 pa3 CKOPOCTH NPSIMOi peakluuu, YyPABHEHHE KOTOPOil
2NO(r)+02(r)«>2NO2(r), yBeJIMYHTCS B:

1) 5 pa3 2) 25 pa3 3) 75 pa3 4) 125 pa3
AS. Ilpu noBbimiennu Temmnepatypsl Ha 10°C (TeMnepaTypHblii K03 duuueHT paBeH 2)
CKOPOCTh XHMHYECKOI peaKny yBeJINIYHBACTCH:

1) B 2 pa3a 2) B4 paza 3) B 8 pa3 4) B 16 pa3
A6. C yBeqinueHneM JaBJICHHUS PaBHOBeCHe 00paTHMOM PeaKIH, ypaBHEHHUE KOTOPOH
C:H4r+H200)«—C2H5s0H(r)

1) He usmenutcs

2) CmecTuTCs B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKIINU

3) CmecTuTCs B CTOPOHY UCXO/HBIX BEILECTB
AT7. linst cMelleHUs1 XUMH4YeCKOr0 paBHOBeCHsI 00paTHMOM peakuu
2S02(r)+02(r)«>2S03(r)+Q B CTOPOHY HCXOAHBIX BelIeCTB HEO0OX0AMMO:

1) YBenuuuTh naBieHue

2) IloBbICUTB TEMIIEPATYPY

3) [louusuts Temneparypy

4) Beectu KaTanuzaTop
A8. MakcuMaJIbHAasl CKOPOCTh XUMHYECKOH peakluy NPH B3aMMOAEHCTBUM BELEeCTB,
(opmyJibl KOTOPBIX

1) Zn(rpanynsi) + HCI 2) Zn(meute) + HCI 3) Pb + HCI 4) Fe + HCI
A9. IToBblIeHHE TEeMIIEPATYPhl CMELAeT XHMHYECKOe pAaBHOBeCHE BIIPABO B 00paTUMO
peaKu M, ypaBHEeHHE KOTOPOI:

1) 2H> + O2 <> 2H20 + Q 2) SO2 + H20 «» H2SOs3 + Q

3)2NO + 02 < 2NO2 + Q 4) C4Hi0o > C4sHs + H — Q
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A10. CxopocTh XHMHYECKOIl peakuuu, ypapHenne koropoit Mg + 2HCI = MgCl: + H21,
NMPHU YMEHbIIEHUH KOHIEHTPAIUN KUCJI0ThI 3a Kaxable 10 ¢ Ha 0,04 MoJsib/J1 paBHAa:

1) 0,00004 momns/(11°c)

2) 0,0004 momw/(11°c)

3) 0,004 momns/(J1eC)

4) 0,04 monb/(J1°C)

All. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY (DAKTOPOM M CMellleHHeM PaBHOBeCHS J1JIs1
peakuun, ypaBHenne kotopoii C2H4(r)+H2(r)—C2He(r) + Q

dakTop Ilos0xeHue paBHOBeCUS
A) IloBbllIeHHE 1aBJICHUS 1) CmecTuTCs BIIpaBo
b) YBennuenue TemmnepaTyphl 2) CMecTuTCSs BIICBO
B) YBennuenue konnenrpanuu CoHg 3) He usmenurcs
I') Ymenpmienne konneHTpanun CoHe
J1) Ilpumenenue karaauzaropa

A | B | B | r | I

C1(5 o6anaoB). [louemy, ecnmm cmemarp TBepAblid HUTpaT cBUHIA (Pb(NOs3)2) u Woawn kamus
(KI), mpusHaky peakuuy MOXHO HaOJIIOAATh Yepe3 HECKOJbKO YacoB, a €CIIM CIUTh PacTBOPHI
OTUX COJIEH, NPU3HAKM peakluu NosBATCa cpady. Hammmumre ypaBHeHue peakuuu. Jlairte
pa3BEpHYTHIH OTBET.

C2(66an10B). BouniciuTe, Kakoe KOJIMUYECTBO TEIJIOTHI BBIIEINIIOCH, €CIIU CrOpeo 25 Kr yris?
Tepmoxumuueckoe ypaBHenue peakuuu: C + Oz = CO2 + 402,24 xJIx

Bapuant Ne2

Al. ®akTop, He BJAUSIONIUI HA CKOPOCTh XUMHYECKOH peakIuu:

1) HaBnenue

2) Karanu3zarop

3) Cnioco6 nosry4eHus peareHToB

4) Temniepatypa
A2. ®aKTop, He BIUAIOIIMI HA CMelleHHe XMMHYeCKOr0 PABHOBECHS:

1) daBnenue

2) KonnenTpamms

3) Temnepatypa

4) Ilpupona pearupyroumx BeIECTB
A3. C yBeqin4eHnEeM KOHICHTPALIMH XJIOPA B 2 pa3a CKOPOCTh PEAKIMH, YyPABHEHHUE
kotopoii CO(r)+Cl2(r)=COCl2(r)

1) He usmenutcs

2) YBenuuutcs B 2 pasza

3) YBenuuuTcs B 4 paza

4) YMmenbmures B 4 paza
A4. C ymeHbIICHHEM JaBJICHHS B 3 pa3 CKOPOCTh NPSIMOH peaKluH, yPaBHEHHe KOTOPOM
N2(r)+02(r)<>2NO(r), yMeHbIIUTCH B:

1) 3 paza 2) 9 pa3 3) 27 pa3 4) 81 pa3
AS. JIns yBesin4eHHs CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakuuu B 32 pa3a (TeMnepaTypHbIi
KO3(QUIHEHT paBeH 2) HA/10 MOBBICUTH TEMIIEPATYPY Ha :

1)30°C 2)40 °C 3)50°C 4) 60 °C
A6. C yBenmnuenneM KoHueHTpauun SOz papHoBecHe 00paTHMOI peaKknMu, ypaBHeHHe
Kk0oTopoii 2SO2(n+02()—2S03m) + Q

1) He u3menutcs
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2) CMmecTuTCS B CTOPOHY IPOAYKTOB PEAKIIMU
3) CmecTuTCs B CTOPOHY UCXOAHBIX BEILECTB
AT7. linst cMelieHUs1 XHMH4YeCKOI0 PaBHOBeCHsI 00paTHMOM peaKuu
N2(r)+3H2(r)—2NH3(r)+Q B cTOpOHY IPOAYKTOB PeaKMH HEO0OX0AMMO:
1) VYBenuuuth koHueHTparmo NH3
2) 2) IloBbicuth TEMIIEpATYPY
3) 3) [loBbicuTh AaBieHUE

A8. MakcnMajibHasi CKOPOCTh XMMHUYECKOI peakuuu NPy B3aUMOAeiCTBUM BelleCTB,
(popmyibl KOTOPBIX

1) CoHsOH(k) + Oz

2) CoHsOH(T) + O2

3I)N2 +0O2

4) CuO + H2SO4
A9. [Tonn:keHue T1aBJeHUs CMelaeT XUMHYECKOe paBHOBeCHe BIIPABO B 00paTuMoii
peaknuu, ypaBHeHUE KOTOPOii:

1) CHa(r) + H2O(x) <> 3H> + CO 2) COz(r) + H20(x) <> H2COs(r)

3) 3Ha(r) + Nao(T) <> 2NH3(1) 4) 2CO(r) + O2(r) <> 2COx(1)
A10. CkopocTh XUMHYECKOH peakunu, ypaBHeHue koTtopoii CuO + H2S04 = CuSO4 +
H20, npu yMeHbIIIeHMH KOHIEHTPALMHU KHCI0ThI 3a Kaxabie 10 ¢ Ha 0,03 mosb/11 paBHa:
1) 0,1 monb/(J1°C)
2) 0,001 moms/(J1°C)
3) 0,002 momw/(11°C)
4) 0,003 momw/(;1°c)

B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MeKAY (PAKTOPOM U CMellleHHEeM PABHOBECHS /1JIsl peaKInu,
ypaBHeHue Kotopoii 4HCl(r)+0:2(r)<—2H20(r) +2Cla(r) + Q

daxTop IHos10:keHHMe paBHOBeECUSA
A) IloBbllIeHHE TEMIIEPATY Pl 1) CmecTuTCs BpaBo
b) YBenuuenus naBineHus 2) CmecTuTCs BIEBO
B) VBenuuenue konnentpamuu O 3) He usmenwurcs
I') Ymensbiienue konnentpanuu HCI
J1) [Ipumenenne karaauzaTopa

A \ b \ B \ r

C1(5 o0anuos). I[IpuBenure mnpumepbl XUMHYECKHX PEAKLUM, WIIIOCTPUPYIOIIUX BIMSHHUE
KaTaquM3aTopa Ha HaNpaBJICHHE XUMHUYECKOTO Ipollecca: a) JJii HEOPraHMYeCKUX BEIIecTB; O)
JUIS OpraHuvecKuX coenuHeHni. Hanmummre ypaBHeHue peakiuu. JlaiiTe pa3BepHyThIi OTBET

C3(60an10B). Mcnonb3ysa tepmoxumuueckoe ypasHeHue: 2Hr + O = 2H.O + 484 x/Ik,
ompenenuTe Maccy oOpa3oBaBIICICS BOMABI, €CIIM B XOJ€ peaknuu Bbyienuiaoch 520 kJx
TEIIOTHI

Tema 1.7. PacTBopbl, TEOpHA JIEKTPOJIUTHYECKON JMCCONMALINM M HOHHBINH 00MeH

1. BeiGepuTe UCTUHHBIN pacTBOp:

a) BoJIa ¥ caxap

0) Mmecok u Mel

B) BOJIA M TIECOK

2. BeiOepuTe npaBuiibHOE YTBEpKACHUE OTHOCUTENbHO 3anmucu CuSO4 x SH20:

a) 3alKCh 03HAYaeT, YTO OE3BOIHBIN KYNIPYM CyJb(aT HE pacTBOPSETCS B BOJIE

0) 3amUCh 03HAYAET, YTO HA OJJHY MOJIEKYJIY KyNpyM Cyjb(ara IpUXOAUTCS MSATh MOJIEKYJ BOJbI
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B) 3aIMCh O3HAYAET, YTO MEIHBIM KyOPOC — 3TO PACTBOP KYNpPYyM Cyibdara B BOJe
3. Beruucnure mMaccy HaTpuil THIPOKCUAY, HEOOXOAUMOro I HeHTpanu3anuu 126 T pacTBopa
HUTPATHOM KUCJIOTHI C MAaCCOBOM JI0JIel KUCIIOTHI B pacTBope 10%:

a)80r

0) 18r

B)8T

4. PacTBOpeHHE KaKOTO BEUIECTBA B BOJE COMPOBOMKIACTCS BbIICICHUEM TEIUIOTHI:
a) CepHON KHUCIIOThI

0) aMMUa4YHOM CENUTPbI

B) HUTpaTa cepedpa

5. Brrancnure maccoByto om0 Bemiectsa B 200 T pacTBopa, 00pa3oBaHHOTO NPU PaCTBOPEHUU
40 r coxu B BOJIE:

a) 5%

6) 10%

B) 20%

6. HenacolieHHbBIN pacTBOP MOKHO MEPEBECTH B HACHIIICHHBIN CIEAYIOIIUM CIIOCOO0M:
a) 100aBUTH BOJIBI

0) 1006aBUTH COJIU

B) IOCTAaBUTh B TEMHOE MECTO

7. Ilpouecc pacTBOpEHUs: — 3TO TaKOM Mpolecc:

a) ¢puzndecKuit

0) XUMHUYECKHI

B) (PU3UKO-XMMUYECKHIA

8. PactBop, B KOTOpOM BELIECTBO MpH JaHHON TeMIleparype Ooibllie HE pPacTBOPSETCA,
Ha3bIBACTCS:

a) HaCBIIIEHHBIM

0) pa30aBIICHHBIM

B) HEHACHIIIEHHBIM

9. K 100 r pacTBOpa Hatpuii xjopuaa ¢ maccoBoit moneit 5% mommnu 50 T Boasl. Onpenenute
MacCcoBYIO JIOJI0 HATPUH XJIOpHIa B HOBOM PAacTBOpE:

a) 33,3%

6) 0,33%

B) 3,33%

10. BemectBo, pacTBOPUMOE B BOJIE:

a) BaSO4

6) NaNO3

B) CaCO3

11. Beibepute KOJIJIOUIHBIN pacTBOP:

a) yau

0) pacTBOp caxapa B BOJE

B) pacTBOp TJIMHBI B BOJIE

12. BeibepuTte KOJIJIOUIHBIN pacTBOP:

a) pacTBOp TIUHBI B BOJIE

0) xode

B) pacTBOp MOBAPEHHOM COJIU B BOJIE

13. PacTBOPUMOCTB I'a30B YMEHBIIIAETCS , €CIIU:

a) pacTBOp HArpeTh

0) yBETUYUTH JaBICHUE

B) pacTBOp OXJIQJIUTh

14. Beibepute yTBEpKACHUE, KOTOPOE XapaKTEPU3yeT PacTBOP:

a) HEOJTHOPOHAsL CMECh Pa3HbIX BEIIECTB
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0) XMMHYECKOE COSAMHCHHE

B) OJTHOPOJIHAsI CMECH BEILIECTB

15. Beibepure ¢opmyy BemecTBa, KOTOPOE HE PacTBOPSETCS B BOJIE:

a) Cu(OH)2

6) CaCl2

B) AgNO3

16. BeiOepute onpeneseHne paCTBOPUMOCTH:

a) CII0COOHOCTh CMEIIMBATHCS C APYTHMMHU BELIECTBAMHU U 00pa30BbIBaTh '€TEPOT€HHBIE CHUCTEMBI
0) CIOCOOHOCTH BEIIECTBA PACTBOPATHCS B PACTBOPUTEIIE

B) CIIOCOOHOCTH BEILIECTB CMEIIMBATHCS C JPYTMMH BEIIECTBAMU U 0OPa30BbIBATH OJIHOPOJHbBIE
cMecHu

17. PacTBOopeHHE KaKOro BEIIECTBA COMPOBOXKAACTCS OXJIaKICHUEM pacTBOpa:

a) IOBapEHHOM COJIH

0) apreHTyM HHUTpaTa

B) aMMHAYHOM CEIUTPHI

18. Beruncnute mMaccy ocajika, KOTOPBIH MOJYYUIN MPU B3aUMOJCHUCTBUU COJITHOM KHUCIIOTHI C
340 r pacTBOpa apreHTyM HUTpaTa C MOCCOBOM foJiel cosu B pactoBBpe 0,2%.

a) 6,75

0) 0,574

B) 5,74

19. BeiOepute T IUCIIEPCHOM CUCTEMBI, B KOTOPOI pa3Mep 4acTULl — MOJIEKYJIbI, HOHBI:

a) CyCreH3us

0) rpy0oaucnepcHas cucrema

B) HICTUHHBII pacTBOp

20. Kak n3meHsieTcs pacTBOPUMOCTb TBEPJIbIX BEIIECTB B BOJIE C ITOBBIILIEHUEM TEMIIEPATYPbI:

a) BcerJa yMeHbIIIaeTcs

0) Bcerja yBeIMInBacTCs

B) HE U3MEHSETCA

21. PactBOp, B KOTOPOM BEILIECTBO IpPH JAaHHOW TeMIepaType €Ile MOXKET pPacTBOPSAThCH,
Ha3bIBAETCH:

a) HEHACBIIIEHHBIM

0) pa30aBI€eHHBIM

B) KOHIIEHTPUPOBAaHHBIM

22. KonynougHbli pacTBOP MOKHO OOHAPY>KUTh MPH MTOMOILIH:

a) YBEJIUYUTEIBHOTO CTEKIIA

0) myda cBeTa

B) MHUKpOCKOIa

23. 20 r conu cmemanu ¢ 80 r Boxsl. KakoBa maccoBast nosst conu B pactBope? OTBET BbIpa3ute
B %:

a) 60%

6) 40%

B) 20%

24. U3 pactBopa xyopuaa Hatpusa maccoi 160 r ¢ maccoBoit noneit conu 40% Beimapunu 40 r
BO/IbI. BrIuncinTe MaccoByIo J0JI0 COJIU B TIOJYYEHHOM PacTBOpE:

a) 5,3

0) 53,3

B) 33,3

25. HenachIieHHBIA pacTBOP:

a) ¢ HeOOJIBIION KOHIIEHTpaLMeil pacCTBOPEHHOIO BEIIeCTBa

0) ¢ pactBopuMOCThIO MeHbIe 1 T BemecTBa Ha 100 r BOBI
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B) B KOTOPOM MpHU JTAHHOW TeMIlepaType HaXOJUTCS MEHbIIE BEIIECTBA, YEM B HACHIILIEHHOM
pacTtBope

26. UTo CilyKUT JOKa3aTeIbCTBOM XMMHYECKOTO B3aMMOJCHCTBUS PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA C
BOJIOU:

a) HEOAHOPOJHOCTh PAcTBOPA

0) TeIUIOBbIE SIBJIICHUS IIPU PACTBOPEHUUN

B) OoJIbIIasi PACTBOPUMOCTH BEIIECTBA

27. llpu HarpeBaHUH PacTBOPUMOCTH I'a30B B BOJIE:

a) YMEHbIIIAETCS

0) yBeMuuBaeTCs

B) HE MEHsETCA

28. Ilpu pacTBOpeHUH KUAKUX U Ta3000pa3HbIX BEUIECTB B BOJIE TEILIOTA, KaK MPaBUIIO:

a) TIOTJIOIIASTCS VUTH BBIACIISETCS

0) moryoniaeTcs

B) BBIICIISACTCS

29. PacTBOpBI colielt 3aMep3aroT IpH TeMIeparype:

a) mensIue 0 °C

0) paBHoii 0 °C

B) 6ompire 0 °C

30. Onpenenure Maccy pacTBopa, MOJYy4YeHHOro pacTBopeHurem 20 r Bemectsa B 60 T BOJBI:

a)40r
6)80r
B) 60T
Tema 2.1. ®PU3MKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUYECKHUX BelleCTB
I BapuanT
1. Ykaxkure HeMeTa/Ul € MOJEKYJSIPHBIM THUIIOM KPHCTANLJIMYECKON pelieTKkn
a) KpeMHUH; 0) nox; B) OOp; T) TeIUTyp

2. Kakoii npouecc Ha3pIBAIOT MUPOMETAJLTYPrueii:

a) MMOJTyYeHHe METAJJIOB U3 PaCTBOPOB COJIEH,

6) moy4eHne MeTaJlIoB IIPH 00KUTe MHUHEPAJIOB,

B) MOJTyY€HHE METAJUIOB C IOMOIIBIO SJIEKTPHUECKOTO TOKa,

T) MOJIYYCHNE METAJLIOB C TIOMOMIBIO OaKTepuit

3. Kakune BOCCTAHOBUTEHM HCIOJIB3YIOT /IS BOCCTAHOBJICHUS] METAJIOB U3 HX OKCHIOB:
a) CO, Hy, Al 06)C,COs, H» B) Mg, CO», Hy r) Fe, Zn, Sn

4. Kakue MeTa/1Jibl OTHOCATCS K LIEJOYHBIM:
a) Na, Mg, Al 0) Ca, Sr, Ba; B) K, Li, Na; r) Be, Mg, Ca

5. B kakoMm psi1y 3J1eMeHTOB PaJMyC ATOMOB yBeJIUYUBAETCS:
a) K, Na, Li; 0) Ca, Mg, Be; B) P, S, Cl; r) F, Cl, Br

6. CoctaBbTe OBP 1 omnpeaeante ko3(ppunmeHT nepex BOCCTAHOBUTEeM B YPABHEHHMH:

Al + H2SO4 = Aly (SO4); + Ha

a)l, 0) 2, B) 3, r)4
7. Kakoii U3 MeTa/lUIOB HCIIOJIB3YeTCSI B CAMOJIETOCTPOEHUH:
a) KxKene3o, 0) MarHui, B) QJIFOMHHUM, T) cepedpo

8. 3axoHuuTe ypaBHEHHE U oNpeaeanuTe cyMMy Beex ko3 umnentos: Na+H:0 = ...

a)4 0)5 B) 6 r)7
9. Pemuute 3a1au4y.
Paccumnraiite 06BbEM raza (H.y.), oOpasyromierocs mpu pasnoxeHun 59,1 r kapOoHaTta 6apus, HaXOIAIIETOCS B
ocajiKe.

a) 4,48n 6) 89,61 B) 6, 721 r) 112,3n
10. IToaHOCTHIO 3aBepIICHHBII BHEITHUI YJHEPreTHYeCKNH YPOBEHb UMeeT JJIeMEeHT:

a)renuii;  0) Bomopon;  B) Oop; r) ¢pTOp
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11. KucnoTtHsie cBoiicTBa HanboJee BBIPAXKEHBI Y BBICIIETO THAPOKCHIA!
a) ¢pocdopa
0) a3oTa
B) MBIIIIbsIKA
12. B xakoM psily METa/UIOB IPOUCXOIUT YMEHBIIICHNE aKTUBHOCTH
a) Fe, Zn, Cd, Pb
0) Fe, Zn, Pb, Cd
B) Zn, Fe, Cd, Pb
13. TonbKO BOCCTAaHOBHUTEIHHBIC CBOMCTBA a30T MPOSBISET B 3TOM COSTMHCHUU:
a) NH3
0) HNO3
B) N2
14. Hemerasuibr:
a) XUMUYECKHE JIEMEHTHI, KOTOPbIE MOT'YT IIPOSIBIISITH CBOMCTBA KaK OKHCIUTEINS (IPUHUMAIOT
AJIEKTPOHBI), TAK U BOCCTAHOBUTEIIS (OTAAIOT 3JIEKTPOHBI)
0) XMMHYECKHE IIIEMEHTHI, KOTOPbIE MIPOSBISIOT CBOMCTBA TOJIBKO BOCCTAHOBUTENS (OTAAIOT
AJIEKTPOHBI)
B) XUMUYECKHUE IIEMEHTBI, KOTOPbIE MPOSBISIOT CBOMCTBA TOJBKO OKUCIUTENS (IPUHUMAIOT
AIIEKTPOHBI)
15. Kakoit MeTast Helb3s MOMYyYUTh 3JIEKTPOIU30M PacTBOpa!
a) Cu
0) Pb
B) Ca
16. Boopoa nposiBisieT OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA MTPH B3aUMOICHCTBUU:
a) ¢ XJIOpOM
0) ¢ HaTpHEM
B) C a30TOM
17. Kakoit TvII XMMHYECKOH CBSI3U XapaKTepeH ISl METaJIOB:
a) MeTaJITYecKas
0) KOBaJICHTHAsI MOJIIpHAs
B) MOHHAas
18. OxucnurenbHbIe CBOMCTBA (HhOCHOp MPOSBISLET MPU B3aUMOICHCTBUHU:
a) C MarHueMm
0) ¢ KHCIIOPOIOM
B) ¢ cepoit
Il papuant

1. Kakas u3 rpynn Ilepuoauueckoii cucTeMbl COAEP:KUT TOJbKO HEMETAJIbI?
a) VIIA; 0) VIA; B) VA; r) [IVA

2. Kakoii npouecc Ha3bIBaIOT rHAPOMeETAIyPrHeii:

a) MOJIy4eHHE METAJIJIOB U3 BOJIHBIX PACTBOPOB COJIEH,

0) nmoyy4eHre METAJIJIOB NPU 00KUIe MUHEPAJIOB,

B) MOJy4YEHUE METAJJIOB C IIOMOIIBIO SJIEKTPHUECKOTO TOKa,

T') MOJIYYCHUE METAIIIIOB C TIOMOIIBIO OaKTepHid

3. Kakue BOCCTaHOBHUTEJIH MOKHO HCIOJIb30BATH /IJIA BOCCTAHOBJIEHHUSI MeTAJLJIa U3
pactBopa coiu CuSOs4:

a) C, COy, H» 0) CO, Hy, Al B) Mg, CO», H» r) Fe, Zn, Sn

4. Kakue MeTa/lIbl OTHOCSATCS K IIEJI0YHO3eMeJIbHbIM:

a) Na, Mg, Al; 0) K, Fe, Na; B) Ca, Sr, Ba; r) Be, Mg, Ca

5. B kakoM psily 3JIEMEHTOB PAINyC aTOMOB YMEHbIIAETCH

a)N, O, F; 0) Be, Mg, Ca; B) Al, Mg, Na; r) Ra, Ba, Sr
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6. Kakoii 3 MeTaJ1;10B BXOJAUT B COCTAB KOCTHON TKAHM:

a) JKeJeso, 0) MarHui, B) QJIFOMUHUH, T') KaJbIUi

7. CocraBbTe OBP U onpenenurte ko3pPpuuneHT nepea OKHCINTENEM B YyPABHEHUH
+WO3=7Zn0 +W

a)l 0) 2 B) 3 r)4

8. 3akoH4uTE YpaBHEHUE U onpeaeauTe cymmy Beex kodppunuenton: Al + HCI = ...
a) 10 0)5 B) 13 r) 15

9. Pemunre 3a1auy.

Omnpenenure Mmaccy okcuna xenesa (I11), odpa3zyromierocs npu B3aumoaectsuu 67,2
KHCJIopoga (H.y.) C METaJUIOM.

a) 57r 0) 320r B) 90r r) 160r
10.HaiiguTe mapy, B KOTOPOl KMCJIOTHBIN OKCHIL He COOmMEEemcmeyen_KHucJoTe:
a) BoO3 m H3BOs3; 06)N2O3 m HNO;3;  B) CloO7 m HClOg; r) SO2 u H2SO3

1. YTo U3 HMKE EPEYUCIEHHOTO COOTBETCTBYET CXEME allFOMOTEPMUYECKOT0 Mpoliecca:
a) MnO2 + Al —

0)Al+C —

B) Al + NaOH —

11. Kakyto posib Urpaet alroMUHHUHN B aTIOMOTEPMUYECKUX MTPOLIeccax:

a) OKHUCIIATEIISI

0) kaTaymM3aTopa

B) BOCCTAHOBUTEJS

12. CKONIbKO XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB OTHOCATCS K HEMETalljlaM:

a)ll

0) 22

B) 34

13. Tlpu B3auMOAEMCTBIH BBICIIETO OKCHIA XJIOpa C BOJOM 00pa3yercs 3Ta KHCIOTa:
a) HCIO

6) HC104

B) HCIO3

14. DToT MeTaNI IpU BBICOKON TEMIIEPATYPE BBITECHIET U3 BOJbI BOJOPOL:

a) Fe

0) Cu

B) Ag

15. XapakTepHbIMH CTETIEHSIMHU OKHUCIICHHUS XJIOpa B €r0 COSTMHEHUSX SIBJISIOTCS:
a)— 2, +4, +6, +8

0)-1,+2, +5

B) -1, +1,+3,+5,+7 +

16. Uto Takoe MeTasinyeckas CBsI3b:

a) CBSA3b MEX]y MOJIOKUTEIbHBIMU HOHAMU METAJJIOB, aTOMaMH METAJIIOB U CBOOOHBIMU
AIIEKTPOHAMHM B KPUCTAINIMYECKON peleTKe +

0) CBSI3b MEXK/Yy aTOMaMH U MOHAMH METaJlJIOB

B) CBSI3b MEX/1y MOJIEKYJIaMU METAJIJIOB

17. Bonopoa nposiBIIIET OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA TP PEAKLIUU C:

a) KUCIIOPOJAOM

0) xJI0poM

B) HaTpueMm +

18. B psany: Si —>P —> S —> C1 »351eKTpo0TpHIAaTEIEHOCTD JIEMEHTOB:

a) yBeIMuuBaeTcs +

0) yMeHbIIIaeTcs

B) HE U3MEHsIeTCA

/n
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Tema 4.1. YriieBogopoabl M HX NPUPOAHbIE HCTOYHUKH

1. Opranmdeckas XuMHusi- 3TO XUMHUS COSTUHCHUN
a) BoJIOpoJia

0) kuciopoa

B) yIiiepojia

T) a3oTa

2. ®opmyJia OpraHuueCKOro COeIMHEHUS

a) CO>

0) C3Hg

B) H>COs

r) CO

3. B coctaBe opraHmdeckux BeIECTB HAMOOJIEE YacTO BCTPEUAIOTCS
a)C,H, O, N

6)C, Cu, O, S

B)P,S,CL,N

r)H, O, Na, N

4. BajsieHTHOCTH aTOMOB C, H, O B OPTraHH4YCCKUX COCAMHCHUAX PaBHbBI COOTBCTCTBCHHO!
a) 42,1

6)2,1,2

B) 4,12

r) 1,2,4

5. 3omepsl - 3T0 coeuHeHus1, 001a1aiolme

a) CXOJTHBIMU XUMHYECKHUMH CBOWCTBAMH U OTJIMYAIONTHECS TI0 cocTaBy Ha rpynmy CH»
0) CXOJHBIM COCTaBOM, HO OTJIMYAIOIINUECS [0 CTPOCHHUIO M UMEIOIINE OJMHAKOBBIC
CBOMCTBa

B) KOJIMYECTBEHHBIM U KAUECTBEHHBIM COCTABOM, Pa3HBIM CTPOCHHEM M Pa3HBIMHU
CBOWCTBaMH

I') CXOJHBIC 110 BHEITHUM MPU3HAKAM

6.Dopmynia MeTaHa

a) CHy4

0) C2He

B) C3H3g

r) C2H»

7. O6mmas hopmya aqkaHOB

a) CoHx

0) C2nH

B) CH 21

r) C oH 2042

8. Ilpu ropeHun yriieBoJOpOI0B B KQ4eCTBE MPOYKTOB PEAKIIMH 00Pa3yrOTCs

a) yriiepoJl ¥ BOJIOPOJ]

0) yriepon u Boja

B) YIJIEKHUCIIBIN Ta3 U BOJa

T') YIJIEKUCTIBIN ra3 ¥ BOAOPOJ]

9. CtpyktypHas popmyna OyTaHa:

a) CH; — CH; — CH;3

0) CHs — CH2 — CHz — CH;
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B) CH,=CH-CH=CH - CH3

r) CHs — CH3

10. YrieBoopoasl, B MOJIEKyJaX KOTOPbIX MEXKIY aTOMaMH yIJIepoJia UMEETCs OJIHa
JIBOMHAS CBA3b:

a) aJIKaHBI

0) aTKUHBI

B) aJIKCHBI

') apeHbI

I11.CH=CH-CH=CH - CH;

a) Oyraamen -1,3

0) mentagueH — 1,2

B) meHTaaueH -1,3

r) eHTaaueH — 2,4

12. ®opmyna 6eH30m1a

a) CoH»

0) CeHs

B) C4H3g

r) CsHi12

13. Haubosnee xapakTEpHBIMU PEAKITUSIMU JIKEHOB SIBJISIFOTCSI:
a) peaKkiuy 3aMeIeHUs

0) peakuu pa3I0KEHU

0) peakuy TPUCOCTUHCHUS

B) peakiuu oOMeHa

14. Peakus ruipupoOBaHus — 3TO pEaKIUs:

a) IPUCOEIUHEHHUS MOJIEKYJIbI BOJIBI

0) OTIIEIICHHSI MOJIEKYJIbl BOJIbI

B) IPUCOEIMHEHUS BOAOPOAA

I') IPUCOEIMHEHUS XJIopa

15.BemecTBa OIMHAKOBOIO COCTaBAa, HO PA3JIMYHOTO CTPOEHHUS C Pa3INYHBIMU
CBOMCTBAaMH Ha3bIBAIOT

a) U30TOMBI

0) nmonuMepsl

B) U30MEPHI

I') aHaJIOTH

16. Yyenslii, co31aBIIMI TEOPUIO CTPOCHHUSI OPraHUYECKHUX BEILIECTB
a) [Tanos N.II.

0) bepuemyc 1.51.

B) bytnepos A.M.

r) Menpnenees /[.1.

17. AnkeHbl OTJIMYAIOTCS OT AJIKAHOB

a) HAJIMYMEM JIBOWHOM CBSI3U

0) HanM4YueM ABOMHOMN U TPOIHOMW CBS3U

B) HAJIMYUEM TPONHOMN CBSI3U

') HAJIMYKEM JIBYX ABOMHBIX CBsI3E

18. K kJaccy ajgkaHOB OTHOCUTCS BELIECTBO C MOJIEKYJISIpHON (hopMyJioif
a) CsHio

0) C7Hg
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B) C4Hio

r) CsH1o0

19. BemectBo, popmyna kotoporo CH, = CH — CH = CH:» sBasercs
a) aJTKaHOM

0) aTKeHOM

B) QJIKMHOM

T') aKaJIuEeHOM

20. BemectBo, hopmyia KOTOPOTO

a) 1,3,4-TpumeTunOoeH301

0) 1,2,4-tpumeTHnOCH30I

B) 1,2,5-TpumeTmiiOeH3on

r) 1,4,5-TpuMeTnnoeH30

21. 'omonoru nporeHa

a) CoHy

0) C3Hsg

B) C4Hio

r) CoHs

22. ]l aJIKHHOB XapaKTEepPHbI PEAKIIUN

a) TUAPOJIU3a

0) sTepuduKanun

B) IPUCOCAUHECHUS

T) IETUAPUPOBAHUS

23. Opranu4ecKkuM BELIECTBOM, MPHU MPOIMYCKAaHUU KOTOPOTO Yyepe3 OpOMHYIO BOLY
pacTBOp 00eCIBEUNBACTCS, SIBIIICTCS

a) aTaH

0) aTeH

B) XJIOpMETaH

r) OyTtan

24. Ilpu npucoenuHeHnU Opoma K IponuieHy oopasyercs

a) 1,2-gubpomnponan

0) 1,3-mumerunmnponan

B) 1,2-nuMerninponas

r) 2,2-TUMETUIIIpOnaH

25. Tlpu narpesanuu 10 1500°C mMertan pasiaraercs ¢ 06pa3oBaHHEM
a) okcupa yriaepona (1)

0) sTUJIEHA U BOAOPOAA

B) okcuja yraepoaa (IV)

T) alleTHWICH U BOJIOPOT

26. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM MPUPOIHOTO T'a3a SBIISETCS

a) 9TaH

0) aTeH

B) METaH

I') IPOIEH

27. CocTaBbTe CTPYKTYpHYIO (hopMyITy claeayromero Bemecra: 2,3,3 —
TPUMETHUJITICHTaHA

28. CocraBbTe CTPYKTYpHYIO (DOpMyITy CIEAYIOIIETO BelecTBa: 2-MEeTHIOyTeH-1
29. Hanuiure ypaBHEHMs peaKLIMM TOPEHUSI METaHa.
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30. Hanuinure ypaBHEHUS peaKuy THAPUPOBAHUS STUIICHA

Pasznea 5. Kuciaopomocoaepxamue opranudeckue coenHeHust

Bapuanr 1

1. OO6mas ¢popmyina npeaenbHOro 0JJHOATOMHOTO CIIUPTA!
A) ChHoni2,  B) CouH2nt1OH B) CiHuns, I') ChH2:,0.

2. bByranon pearupyer c:
A) NaOH, b) Na, B) H:0, I') Cu(OH).

3. Jlns anberuioB XapakTepHa H30MEpHUSL:
A) yriiepoIHOro CKelera, b) reomerpuueckas,
B) nonoxenus GpyHKIMOHATBHON TPYIIIH, I') nonoxxenus 3amecTuTENEH.

4. YKCyCHasi KUCJIOTa pearupyer c:
A) Cu, b) Na,CO;, B)KOH , T’)C:H,.

5. CnoxHbIi 3(hUp MOKHO MOTYYUTh PEAKITHEH:
A) rupponusza,  b) atepudukamun,  B) ruppupoBanus, ') okucieHwus.

6. KauectBenHast peakiiys Ha TIUIEPUH:
A) obpaszosanue rimuepara meau (II) spko-cunero nsera,
b) obecriBeunBanne OPOMHOM BOJIBI,
B) nosiBnenne ocaaka cepebdpa,
') BeIIeneHrEe BOAOPO/a PU B3aMMOJICHCTBUH C aKTUBHBIMHU METaJUIaMHU.

7. Otnuane GEeHoNIoB OT OAHOATOMHBIX CIIUPTOB MPOSIBIISAETCS B PEAKIIHH:
A) c xamueM,  b) co cnupramu, B) co menouyamMu, T) C METAUTMYECKUM HATPUEM.

8. BemectBo CH3;- CH2 —CH - C =0 Ha3bIBaercs:
CH3 H
A) 2-metunOyranans, b) 2-metundyranon, B) 3-merunmenranains, ') 3-mMeTunneHTaHod.
9.I'pynna — COOH - 3TO coueranue rpymn:
A) anbAeTUIHON U TUIPOKCUIIHLHOM, b) kapOOHUIBHON U ambIETUIHOM,
B) ruapokcuibHON 1 aMUHOTPYTIIBL, I') kapOOHMIBHOM U THPOKCHIIBHOM.

10. CnoxHble 3(hUpbl U30MEPHBI:
A) xapOOHOBBIM KHcCHOTaM, b) nmpocteim 3upam,  B) anmpaermpam, I') ciupram.
11. XKupsl — 3T0 criokHbIe (UPHI:

A) rauiepruHa | KUAKUX KUCIIOT, b) rmuneprna u kapOOHOBBIX KHCIIOT,

B) rimuuepuHa 1 BHICIIUX KUPHBIX KUCIOT, ') ciupTa ¥ BBICIIUX KUPHBIX KUCIIOT.
12.2tananp pearupyer c:

A) HO, b) Ha, B) CuSOs, I') Cu(OH)z.

13. ®opmyna mponaHOBOM KUCIOTHI:
A)CH; - COOH B)CHs—COOH B)CsH7—COOH T')C>Hs—COH.

14. BemectBo, (hopMyiia KOTOPOTo: CHs  nasmBaercs:
CHz - C- CHs
OH

A) 2-metunmnponanon — 1, b) 6yranon- 2, B) 2- metunmnponanon - 2, I') OyTuiaoBblil ciuprT.
15. ®ynkunonaneHas rpynna - COH Bxoaut B cocTas:

A) xapOoHOBbIX KHCIIOT, b)adupos, B)cnupros, I')ampaerunos.
16. B pe3ynbTare rufipoian3a CIOKHBIX 3PUPOB 00pa3yroTCs:

A) KUCIIOTHI U albJIeTUIbI, b) xuca0Th U cOUPTHI,

B) ciupTs! 1 Boja, I') cnupThl U anbAETrUAbL.



17. BemectBo, popmyna koroporo CHz - CH, —C =0
O — CHs HasbiBaercs:
A) MeTHIIOBBIN 3(pup MPONaHOBOM KUCIOTH b)) mponusioBklii 3¢up METaHOBON KUCIIOTHI,

B) aTumnoBsIii 3pup dTaHOBOM KUCIIOTHI, I') MeTnOBBIN 3PP STAHOBOI KUCIIOTHI.
18. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEX/1y HA3BaHUEM BEIIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO
MPUHAUICKUAT: 1) 2-METHUITeKCaHOJI- 2 A) kKapOOHOBBIC KHCIIOTHI

2) 2,2- TuMeTWIreKcaHab b) cnoxwusle 3¢upsl

3) 4-MeTWINEeHTaHOBas KUCII0Ta B) anpaerunp

4) 1,2 — 6eH30IA1OT I') oqHOaTOMHBIE TIPEIEN. CHUPTHI

1) denobl
2 BapuaHT

1. O6mas ¢popmyna npeaenbHbIX KApOOHOBBIX KUCIIOT:
A) ChHoni2,  B) CuH2nt1OH B) Ci H2, O, I') ChH2:,0.

2. Merananp pearupyer c:
A) NaOH, b) Na, B) H.0, I') Cu(OH),

3. J1nst penonoB xapakTepHBI CIIEIYIONINE BUIBI H30MEPHH:
A) yrIIepoIHOTO CKelleTa, b) reomerpuueckas,
B) nonoxenus GyHKIMOHATIBHON TPYIIIH, I') MmexxxnaccoBasi.

4. DTaHoN pearupyer c:
A)Cu,  B)NaxCOs, B)K , TI)C;HsOH.

5. CnoxHblii 3(hup moaBepraeTcsi peaKuuu:
A) rupponusza,  b) otepudukamun, B) ruppupoBanus, ') okucieHwus.

6. KauectBennas peakiys Ha 3TaHaNb :
A) obpaszosanue rimuepara meau (II) spko-cunero nsera,
b) obecriBeurBanue OPOMHOM BOJIBI, B) nosiBnenue ocaaka cepedpa,
') BBIACTIEHHE BOIOPO/IA TIPH B3AaUMOICHCTBUH C aKTUBHBIMU METAJIJIAMH.

7. OTnuune METaHOBOM KUCIOTHI OT APYTUX KapOOHOBBIX KUCIIOT MPOSIBISETCS B PEAKIIMH:
A) c xamueM,  b) co cnupramu, B) co menouamu, T) C OKCHIOM cepedpa.

8. BemectBo CH3- CH, — CH — CH; - C =0 HassBaercs:
CH3 OH
A) Oyrananb, b) 2-merunbyranans, B) 3-meTunnentanoBas kucnota, [') 3-MeTuiamneHTanon.
9.I'pynna — COOH Ha3bIBaeTcs :

A) anpaeruHou b) xapbokcunpHOM

B) ruapokcunbHOM I') xkapOoHMIBHOM
10. IIpocteie 3¢hupbl H30MEPHBI:

A) xapOOHOBBIM KUCHOTaM,  b) ciaoxHBIM ddupam, B) anbnerunam, I') cupram.
11. I'nuuepun — o0a3arenpHas COCTaBHAs 4acTh:

A) XupoB, b) xapOOHOBBIX KHUCIOT,

B) MuHepanbHbIX KHUCIOT, I') cnupra.
12.9TaHOoBast KUCIIOTa pearupyer c:

A) CH30H, b) Ho, B) CuSOsq, IN Cla.

13. ®opmyna OyTaHOBOW KUCIOTHI:
A) C4Ho — COOH, B)CoHs—COOH, B)CsH7—COOH, T')C.Hs—COH.

14. BemiectBo, (hopmyiia KOTOPOTO: CHs Ha3bIBAETCS:

CHs; - C- CHs-OH
CHs;
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A) 2,2-qumeTtunnponanon —1, b) 6yranon- 2,
B) 2- metrimponanon - 2, I') 2 - meTrIIeHTaHOI-2.
15. ®ynkunonaneHas rpynna - OH BxoauT B cocTas:
A) kapOOHOBBIX KUCIIOT, b)adupo, B)cnupros, [I')anpuerumos.
16. B pe3ynbTare ruipoiu3a KUpPOB 00Pa3yIOTCS:
A) KUCIIOTHI U aJbJICTHIbI, b) kxucnoThl © MHOTOATOMHBIN CIIUPT,
B) cniupts! 1 Boga, I') ciupThl 1 anbaeruabl.

17. BemectBo, ¢popmyna kotoporo CH; —C=0
O — CHs HasbIBaeTcs:
A) iponuIIOBEI 23GUP METAHOBOW KUCIIOTHI, b) METHIIOBBIH 3up MPONaHOBOW KHUCIIOTHI,

B) »Tus0BBI 3P 3TAHOBOI KUCIIOTHI, I') MeTnII0BBII 3HP 3TAHOBOI KHCIOTHI.
18. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXK/1y HA3BAaHUEM BEIIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO
npuHaiexut: 1) 1,3 —nponanauon A) denomnsr
2) 2 - METHUJIIEHTaHOJI b) MHOTOaTOMHBIE CLIUPTHI
3) 4 - MeTwiIneHTaHAIb B) anpnerunpt
4) 1,2,3 — 6eH30ATPHOI I') oqHOAaTOMHBIE TIPEIET. CITUPTHI
1) mpocteie 3¢upsl

Pa3znen 6. A3oTcoaepskaniue oprannyeckue coeJuHeHust

1. [IpencraBuTenem apoMaTUYECKUX aMUHOB SIBJISIETCSI:
BapuaHnTsl 0TBETOB
e  METWIAMHUH
e (¢eHuIaMuH
e QJAHUH
e [JIMUUH
2. Ykaxute GopMyly aMUHOYKCYCHOUM KUCIIOTHI:
BapuaHTbl 0TBETOB
CH3-NH-CH3
NH>CH>-COOH
CeHsNH>
CH;CH>NH»
3. YKaxkuTte rpymniy aToMOB, COOTBETCTBYIOILIYIO MENTUIHOMN CBS3H:
BapuaHTbl 0TBETOB

e -CO-NH:

e -CO-O-

e -CO-NH-

e -CH-COO-

4. a-aMuHOOYTaHOBAsl KUCJIOTA - U30MEP:
BapuaHTbl 0TBETOB
e  a-aMHUHONPOIIAHOBOM KHUCIIOTHI
e JUATUIIAMHHA
e 3-aMHUHO-2-METWJINPONAHOBOM KUCIOTHI
e 2-aMUHOIIEHTAaHOBOW KUCJIOTHI
5. AHuMH pearupyeT ¢ 000MMU BEIIeCTBAMU MapHhI:
BapuaHnTel 0TBETOB

e NaOH u HCI
e Br, mu NaOH
e HClu Bn;
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e KOHuCl
6. CuHee OKpaluBaHUE CO CBEKEOCAXICHHBIM ruapokcuaoM Meau (I1) B menouyHoi cpeae -
KaueCTBEHHAs PEaKIMs Ha HAJIUYHeE:
BapuaHTbl 0TBETOB

e  MHOTOATOMHOTO CHHUpPTa

e aspJeruaa

e  AMUHOKHCIIOTHI

e Oenka
7. Y1 Genku, ¥ )KUPBI BCTYTNAIOT B PEAKIUH:
BapuaHTbl 0TBETOB

e  TIOJIUMEpHU3AIU

e aTepudukanuu

e THUIpOJIN3A

e TIOJIMKOHJICHCALIUU
8. AMHHOYKCYCHAasl KHCJIOTa B COOTBETCTBYIOIIMX B3aUMOJICHCTBYET CO BCEMHU BEILIECTBAMH,
3alMCaHHBIMU B PSY:
BapuaHnTsl 0TBETOB

o HCI, NaNO;, CH2(NH2)COOH

e CH3COOH, NaOH, KNOs3

e NaOH, Bro/H20, NaxSOg4

e CH2(NH2)COOH, HCI, NaOH
9* Macca (T) rauIIaJaHiuHa, KOTOPBI MOXKHO MOTYYUTH MPU B3aUMOACHCTBUU
aMUHOYKCyCHOU KkucaoThl Maccoil 100 r u amuHonponanoBoil kucioTsl Maccot 100 r npu
MIPaKTUYECKOM BbIX0JIe 85% COCTOBIISET:
BapuaHnTsl 0TBETOB

e 1394
e 140.1
e 1388
e 1425

10* YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXy CXeMaMH peakiuil u npoaykramu X u Y. OTBeT
3anuIIuTe B BUAE coueTaHus Oyks u nudp, Hanpumep: A12b32 (Ilpumurte Bo BHUMaHUE, YTO
OJIHY JITaHHBIE ITPABOT'0 CTOJIOIA MOTYT UCIOJIb30BaThCsI OJIMH pa3, a APyTrue He UCTIOIb30BaThCS
BOOOIIIE)

A Ce¢HsNH;3Cl --NaOH-- X -- Broassy/H20 ---Y

b) CO --2Hy/kart. p---- X ----NHjs/kar, t, p ----Y

X
1. MeraHoBas Kuciora 2. AHnnuH
3. ®eHon 4 . MetaHon
Y
1. ®opmuat aMMOHMS 2. 2,4,6-TpubpoMaHUINH
3. 2,4,6-tpubpomdenon 4. MetunaMuH

KpnTepml OHCHKH 0CBOCHUSA NTUCHUIIJIMHBI HA 3Tale MPOBEACHUA TECTUPOBAHUSA 10 TEMaM

O1eHKH 10 TUCHUIUIMHE
OTIHaHo Xoporo VY nosnerBopu- Heynosnersopu-
TEJIbHO TEJIbHO
['my0Ookoe 3HaHUe Xopouee [Inoxoe nonnmanue | CTyJIEHT HE YCBOWII
TEMEI, IMOHMMAaHHE TEMBI, TEMBI, temy, meHee 50%
90-100% mpaBusnbHO | 89-70% mpaBunbHo | 69-50% npaBUIBHO | IPAaBHIIBHO
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BBIMTOJIHEHHBIX BBITTOJIHEHHBIX BBIIOJIHEHHBIX BBITIOJIHEHHBIX
3aJaHui 3aJaHui 3aJaHUuN 3aJaHuN

Ol1leHKa BBICTABIIAETCS MPH YCIOBHMH, YTO Ka)0€ BEPHO BBIIOJHEHHOE 3aJaHUe OLECHUBACTCS B
1 Gam.

KOHTPOJIBHBIE PABOTbI

KonTpoasnas padora Ne 1. CtpoeHue BelecTBa M XUMHYECKHE PeaKIMU
(mpuMepHOe 3a1aHuKeE)

1. Boibepurte U3 NpeasioxKeHHbIX METAJUIOB HauboJiee CHIIbHBIA BOCCTaHOBHUTENb: Zn, Ca,
Cs, AL. laliTe xapakTepHCTHUKY 3TOr0 3JEMEHTa MO MojiokeHuto B Ilepuoanueckoil cucreme
xumudecknx dnemeHToB .M MenneneeBa (asekTpoHHas Qopmysia aroma, BaJICHTHBIC
3JIEKTPOHBI, BO3MOXHBIE CTEIIEHH OKHCIICHUSI U BAJICHTHOCTH, BBICIIUNA OKCHUJl U THUIPOKCUI, UX
XapaxkTep).

CocTaBbTe 2JIEKTPOHHYIO M Tpaduyeckyro (HopMmysbl celeHHaa BHIOPAaHHOTO MeTaa.
VYKaxute TUI XUMUYECKOU CBSA3U B 3TOM COCJIMHEHUMU.

2. CocraBbTe ypaBHeHue OBP B3anmoelicTBUs kene3a ¢ KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHUCIIOTON mpu HarpeBaHuu. [IpoaykT BoccraHoBieHust azora — okcug azora (IV). Vkaxwure
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb B IAHHOW PEaKLIUU.

3. 3anumure MOJIEKYJSIPHOE, TIIOJHOE€ U COKpAalleHHOE HOHHOE YypaBHEHUE
B3aMMOJICHCTBHS PACTBOPOB XJIOPUAA aMMOHUSA U Tuapokcuaa 6apus. Onpenenute o0bem (H.Y.)
BBIJIEJIMBLIETOCS Ia3a, €CJIM B PEAKIMIO BCTYIUII XJIOPHUA aMMOHHMS Maccoil 44 r.

Kontpoabnas padora Ne2 CpoiicTBa HeOPraHU4eCKMX BelleCTB
(mpuMepHoOe 3a1aHue)

1. ®opmyibl cpeHel, KUCI0M 1 OCHOBHOM COJIM ITOCJIEI0BATEIBHO 3alIUCAHbI B PAAY:

A) (ZnOH)2S04, MgCl,, Ca(HCO3)»

b) Mg(HSO4)2, Zn(NO3)2, NaNOs3

B) ZnSO4, Zn(HSO4)2, (ZnOH)2S04

I') FeSO4, FEOHNO3, NaH,PO4
HazoBute comm 3Toro psaa. 3anuiIMTe ypaBHEHHME XMMHMUYECKON PEAKIUU B3aUMOJECHCTBHS
OCHOBHOM COJIM 3TOTO psifia C paCTBOPOM CEPHOM KHCIIOTBI.

2. OcyuiecTBUTE MPEBPALICHHE 110 CXEME

Cu — CuCl; — Cu(OH); — CuO — Cu

Ha3oBute BemiecTBa. YKaXuUTE TUIl KAKIOM peakuu. BTOpyro peakuuro MpoaHAIU3UPYUTE C
TOYKH 3PEHHUS AIEKTPOJIMTUYECKONW IUCCOLUAIMKN (MOHHO-MOJIEKYJISIPHOE YPAaBHEHUE), TPETHIO
pPEAKLUIO TPOAHAIU3UPYITE C TOUKH 3PEHUSI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX ITPOLIECCOB.

3. 3anumute (opMyIibl THIPOKCHUIOB, COOTBETCTBYIOIIMX Ha3BaHHbIM okcuaam: PbO,
N203, MoO2, Ga03;, TeOs, Cs20. CocraBbTe GOpMyIBI CpeIHUX COJNEH, 00pa30BaHHBIX
TUMU TuapokcuaMu. Hazosure comnm.

4. B xucnopoze, NoJydyeHHOM IIpH paszioxkeHuu 40 r xjopara Kaiaus, COXIIM cepy. B
pe3yNbTaTe peakluy Nosydnian 7 i1 (mpu H.y.) raza. PaccunTtaiiTe BBIXOJ MIPOAYKTA PEAKIUH.

5. 30 r xBapueBoro mnecka (okcun kpemuus (IV)) cmekator ¢ 30 r okcuaa JUTHSL.
Paccuuraiite Maccy mnojlydeHHOro mpojaykra. llomHOCThIO 1M TpOpearupyroT HUCXOAHbIE
BeuecTa?

KonTtpouabsnas padora Ne 3. CTpyKTypa U CBOiCTBAa OPraHN4YeCKHX BellecTB
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(mpuMepHoOe 3a1aHKe)

1. JlaliTe Ha3BaHUS OPraHUYECKHUM COCIMHEHUSM TIO XHUMHUYECKUM QopMmyliam ¢
MCIIOJIb30BAHNEM TPUBHUAJIBHOM WIIM MEKIyHAPOJHON CHCTEMAaTH4YE€CKOM HOMEHKIIATYPBI:

a) C>HsOH

0) (CH3)2NH

B) CH3-CH(NH;)-COOH
r) C3HoN

n) CH;CHHC=0

e) CsHsCH,OH

2. CocraBbTe MOJHBIC M COKpAIlEHHBIE CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI OPTraHUYECKUX BEIIECTB
OTAEBHBIX KJIACCOB IT0 MX HA3BAHUSM B COOTBETCTBUH C MEX/YHAPOTHONH HOMEHKIIATYPOii:

a) MEeTUI0€H3071

0) aHWIHH

B) 3-MeTHIOyTaHAJb

T') IUKJIOTeKCEH

n) 6yranuen-1,2

€) 2-MeTUJIIPOITaHo- 1

K) OyTuH-1

3) aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa

3. CocTaBbTe ypaBHEHHUS XMMUYECKUX PEAKIIMI COTJIACHO CXEME TIPEBPAILCHHUIA:
CHs =2 CO - C3H/CHO - C4HoOH = C4HoBr = CgHis

VYKaxkuTe TUII peakuu, Ha30BUTE 00pa30BaBIIHNECS BELIECTBA.

Jns BemectBa coctaBa C4HoOH cocraBeTe cTpyKTypHBIE (hOpMyssl 3-X H30MEpPOB, Ha30BHUTE

BCIICCTBA.

4. Onpenenure MOJCKYJISpHYIO (OpMYIy BelecTBa, coaepsxkamiero 37,5% yraepoaa, 50%
kuciopoaa u 12,5% Boaopona. OTHOCUTEIbHAS IOTHOCTD MApOB 3TOTO BEIIECTBA MO BOJAOPOIY

paBHa 16.

5. CKOJIBKO JIUTPOB BOJI0poAa oTpedyercs st oOpazoBanus 10,2 T 3TUIOBOTO CIUPTA U3

aneTaibAeru/ia, €CIM BbIXO NMPOAYKTa peakiuu cocrapisaer 80%?

dopma Kpurepun oueHKH
TEKYIIETOo HEYJIOBJIETBOPHU-
OTIINYHO XOpO1LIO YIOBJIETBOPUTEIILHO
KOHTPOJISI TEIBHO
Kontpons- | I'mybokoe 3HaHue Xoporee [Tnoxoe nonumanue | OOyuarommiics He
Has pabota | Temsl, 91-100% IIOHUMAaHHE teMmsl, 70-51% YCBOUI TEMY,
MIPaBUJIBHO temsl, 90-71% MIPaBUJIbHO meHee 50%
BBITTOJIHEHHBIX NPaBUIBHO BBITTOJIHEHHBIX PaBUIBHO
3a/1laHui BBITIOJTHEHHBIX 3aaHui BBITIOJTHEHHBIX
3alaHUI 3a1aHUI

KoMiuiekT oieHOYHBbIX cpeAcTB 10 GopMaM MPOMEKYTOYHOT0 KOHTPOJIS

@dopMoii MPOMEKYTOUHOH aTTecTaluu Mo 001eo0pa3oBaTebHON AUCIUIUIHHE XUMUS
SABISIETCS Qughhepenyuposanuwiil 3auem, KOTOPBIN MpoBoAUTCS BO 2 cemectpe (1 Kypc).

1. YcnoBue 1onmycka K NpoMeKyTOYHOM aTTecTaluu

VYcmoBuem Aomycka K TMPOMEKYTOYHOM aTTECTallMM 10 JHUCIUIUIMHE SABISETCA
MOJIOKUTENBHAS TEKYLasl yCIIEBAEMOCTD, BBIIIOJHEHUE TPAKTUYECKONW YaCTH MPOrPaMMBI.

2. Coneprxanue 3a1aHuil
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Bce BapuaHThl 3ajaHUN UIEHTHYHBI 110 COJEP’KAHHIO, CIIO)KHOCTH BBIMOJIHEHUS, 00BeMy
Y BPEMEHU BBHITIOJHEHUS. 3a/laHus IPOBEPSAIOT OCBOEHHOCTh OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB TpeOOBaHUM,
MPeyCMOTPEHHBIX paboyeii mporpaMMoii 0011e00pa3oBaTeIbHON UCIIUILTHHBL.

Kaxnpiii  BapumaHT  COAEpPKHUT  BOIPOCHI 1O  BCEM  pa3ienaM U TeMaM
0011e00pa3oBaTeIbHON IUCUUIUIMHBL. BapuaHThl aHaJOTMYHBIE IO KOJUYECTBY 3aJaHUN U
CJI0KHOCTH BBITTOJTHEHHUS.

3. Kpurepuu oueHkn

OTtBeT 00yuaronerocs OLEHUBAETCS MO MATUOATUIBHON CUCTEME.

OneHka «OTIMYHO» BBICTABIIAETCS MPU YCIOBUU IOJHOTO U NMPABUIBHOIO OTBETA HA BCE
BOIPOCHI, BOBMOXKHbI HE3HAYUTEJbHbIE OIIMOKU, HE TMOBJEKIINE K HAPYUICHUI0 XUMHUYECKOTO
CMbICJIa OTBETA.

OneHka «XOpOULIO» BHICTABIIAETCS MPU HE3aBEPUICHUH OTBETOB, HO MPU JIEMOHCTpAIUU
IIOHMMAaHHUS BOIIPOCA ¥ BEPHOT'O JIOTHYECKOT'0 X0/1a OTBETA HA MOCTaBJIEHHBIN BOIPOC.

OneHka «yZOBIETBOPUTEIILHO» BBICTABISAECTCS MPHU YCIOBUU HEMOJIHOIO OTBETA, HO Ha
00a mepBble TEOPETHUECKUE BOMPOCHL. To ecTh 00ydaromMiics MoKa3asl HavyajdbHBIE 3HAHHS 110
HEOPraHMYECKON U OpraHN4YeCcKON XUMHUHU.

B cnywyae HEyIOBIETBOPUTEIBHOTO pe3yjbTara oOOydaroluiics HMMEET MpaBO Ha
MOBTOPHYIO cJady 3adera, TPEeTUHd pa3 3adeT chaercss OOydaroluMcsi B MPUCYTCTBUU
npenojaBaTesis U NpeJCTaBUTENs aAMUHUCTPAUK (KOMUCCUH).

B cnyuae cucrematuueckoil paboThl B TEUYEHHE Yy4eOHOrO Trojia, MPHU BBHINOJIHEHUU
KOHTPOJIbHBIX Pa0OT Ha MOJOXKUTEIbHbIE OLIEHKH, IPU BBIIOJIHEHUH J1a00paTOPHBIX padboT, MpU
nocenieHun 6onee 70% ydeOHBIX 3aHATUH, O0YUYAIOMIMIICS MOXKET MOJYYUTh 3aUYETHYIO OLEHKY
KaK OIEHKY 3a paboTy mo o0mieoOpa3oBaTelnbHON AMCHUIUIMHE B TEUYEeHHE Yy4eOHOro roja
(«camo3auer»). JlaHHas Mepa HampaBieHa Ha CTUMYJIHMPOBaHHE PAOOTHI OOYyYArOIIUXCS B
TE€YEHUE IoJia U ABJIETCS NOOLIPUTEIHHOM.

4. PersiaMeHT NpoBeIeHUsI

Hnst mpoBenenus auddepeHInpoBaHHOTO 3adeTa OTBOAUTCS | dac (akageMH4yecKuil).
OOyuyaromuiics ¥MeeT MpaBO Ha BHINOJHEHWE 3aJaHMs 3aTPaTUTh He Ooyiee OTBEICHHOTO
MHTEpBaJla BpEMEHU WM cJaTh paboTy paHee OrOBOPEHHOT'O BPEMEHHU.

Jlo Hauana BBIMOJHEHUS 3aJaHui 00ydaromMNCS MOIY4aroT MHCTPYKIMIO 10 IpaBUiIaM
BBITMIOJTHEHUS U 0()OPMIIEHHSI OTBETOB, YCIOBUH OLIEHUBAaHUS PAOOTHI.

IIpu BbINOMHEHHMH 3agaHMs oOOydwaroIluMecss MOTYT IoJib30BaThes lleproauueckoi
CUCTEMON XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, TaOIUIEH pacTBOPUMOCTH, PSAOM aKTHBHOCTH METAJUIOB,
TaOJMUIIEH  KJIacCOB  HEOPraHMYECKUX M OpPraHMYEeCKUX  COCJUHEHUH, MpPOCTEHIINM
KaJIbKYJISITOPOM.

OTBeTHI K 3aJJaHUSAM 3aHOCATCS Ha OT/AEIbHBIM OJIaHK (MTOANMCAHHBIM COOTBETCTBYIOIIUM
00pa3oM), KOTOPBII cjaeTcst MpenoJaBaTeio sl IPOBEPKH.

OOyyaromuiics UMEET NPaBO MCIOIb30BaTh YEPHOBHUK, KOTOPBIM IOCIE MPOBEIEHUS
T GepeHIIMPOBAHHOrO 3a4yeTa YHUUYTOXAETCS U MpPOBEpKe HE MOJICKUT. 3aluCH Ha JIUCTE
OTBETOB JIOJKHBI BBIMIOJIHATHCSA YETKO, pa300puuBO, pyuykol cuHero nsera. [Ipu mucnpasieHun
OLIMOOK HEBEPHBIM OTBET JIOJKEH OBITh aKKypaTHO 3au€pKHYT, PSJIOM 3alMChIBACTCS BEPHBIN
OTBET.

[TucbMeHHBIE OTBETHI OOYYAIOIIMXCSl TMPOBEPSIOTCS MpernojaBaresieM B TeueHue 1
paboyero JHS U OTJIaIatTCs 00y4YaroIUMCs.

B cnyuae Hecornacus ¢ oleHKO# 00yyaromuiicss MOKeT OoTpeOoBaTh OT MpenoiaBaTess
aHaju3 cBoed paboThI (AMeUIsAIus OIICHKH).

HTorosas olieHKa BBICTABJISAETCS B BEJOMOCTb U 3aU€THYIO KHUXKKY 00ydaromerocs.

IlepeyeHb pekoOMeHyeMBbIX BOIIPOCOB /ISl IOATOTOBKH K AH(PepeHPOBAHHOMY
3a4ery
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10.
11.

12

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21

CoBpeMeHHas MOJIENIb CTPOCHHUS aToMa. DJIEKTPOHHAs (opMyJsia aToMa.

®usnueckuit cmeica [lepuoguueckoro 3akona (.M. MenneneeBa. @uU3n4ECKUil CMBICI
MOHATUM NIEPUOJ, TPYIIIA, IOPSAIKOBBI HOMED JIEMEHTA.

[lepuonuueckass tabmuma xumudeckux osnementoB JI.M. MenneneeBa. M3meHenue
CBOICTB 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH 110 IEPUOaM U TPYIIIIAM.

Knaccugukarus v THIBI XUMHUECKUX PEAKIUN C y9aCTHEM HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
Teopust 3MEKTPONIUTHYECKON AMccolMalMU. MONEKYIsSpHbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE
ypaBHeHUsA. CHIIbHBIC U CIIA0bIE 3JIEKTPOIHUTHI.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PeaKUU. OKUCIUTENIN U BOCCTAHOBUTEIIN.
Knaccugukanus Heoprannueckux seniectB. OKCHIbI, THAPOKCUABI, conu. X cocraB u
XapaKTepHBIE CBOMCTBA.

XVMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELICCTB

Metamibl. OOmue ¢u3MYecKue W XUMHYECKHE CBOMCTBa MeTauioB. CrocoObl
IIOJIyYEHUS.

DNEKTPOXUMHUECKUH psiji HApsKeHUH MeTaioB. MeTaibl HOOOYHBIX MOATPYIII.
Hemeramnsl. OOuue ¢pusnyeckue 1 XUMHYECKUE CBOMCTBa HEMETAILJIOB.

. Hpez[MeT OpFaHquCKOﬁ xumun. OcoOeHHOCTH OpraHU4YC€CKHX COCHHHCHHﬁ.
13.

Homenkiatypa oprannueckux coeAMHEHUM OTAeNIbHbIX KiaccoB. [loHATHe HM30MepoB u
TOMOJIOTOB.

DU3UKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COEAMHEHHI OTIEJIbHBIX KJIACCOB

- Ipe/ieTIbHBIE YTIIEBOJOPO/bI (aJIKaHBI, IUKIOAIKAHBI),

- HETIpEIEIbHBIC YTIIEBOIOPOIbI (ATKEHBI, AJIKAJMCHBI, AJIKUHBI),

OU3UKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCIWHEHUN OTACJIBbHBIX KJIACCOB
KUCJIOPOACOAEPKAIMX U A30TCOAEPKAIIMNX COCTUHEHUN

- CHUPTHI OJJTHOATOMHBIE U MHOTOATOMHBIE

- QIBJCTUABI K KETOHBI

- KapOOHOBBIE KUCIIOTHI

- CJIOXHBIE APUPBI

- YIJIE€BOJbI

- AMHHBI

- aMHHOKHCJIOTHI

[Tomumepst. Kiaccuduxanus, cBoiicTBa.

CKopoCThb peakiiy, ee 3aBUCUMOCTh OT Pa3INnYHbIX (PAKTOPOB.

OOpatuMocTh peakiuii. XMMHUYECKOE€ PAaBHOBECHE U €r0 CMEIIEHUE MO JeHCTBUEM
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB.

PactBopenue kak ¢usmko-xumudeckuii npouecc. PactBopsl. CriocoObl MPUTOTOBICHUS
pPacTBOpOB.

PactBopuMocTh. CriocoObl BeIpakeHUs KOHIIEHTPAIMU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

. OCHOBHBIC KOJMYECTBEHHBIC 3aKOHBI B XHMHUH: KOJUYECTBO BCIICCTBA, Macca, 00BeM

BE€IICCTBA.

[Tpumep odopmieHus TecT-oumera s npoBeneHus TuddepeHIIMPOBAHHOTO 3a4eTa

MHWHHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICILIEI'O OEPA30OBAHU S POCCUMCKOM ®EJEPAITN
deneparbHOE TOCYAapCTBEHHOE 010/ PKETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHHUE BBICIIIETO 00pa30BaHUs

«Poccuiicknii s5xoHOMUYeCKUM yHuBepcuteT uMenu I'.B. IInexanosa»
Kpacnonapckuii punmman POY um. I'.B. [Tlnexanosa
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Otaen cpeaHero npogeccuoHanbHOro 00pa3oBaHus

Paccmotpeno TTLK
[IpenMeTHO-LIMKIIOBOM
KOMHUCCHEH
0011e00pazoBaTebHBIX
IUACIATUINH

IIpotokoa Ne
OT « »

202 .

IIpencenarens IIK
/OUO/

bujer k VYTBEPXAIO:
auddepeHIUPOBAHHOMY Hauanbauk otnena
3a4ery CpeIHero
Ne 1 podeCCHOHAILHOTO
o0Opa3oBaHUs
Hucrunnmaa OY .10
CrenuanbHocTh: 38.02.08
Toprosoe neno /Mapxosckas C.A./

1.CocraBbTe (hopMmyiy BeIcmIero okcuaa siemeHta Ne 26. Omnpenenure ero xapaktep
(kucnoTHBIA, aM@oTepHbIN, OCHOBHBIN). COCTaBbTE YpaBHEHHE JTOTO OKCHAA C BOJOM.
3anuiuTe ypaBHEHHE PEaKIUU B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUJIE.

2.CocraBbTe CTPYKTYPHYIO (hOpPMYITy pa3BETBICHHOTO KETOHA, MOJIEKYJIa KOTOPOTO COJEPKHUT 6
aTOMOB yrjepoja. 3amuiiuTe CTPYKTYpPHYIO QopMyiy H30Mepa 3Toro coeauHenus. HazoBute
BEIIECTBA. 3allUIINTE YpPaBHEHHE B3aMMOJCHCTBHS HCXOIHOTO BEIIECTBA C Ta3000pa3HBIM
BoZopoaoM. HazoBure npoayKT peakuuun

3. 3amaua. K 300 mi pacTBOpa HUTpaTa Kaius ¢ MaccoBoi noneil BemiectBa 14% (MIOTHOCTD
pactBopa 1,05 r/ma) npunauau 200 mu Boasl. OmnpenennTe MaccoBYIO IO HUTpaTa Kajus B

HIOJTY4E€HHOM PacTBOPE.

®opMma Kpurtepun oueHku
UTOTOBOTO yIIOBIIETBOPH- HEYJIOBJIETBO-
OTJIMYHO XOPOIIO
KOHTPOJIS PUTETBHO
g depeHIpo I'my0oxoe Xoporee OObyuaromuiics
BaHHBIN 3HaHUe MOHUMaHHe IOHUMaHHe HE YCBOMII
3a4yer/3aueT ¢ Mmarepuara, Mmarepuara, MaTepuana, MatepHa,
OLIEHKOM oOyyarommuiics oOyyaromuics OOyuarommiics Mmenee 50%
BBITTOJIHUIT BCE BBITIOJIHWII JIBA | TIPUCTYIHJII K IBYM MPAaBUIILHO
3aJlaHuA, 3aJaHus U 3aJJaHUsAM, HO BBITTOJIHEHHBIX
JIOTTy CTUMBI MPHUCTYTINT K BBITIOJTHAJ HE 3aJaHH.
HE3HAYUTEIIbHbIE TPETbEMY, HE menee 50%
OLIMOKHU U 3aBepuUINB ero, uik | padotsl. [Ipu 310
OIHCKHU. JIOIYCTUIT OIIUOKH JIOTYILIEHBI
Brmomaeno 90- B 33JlaHUSIX. CYILIECTBEHHBIE
100% paboTbl Brinonneno He OIIMOKHU.
menee 75%
paloThI.
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